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KONJdLIlMI PRKrsslS('HEX 


AKADEMIE J)ER W ISSEXSEHAFTEN. 


1 1 . Jaiuuir. Ge.samtsitzung. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. v. Waldeyer-Haktz. 

!. Hr. Ln;Hi'^(n spracli ui)er die Iiiterferenzfarbpn des Quarze.s 
iin polarisierten Lielit narli ciiKM- genieinsam mit Hrn. Di'. A. Wenzki. 
ausgeliUirteii Untcrsurlmiiii’. 

Di'* Ei'w fin" iiiiu ill']' V"i M.-IIn MJMi I /^cIk II riiroi'ii- lii-r ( ifsichix-iiipiliKluimi’ii 

iliircli A. KnrMCi iiiiii I’. r)ii:ili;ni ^i-^I.-ilrcl |■iln• \ l•|•,l;)|'il•|ll•lllll■ ijii;iiitit:iti\ f I'litcr- 
^lirliiiiiii (Inr lii'iiliii Aiti'ii \Mh liin'i't’i |-i‘ii/r;irlifii. Aii- ini <^)ii;iiv, inn-li liirhllliiiirii M'lik- 
icriir iiiliT J);ii';ill''l /.in "pi i-rln'ii .Vrli-n (.liircli piir.-illi-l'.tivililini s pnhirisicj'tns J.iclit 
111 r\ I ir;4i.'i'iifnii wrrilin. .Vii'' ili-n i'cLainircii W'm tnii diT Dnpjiflliinrliiiiinnii iincli liinstni 
liii-lituiiiii'ii l■l•i^l‘lll■ll sicii din ( ii iiiidniii|)(iiidilim'-kni \cii mid din /ii^nliiii’iiinn Kiirvnii 
t'lii Fn.'litiiii. ''iiriiiiiiiin mid ilnlli^knjt in knil|Vn-nii;;nn I’i-;i]i;iriirnn. Hinnaii sclilinl.ii 
^i^■il niiin Kl’liinri I iliii; dn-- l^mtlll■'S(•^. dnii din (■il,•l|■.•lkln|•i^ri,sl■|ln \'ni-^r|iindnnlinit in dnr 
(i('>r;ilr dnr ( )J ini'lliinl imi uli-irlmn ( innuillilni'^nliindn^ .iill’ din I iitni'lni'nii/nr.M'liniiimiiinii 
,111 li.'isiM'linii I’liiltnii .•111'' iiiiikriinii iidnr nii^ ;ikli\ nn npli-'i-li nm;irli'<innn Kristnllen an-- 
iiiir. imd niii" l'hlnr''iirliiim; dnr liirnrl’ni'nii/liirlinii. dn :m k)ii;irzpl;ittnn piii'iillnl /iir 
liiisi'- -iin ki nn nrnniitmi pnliirivinrlmi l.irliin I Ii;in|irnr wnrden. 

' 2 . Dasi Khmimitglied dnr Akadcmie Hr. .AI.\x LEini.\NN in Giit- 
Tingen Imgidit am i2. Januar da.s funtzigjalirige Doktorjubilaum : die 
Akadcmie hat ihin aus dic.sem AiilalJ nine Adresse gewidmet. die in 
diesein Stiick iin Wnrtlaut abo-edmckt ist. 

Da‘" ordentliche ^litglied fler Akadeinio Hr. ni; Groot liat bei 
ilir eine Stiftunti' ziir Fiirdernn”: der .'^inoiogie erricditet. deren Statnr 
in diesem Sthfdc abgedruekt ist. Die Akademie spriclit aucdi an dieser 
Stelle dem Stitter tiir seine hdeldierzio-e /.uwendnng iliren Daiik aus. 

4 . Vorgelegt wui'den ein neu erschienener Band des Corpus in- 
seriptionum Latinaniin: Voi. 8 Sup})!.. Pars 4 entlialtend das 2. Supple- 
ment zti den Inseri}itione'. Atricae proeon.sidaris Latinae iBerolini 191b) 
und von Hrn. S-\cii.\i Jalirg. 19 der Alitteilungen des Seminars fiir 
Orientalisclie .bjirarhen an der Kbnigliclien Friedrieli-Willielms-Univer- 
sitfit zu Berlin (Berlin [gi6). 

Sitzungsbcrichtc 1917 . 
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Gesamtsitzung voin IK.Ianiiar 1917 


Die Akademie bar in der Sitzuny voin 14. Dezcinber 1916 den 
Professor der Anatomie an der Univcrsitjil Leipzig Gelieimen Medizinal- 
rat Dr. Karl Raul nnd den Professor der .Vnatom’ie an der L*ni^'el■sit;it 
Halle (Teheinien Medizinalrat Dr. Wilhklji Rocx zu korres])ondiei’enden 
3 Iitgliedern ibrer ])liysikaliseh-matb(nnariseb(Mi Klasiii' gewaiilt. 


DaskorrespondierendeMitgliedder pbilo.sopbiscli-historischenKIasse 
Hr. RiciiAun -Soiroeder in Heidelberg ist am 3. Jannar x erstorben. 



LiKf’.isi u A. \\ j x '/5 I : ni« i\(‘< 




Die Interferenzfarben des Qiiarzes im polarisierten 

Lieht. 1. 


^V^n 'I'h. Likbtsc’h und A. W enzel. 


Die Enveiterun®' (l<n- .locvG-Hri.'iiroi.TZ-sohiBi T]je(»fie der tresicht.*^- 
empfiiidun,"eii durcJi A. Koi nk, und ('. Dirxrifin' eniinnlichru eino vor- 
gleiehende qnantitntive UnTLrMic}iuii<>' dei- Roilien von Interferenzfarbun. 
die im [)nlarisiertpn Liclit an viei- (Tni])]ien von Apophylliten auttretcir. 
Die folgendf ^litteilunu' berieJitet iii)er die Ainvendung j'eiier Tlieorie 
auf die ([uantitative Dar.^itellung tier I,icl)tini.‘:chnng'sv(‘r]ialtni.ssc in den 
beiden Arten von Iiiterterenzf'afben. die im Quarz nacli Riehtungeji 
senkrecht oder parallel zur nptisclien Acli'^e duveli polai’i<iertes Liclit 
li ervorgeruf'en werdeii . 


1 . 

Aus den Ergebiiissen der von A. Korvm and Dieterici dnrch- 
gefiihrten exjierimentellen Analyse der Earbeneinpjindungen wird liier 
benutzt die Dar.stellung der (irnndemjitindnngcn /•, , </, . h, . als Funktion 
der Wellenliinge A fur norniale trichromat i.sche Farbensysteme. Die 
(Irundempfindungskurven werden dadnrch erlialtmi, dalS fiber einem 
Iiiterterenz.spi'ktrum des siclitbaren .'^onnenliclite.s als Aliszis.senachsi* 
die Inten.sitiiten der < >riindemplindungen als ( trdinaten aulgetragen wvv- 
den. Wir gelien ans von den in Fig. 6 der (res. .\bli. S. 310 voll 

' A. Kokmg mill ( . Dii iuiici. Dii- ! li-uiidciiiptiudiiiigrn und 'lii-r Iiiruiisitiit.s- 
xiTtfilmig im .'^jn-kti'iini. Sit/,migslirr. li. Itr-rl. .Vkiid. d. iVis'^. r886. S05 829. Die 

( iriliidi'iiij)tiiidimi;i'n in im n'lmi Inii mid .mniii.di'ii f ;ll•lll■Ms^ sti-mi-n mid iiii'n Intrii''it;io- 
\orti-ilung im .Sprktniin, Zi it.'-rbr. l'. IL\i-l'. imd I’ins. d. .'>iun"MU'u;ini' 4. 241 -447. 
1892. W’iidrr 111 i”<'dni,'kl 111 .V. K. n Mi.. ( .Vlili;iii<llun”i'[i /in' ])li'i''.iiili misi'lmn 
Optik. Li'ij)/ig 19 )3. Xl\ . 60 - 87 ; XXL 2T4 321. \ ui. ;iui'li dir l•\pl■t'imf•llU■li(■ll 

HfStiitig'uniii-n \ mi I'l;. K\Nrn. Tjlicf dir ririiiidi'ni[ifliidmu;i'ii iin ^ iirM.-IlLr.nnni.i z.iii-lirii 
I';irbrn.s\>triii. .Sit/,iiiii;slii r. d. .tli.-id. d. i\'iss. 'Wii-ii. M.-itli.-ii.-miru . ]\ 1 , HI. Alil. Il:i. 
857 877. [902. 

- 1 lit! I'Mirliiuji; drr lir/irlmiig /.\' Ksclirii drr I)i^])^■^^il 111 del' Diipjirl- 

lii'i cliiiiit> und ill'll Inirrfrri n 7 t;u-lirn .-m Api ipliyllirrn im ])'i|,n-i''.irTrrii Lirlit. Kin Tril- 
di-urk rrschini aK Dissi rtaliuii. Hrrliii 1910. D'-r \ ulldrin-ii u in! \ rriitli'utlirlir im 
Xriirii .lalirii. 1 '. Alin, mw . I!ri|.-I!d. 1917. 
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ausgezogenen, von A, Koenig erinirtelteii Kur\ eii. '\v;ihleii also fiir die 
Ordinateji von (irundn.it /‘, nnd (irundgrtin <j, din W'eidc fv in Tab. XXIII 
auf S. 309 uiid far die Ord.inaien von drundblau b, die nacli dmi 
CTlnichungen 2 a auf S. 303 — 306 iiierfilr einzust'tzondnn Wertn V der 
Tab. X^ I auf 2S6. Der 3Iafisrab die.ser Ordinaten wurde naeb deni 
Vor.scldage voii B. Troele ‘ .so gewiiblt, daB div Flaebeninlialie : 

j /\ w/z, = j ff. .///, = I 

sind (Tab. i) 

Die Zerlegung’ dei- durcli eine Spektralfarbe hervorgerufenen Einp- 
iindung in drei voneiiiander iinabliiingige (.riindeinplindungen e, . //, , b, 
liefert zu jeder Welleidiinge 7, in I.nfr eim' Zabl fur das \ erhaltnis 
der Diflerenzen l/; — .</. i:i.7 — Dicse VVerte sind in die lelzte .Sjjalte 
der Tal)elle i enfsprcebend den dorr angegebenen Wcdlenlangaui eiii- 
gerragen worden. Mir ilirer Milfe wuiab' Fig. i kon.strui('rr. 


/•'//. /. 



Ks bietet sicdi nun folgiaide Anwendung dar. Kin beliebiges 
Farbengetniscb kann aufgefaBt \verd(‘n als zusainrneng<'seizr aus VVeiB. 
(lessen Kinptindung durdi glcdeli/eirige Krregung d(>r drei ( (rundein])- 
findungen enlsrelit. iind aus einer in eiiiein Bestiininten Verliiiltnisse 
beigeniiseliren Spektralfarbe oder cinei’ von den PurpuiTarben. die zu 
den gruiKui Sj)ektralfaid)en kom[)leinenrar sind. Fs soi gegeben ein 
(ieiniseh der iin Sonnenlichte entlialtenen Liehttirren, z. B. eine Inter- 
ferenzfai-b('. die eint* jdanparallele dopjndtbreelKuide Krisrallplatre iin 
senkreeht eintreteinKn Litdit ZEvisclien gekrerizttm Xieols z(“igr. Dieses 
Farbengeiniseli sei zerlegt in die darin entlialtenen .Teng('n von Drund- 
rot R. Drundgrun G' und Drundblau />. Dann soli das (buniseli da- 

‘ i>. 1 i!(pi.i,i . T’ii\ -.ik;!]. ZciTsc-lir. 7 . 700- yiu. 1906. 





Liebi.sch iiial A. A\’E^■z^L: Die Iiirerf(*rerjzt;ii'l)eii (le.s (jutirze^. i 
'I'abelle i. 

Inteusitaten , //,, 6, der A. IvoMCrScJieii Grund- 
pTii])finduiigen ini normalen menscliliclicMi Aug-c 
l>ei der Beobaelituiig des SoniKniliehrspekrrnin.s. 
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durcii c'liaraktei’isierr werden, daiS di<“ S pektralfarbe erinittelt wird. 
die zu WeiC hiiizuTreteiid. dieselbe EuipHiidung wie jeiic Interlerenz- 
rarl)e lieriornift. Zu diesein Zwecke bildet man das Wrliiiltiiis der 
DitTerenzen {1^ — b) : (b — " and suebt dir Stelluiig der Zalil t/ 
in der vorlerzten Spalte der Tabelle i auf. Daraus ergibt sich durcii 









( \(>ni ll..j!iiiiuir 1917 


irraplii^clie Interpdhition die zu^‘elioriu;(' Weileiilanoe /. . also der Fai’b- 
ron des (d iniscli(‘s. In diesor Weise sind die Grundempfindungs- 
kui’ven zuersf von B. Trolm aiigewender wordoii. 

Von hesonderem IntereNse ist die (piantirative Analyse der An- 
ordminii'en von Faibenyeiniseinni. deren Znsaininensetzung sich .stetig 
nmb'iT. Hiei'lier gelibren u. a. die Interlcrenzerselieinungen. die ini 
parallelsrralilig-en. polarisierten IJehte in keilformigen Priijiaraten ans 
einlieitlieheii und vollkuxnmen diirelisichtigen Kristallen entstehen, nnd 
die Interferenzbilder. die ini konvergenten polarisierten Liclite in den 
Brennllaolien von ( Ibjektiven oder in ojitiseli konjugierten Fliiehen 
diireh planparallele Flatten einhoitliclier Kristalle liervorgernfen werden. 


II. 


Die Hauprbreelinng.sindizes de> ynar/e.s tiir Kichruiigen senkrecdit 
/ur optisehen Aelise und einfarbiges Liclit von der Wellenlange Z in 
Lul't seien bezeielinec iiiit . s,. Hire Diil'erenzen £, — n., und die au.s 
ihnen gebildeten Quotienten 2 {e, — Z;):/. nnd a : (s, — sind in Tab. 2 
naeli ■!. .V.m'i’ in: I,i':pin-.ay' angegeben. Die .Vbliaugigkeit des lur die 
Anwendungen inalSgebenden Verlial(nisse> 2 {s — z,): 7, von der W'ellen- 
laiige wil'd dureli Fig. 2 veranscliaulicbt. 
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«Si. - -V .AV ^^0 4CO 

!•/ Abhangigkeit ties Vei- 
ItiilriiissH.s 2 (:—.): /. von dop 

Wb’lIeiildiitrF (Tab 2 ) 


Kin Keil. (lessen Kintrittstliiclie parallel 
zur opti.sclien .\ebse liegt und (lessen Ivante 
senkreclit oder jiarallel zti dieser Hielitung 
laufr. liabe den Winkol a. Dann besitzen iin 
Abstande c von der Kante die Dieke d und 
der Gangunterschied I' die Werte; 

( I .) 1 / = : ‘ tg z. . 

(2.1 r = (/(e, — z ) . 

Dieser Keil befinde .sicli iiu senkrecht ein- 
treteudeii weiBen Kielite in Diagonalstellung 
zwiselien gekreuzten Nieols vor einein Spek- 
tro.skop. (lessen Spalt senkreclit zur Keilkante 
liegt. In deni ^pektruin werden duiikle Streifen 
dureli die Stellen des Keils erzeugr. an denen 
der Gangunterseliieii ein gauzes Vieltaclies von 
A betriigt. F p?. tur yz — i . j. ... (Fig. 31. 


Der ersre .'Streifen entsjiriclit akso den dureli die Relation; 


' . 1 . M.\< 1. Hi. . Ktiule lie 1.1 lU' ilmilili- ivli-jH-ti. m dii 

Jiiuni. lie phys. ( 2 ) 4 . 159 — r66. 1885. 



Likbislh iLud A. W enzkl: Die Iiitt'rlV-rt'ii/t’arbfu di-s t^uaiv*"'. I 
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— 'Jj, 

bestimniren Werteii der Dickc. dereii Endjtunkte Ib.st «-enau eine ge- 
rade Linie erfullen (Fig. 4). 

E.'' wcvdc d('i' Keil jetzt belfuolitet iiiLt eiiitarbigeui Licdit von 
der WellenlangT a. wurin (rrundrot. (.Truiidgrun und (rrundblau mit 
den Inten.sitaten /’^ . //, , h, entlialten sind. Dann ist die Intensitiit des 
an.s dem Analy.sator tretenden Liclite.s cine Fnnktion dieser GroBen. 
der Dicke d mid de.s Ver]iiiltiii.''''es (e, — uj : a. welches den in Wellen- 
liingen gemessenen (Tangunterschied in finer Platte von der Einheit 
der Dicke angibt. Es gelten fiir die darin auftretenden Mengen E, . 
G, und B von Gnindrot. ( d'undgrnn und Grundblau die Ausdritcke : 
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Fi(/. y>. 



li a ] /. 1% ei 1 mit eiiier zm optixliei; Ai-ii'o pa i .i I U- 1 f n Kiiunttsllaclie. Spekti'aN' 
Zei'legung dei' Iiiterlareiizlai Seii .\lili(iiigigl;eit iler Dickcii '/^, = // • 7. : i: — i von 
(|i‘i Wellenl.inge ; MaG'tali in o i I'ali Oi-(lnMng>/alili’ii di’i ilmikii'ii Srrcil'fMi i — 12 

H , = r, • siir’ —d ’ _ ' ' 


*■> — 

( ^.) i , ^ f/ - siir -d 

/j, = . iiiii-’ ird ' . 

KrlbJyt (li<‘ Belfuchtuiiy (hircli 
Sorni eii 1 i cli I . so iiolimen dir 
(jresfimtiiiriitjrn /(* , (i uiul !> vou 
(Iriiiidrot. ( •ruiiduTiin uiid linuul- 
l)lau ill drill austrrtrndrn Farbrn- 
,ii'rinisr]i dir \\ I'llr an; 

(4.) A'r=(A\.d/. 

// = j//, w/a. 

K.s yfriuiot, diesr Siiiiiiuatioii /vvisrlirii dm (Ti-rn/rn 7 , — 400 au. iiiid 
7 .= 700 uu in der Wrisr auszufuhrrn. daB in: 

(5.) A* = A'j • A 7 . 0 = (1^ • _i 7 i I) 1 )^ • A 7 . 

A 7 . iiiri 10 ua fortschreitrl. 

Dir Eecdinnny wnrdr durrligrlalirt tiir tdnrn Keilwinlvrl rz = i°30 
Lind in ^Vlistaiulrn die iini 0.4 inm fortsrlirritrnd von o bis 5.6 nim 



(Juar/. AbhdiigigktMt dei' Dicke d^=\: ~ 

^011 del* Welleiiliinge . MaGstak in u (Tab. 2). 



LihiHscH uiid \\ KNZLi : Die liilcrfcri’uzfarbi'ii de.'- ^ 

reic'heii. Daher waelisl die’ Dicke <! jedesinal urn 0.010475 iiiin 
(Tab. 3). 

Ta belle 3. 


Interferenzfarben in einein Quarzkei 
pa ra 1 1 el en Flint rittstbiche. 

1 niit eiiier zur 

Keih\ inkel a == 

opti.sehen 
1° 30'. 

.\chse 

d in 0 

c 111 mm 

1000 I\ 

1000 a 

1000 /> 

B 

(] 

-C 

-J! 

A 

/ 111 'A . 

0 

HI i'r< /out 

ill Pln/rilt 

10-475 

0.4 

263 

277 

398 

-+- 

8 64 

480 

>0 

16 

20.950 

0.8 

662 

742 

950 


1.2! 

492 

02 

J 7 

51-425 

1.2 

960 

1)8 1 

768 

- 

!0 1 

542 

99 

IS 

41 8g8 

l.t) 

687 

950 

178 

-f- 

' 5-4 

58' 

68 

65 

52.375 

2 0 

261 

I 84 

124 


0.78 

613 

25 

>5 

62 850 

2.4 

1 10 

i A 

950 

- 

1 A b 

459 

I I 

7 ^ 

73-320 

2.8 

330 

40 

S87 


5.94 

484 

35 

39 

83.800 

3-2 

972 

815 

509 

- 

2 16 

532 

60 

^4 

94 270 

3-6 

821 


if >5 

- 

9.1 3 

5^9 

8.A 

74 

104.. 740 

4 0 

67; 

509 

182 

H- 

0 72 

915 

94 

27 

! I 5.220 

4-4 

389 

224 

773 

- 

3-33 

Pm-pui 

^7 


125.990 

4 « 

222 

21S 

68 1 

— ] 

16.0 

465 

23 

4 ' 

136.170 

5-2 

325 

500 

379 

- 

0.70 


35 

19 

146,640 


583 

745 

309 

- 

2 69 

54:! 

60 

4.1 


Fi'ir eiiieii ji'e^elieiieii Al)staiid c i>t zunaclisl iiacli (3.) zu bereeliiieii ; 

(b.) /t*, = /V • .siid|- ; ig- a • ' ^ 

mil der Reilie der ausgewahlten \Verte der Welleiilange a: darauf i.vt 
Jiach (5.) die Summe t! zu bildeii. la ahnlielier Weise Averden D’ and l> 
ermittelt (vgl. Tab. 3). Far die Darstellung der .Vbliangigkeit. in 
der die (irundemplindungeii vun c .sDdiea. .sind jetzr in Fig. 5(e). <lie 
drei iiber der Stelle c dei' Ab'./.i.s.'<eaaeb.''e lie^endea (Jrdiaatea ge- 
wonnen. derea Fiadpaakte darcli kleiac- Krei.se be/eielinet sind. 

Hieraas fulgT der ynatieat [B — — /') and darauf naeli 

Tab. I der an jeinu' Stelle c lierrseliende Farl»tun a. des.sen Ab- 
hangigkeit von r darcb Tig. 5 (6) veraasciiaulieht wird. 

Die Interferenzfarbe i.st aber darcl; ^ aoeh niclit vollstandig ge- 
kennzeicdinet, da nocli der (irad ilirer Helligkei! and ihrer Sattigung 
wechseln kann. 

Darcb eine amfa.ssende Untersuehung der llelligkeilsverteilung 
ini Spcktrain hat A. Koenti.' die HellitykeirsAverfe der Spektralfarben 

' Kiie.mo. ( Ijer iK ii llriliu;k<'it.'<i\ i-rt ilcr .'^pi-kmiltiu-lM-ii Im-i \ I'r.-'cluedfiicr 
.■il'siiliiti r Iiitrii.sitiit. Ilfluilii ill/ - Fe-it-ic-lirit'l. Il;itiilmrn [Sgi. 309- -vS.S. Ges. AI1I1. 
i()Oj. 144 213. 
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hiy. . 7 . 



(Jiifirzkei! init einer /ui upti^’lien Aohse paiallcieii Kuitnii.sll<n*lji.‘. Gi'uii(louiptiiifluiig>- 
liupven. (^) Fai-btoii. (r) Helliirkcir. ir/f Siitrlgnng. 


fiir ver.scliiedene Helli'>kpit.s.'-tuf‘(Mi Ix'^timint imd ihre Abliiinuig'keif 
vou der 'Wcllenlange 7 . dureli Kurveii dargestellr. Aus der Kurvp H 
der liochbien zur Me.ssung beimtzteii Hellig-keitsstidV. wd wenigstens 
annaheriid die obere (h-eiize der Abliangigkeir der Helligkeitswerte 
von der absoluren Intensitiit erreiclit ist (Ges. A))b. S. 169. Taf. i). 
wurdeii die erte der < irdinaieii /i, iui- Inti'rvalle der vuii 10 uu 
entnoniineu und dann so zu //, iimgerecliiiet. da(3: 

(70 // = ^ //, • A7 =: I 

wird. 

In deni Absiand 7 von der Keilkaute tritt aus deni Aiialysator 
das im einfallenden Sonnenliclite enthaltene Liclit von der Welleii- 
liyige A in der Helligkeit: 

( 8 .) 


■’0), = • Ji; ■ " orin = sin' rrc/ 


— tlU 



LiEiiisiH iiud A. \Vt-N/i I ; Dnj lut(_TfcrEiizfiirljt.-ii cIe' 1 


1 1 

yesetzt isi. Demnach errciit liior das Zii'-amnieiiwirken aller oiutarhi>>eii 
Anteile des weilSen Lichtes die Gesaintlielliglveil *0 der Interferenzfarlic ; 

-O' • 

(Q.) -vS = V .\3, • A/. . 

400 

Aiiderseits laBt sicli ,'0 aus don Werton II. (i . B dor Gruudora))- 
Hiidungen linear zusalnlnon^ot/en init KoeCfiziouton v . 14 . 6 . die v(ju / 
unabliangig- sind; 

(10.) >3 = i' A' + 3 G' + /'/). 

Krnuttell man also nacli ( 8 .) und (o;.) ans don i;ogobonon GniBon /o 
und den fiir don (^uarzkoil s{dion gofundonon (GaiBon 3 / VVorto 
.3 , .s 3 ' . .sA ' t'ii' <lrei boliobig gewiildto Al)stande so ergolnm 

sieli aus (lo.) die Koeffizienten r . 14 . b . wolelio gesratton. die Hel- 
ligkeit .n eines Farbtons i'l Pro/onten dor Holligkoit des einfal- 
lenden Liclites zu bestimmen 

Fiir den (^iuarzkeil init deni Iveihvinkel x = i°30 liel'ert die Be- 
nutzung der Alistando = i.j mm. = 2 mm und = 2.8 mm die 
Werte : 

V = 0.<S22. g = 0.10 1. b = f).0!7. 

so daB: 

III.) ,3 = 82.2 • A'+ 1 0. 1 • G -+- 1 .7 • /r 

Flieraus folgt. daB don groBton Beitra,t>- zur llolligkoiT die Kinji- 
tindung von Grundrot liot'err. doron 31 aximum naeli den Grundemji- 
findungskiirven von .V Koi:niii im (iebiet der gelbon vSpektralfarbon 
liegt. Dagegen ist sohr goring dor Antoil d<'r Emplindnng von Grimd- 
blau. Dazwiselien liegt dor Boitrag dor Fmptindung von Grtindgriin. 

- Dio Werte von .n sind in Tab 3 eingotragen und zur Konstruktion 
der Flgur 5 (r) vorwendet wordon. 

Um an einer Stolle : die Gesamtemplindung des Farliengomisches 
darzustellen. ist die Sumine A' G' + /> zn bilden. Anderseits ist 
die in dem Gi'iniscli entlialtene Flengo WeiB bestimmr duroii don droi- 
fachen Botrag dor kleinsten Grimdompfindung. Dalior liofort die Dif- 
t'erenz dieser beiden GroBon die Starke der Empfindung des Farbtons 
^ und ilir Verlialtni'. zur Gosamtemjifindung die .Sattigung 3 von a: 

(/s' -4- G + A’) — 3. kleinste Grundemptinduiui 
A’ -+- G' -t- J? 

Hiernach wurden die Werte ^ in Tab. 3 boreclinot und di(‘ Kurvo 
Fig. 5 {( 1 ) gezeichnet. 

Die vorgloicliendo Betracditung der zusammongeliorigen Kurven 
in Fig. 5 (o) bis (d) gewlihrt nun AufsohluB iiber die FTlge der Inter- 
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fereiizfa rb eii. K.s soil bier nur aut' tulgeiide Bezieluuiyeii hingewiesen 
werden. An der Keilkante eiitsrelit. da die (driindemptindungen R . (i . B 
nahezu gleich schwacb sind (r/), ein blaugriiner Farbroii (h) von selir 
geringer Hcdligkeit {<■) uud Sattigiing {<!). so dad der Eindriiek vines 
(Innklen Blangran erweekr wird. Mil waclisendem Abstande r von 
der Keilkante nimmt zwar die Helligkeit erlieblieli zu (r), aber die 
Sattigiing bleibt noch gering (V/). Bei r=o.Q5 mm tritt ein sehr 
heller (r), aber niir wenig gesattigter {d} selivach griinliclier Farbton 
[b] anf. Da rant' lidgen starker gesattigte gelbe imd rote Farben, bis 
bei r = etwa 2.2 mm das sogenannte Rot erster (Jrdnnng sielitbar 
M'ird. das nacli dem N'mlaiif der (/>)-Kurven einen piirpurnen Farbton 
besitzt, wie er fiir Wellenlangen > 700 und < 400 mm charakteristisch 
ist. Dureh spektrale Zerlegung wird bier das der FRAUNiiOFEKSclien 
l.inie b entsjirecbende griine Licht aiisgeloscht (vgl. Fig. t). Dio fnr die 
praktiscbe Venvendung des Rot erster Ordnnng mal.igebende Enpitind- 
licdikeit dieses Farbtons ist kenntlieb an dem ungewobnlich steilen 
Verlauf der (/b-Knrven unmittelbar vor nnd hinter diesm' Stelle c. 
Es tblgen bei .' = 2.4 inni stark ge.sattigtes {d). aber niclit sehr belles 
if) Blaii ib). darauf mit znnehmender Helligkeit griine nnd sehr belle 
gelbe Farbtone mit einem 31 ax.imum der Intensitiit {<■} bei : = j.6 mm. 
Dann erscheint bei : = 4.4 mm das Rot zvei ter Ordnnng, dessen Pur- 
purton heller (e). aber weniger gesiittigt (V/) ist als der Farbton des 
Rot erster Ordnnng. Ans Fig. 5 ist noch zn ersehen. dafi weiBe Inte- 
ferenztarben m'st nach melireren Ordnnngen von Farbenfolgen zn er- 
warten sind. 


III. 

■Soil ein Qnarzkeil, an ileni dii* Eintrittstlache senkrecht zur 
optischen Achse liegt, znr Beoiiaehtung von Interferenzfarben dienen. 
so mnfi der Keihvinkel c mit Riicksiehl aiifdii* iinBerst geringe Dojipel- 
brechung des Qnarzes in der Richtung der optischen Achse ein Viel- 
taches der Betriige si erreichen. die fhr die nnter II betrachteten Keile 
zweckmafiig .sind. Es vvurde 2 =z 20- a — 30° gewahlt. Quarzprismen 
(lieser Art sind z. B. gegeben dnrcii die boRNL’Si'hen Dopiieljtrismen 
der Qnarz.spektrographen. Um die Ablenkung des Lichtes zn vermei- 
den, ist das (^uarz])risma dnrch ein (llasprisma \on 30° und geeig- 
iK'ten Brechnngsindi/es zn einer planparallelen Platte zu erganzen. 
\'on lien Interferenzfarlien, die ein solches Priiparat ini senkrecht ein- 
Tretenden ]jolarisierten Licht darbieten kann. ist zur quantitative]! Ana- 
lyse nur die P'arbenfolge herangezogen worden. dii* zwisehen ge- 
kreuzten Nicols in Diagonalstellung beobaehtet wird. 



I^iFBisi H iiiid A. : Die liiK-rtiM'i-iizfnrbi-n dc"' f^)u;irzc'-. I 1 H 

Die Breehuiig’siiulizes des (^iuarzes in dci- Kiclitiuig' der 
Aciise seien bezeidiiiet mit 'j.'., und a’’, das spezifisclie Drehungsver- 
iiidgen mit und ilie zum Di'idiungswinkel - gplidrigc Plattendicke 
mit l),\ daim ist; 

' n 

uc ' — Ui '. r A 

( 1 .) i2 .\ 1 )^= = , 

/. Z, 'J y 'Jjy 

Naeli dell Me.ssiingen von J. L. Soket und K Sai;asi\‘ gelten lur 20° (' 
<lie in L'al). 4 angegehemm Werte \on : daraus sind die librig'en 
Zaiilenreilien berechneT. Feiaier sind dnreli Inrei'[)olation die Werte 
\on fiir die nm 10 uu. fortsclireilenden ^\'ell(ml;ing■en zwiseben 
A = 400 und JOA) u.u. ill Tall. 5 gewoimen worden. 


Ta belle 4. Quarz. 



'/ ill Hit)' 

c tVn- 1 nnu 

■4''— = /. -J 

/^- in mill 

4 

0 oooybo 

! 2?a4i; 

0 000053 

14.434 

a 

718 

14.301 

57 

1 2.586 

B 

DS7 

74'^ 

hii 

U.431 

(• 

b;(> 

1 : 3 ■ 4 


10.307 

/I. /;, 


41 707 

7 1 

S.294 

E 

^2- 

47.540 

80 

6.5311 

F 

480 

14 761 

8aS 

3.494 

0 

4 I 

44. iS'. 

102 

4 2:7 

!, 

4IU 

47.4811 

loS 

1.791 

H 


;i.iS7 

1 1 ; 

3.5 16 


'Fa belle 5. (Diarz -Siiezitiselies Drehungsvermrigeii. 


/ 111 'JIJ 

: liii- ! mill 

V. ill tju 

c t'ui 1 niin 

4 00 

.34770 

5 Do 

34'' '> I 

410 

47-53 

S70 

2^ 40 

420 

45.°.3 

580 

32.53 

430 

44.75 

5t>o 

3I.Dd 

; 4 o 

40.71 

600 

40 88 

i=;o 

38 QO 

Dio 

30.10 

4D0 


h20 

19.33 

t 70 

35 37 

h ’o 

18.65 

480 

33.70 

640 

18.04 

440 

52.18 

650 

'7 44 

tOO 

30.73 

DhO 

16.87 

^10 

4 ',' 44 

670 

1 6.30 

;20 

4.S 58 

6S0 

15.90 

53 ^ 

27 25 

D90 

15.47 

540 

2 D. 2 ^ 

700 

15.01 

^^0 

2^.2^ 




* . 1 . 1 ,. .>.IRF 1 I't K. > Oi.\MN. Vreli. S1-. [itiV'.. i-r n:ii. ( ri'iiiA i ■ ( ; ) 8. 5. 1882. 
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Im Abstande c von der Keilkante sind die Dicke d und der 
Drehungswiiikel der Polarisationsebene des eintretendeii Liclites : 

(3.) d=r-tgo, (4.) = . 

Befindet sicli dieser Keil im scnkreclit eintretenden weiioeii Lichte 
in Diagonalstellung zwischen gekreuzfen Nieols vor einem Spektroskop. 
dessen Spalte senkreclit zur Keilkante liegt. so treten in dem Spek- 
trum dnnkle Knrven auf. die erzeugt werden dureh die Stellen des 
Keils. an denen die Polarisationsebene des eintretenden Lielites iim 
w z= p‘ 77 gedreht wird (p — i . 2. . . so daB; 

(5.) dc, = p- Oder <! = p- I). = p -^-,,. 

'jC 'X 

Gegeniiber den unter II betrachteten Qiiarzkeilen init einer zur opti- 
sclien Achse parallelen Eintrittstliiebe ist es. wie aus b'ig. 6 hervor- 
geht, fur Keile mit einer znr oj)tischen Achse senkrechten Eintritts- 
tlache charakteri.stiseh. daS ancli in einem Interferenzs])ektrum die 
dnnklen Knrven deutlich gekrhmmt sind. 


h'ig r>. 



Quai'z kfiil init i.iner zm optischen Aclisi- ‘ 1. k r ec h t e 11 Ehitritt^tl.iL'lK- Spektrale 
Zerlegung der Iiiterferenzt'arben. Abliingigkeit del Dickeii = p • /. : fr' 'j,") von dei 
Wellenliiiige : Ma6‘5tab in nini (Tab. 61. Oidnungszahlen dm’ dnnklen Streifen i— 14 

Wil’d der Keil beleuchtet mit eint'arbigeni Liclit. so erscheint in 
dem aus dem Analysator tretenden Lieht das ( 4 rnndrot mit dei- In- 
tensitat: 

fjj fjj 

(6 ) !', = •siri'(e/*c>) = ~d d: - — i 


Lieki.sch und A. Winzkl: Dii- Iiiii-rfri-f'iiztarlii-n de'; Qnarzi s. I 


If) 

Antiluge Ausdriicke gelten fiii’ die 3 Jeiigen d, und B, vuu Gruiidgriiii 
und (Trundl)lau. Erfolgi die Beleuchtung durch Sonnenliclit . so be- 
stehen die Relationen (4.) und (5.) atif S. 8. Zur Bereclinung der 
Grundempfindungen u urden fur - gowahlt i mm und die geradzaldigen 
Werte von 2 bis go mm. Mit Hilfe der in 'Fab. 6 zusammengestellien 
Ergebnisse wurde Fig. 7 gezeiehnet. 


h ’ifi. 7. 



n d !Z k t" 1 1 mir eiiier zur optibchen Achse ^enk i echtfn Kiuirittstlaohe. lo) CTinindeiuptindiiut;''- 
kurven. (h\ Farbton. ('■•) Helli^keiT. {fi) SiUtigun^b 


Hiernach tritt schon in geringem Abstande von der Keilkante 
(‘in dunkles (e) Blau (h) von geringerer Sattigung {ft) auf. Es folgen 
mit steigender FTelligkeit (e) Grfin und ein sehr lielles gesattigtes (tl) 
Gelb (h). Bei 2=10 mm ersclieint ein roter Farbron (^) von geringer 
Sattigung (('/) : er ist, wie aus dem Aveniger steilen V'erlauf der (6)-Ivurve 
Amr und hinter di(‘ser Stelle liervorgeht, erheldtch Aveniger empfindlich 
gegeniiber eineui Weehsel der Keildicke al.s das Rot erster Ordnung 
in Quarzkeilen. deren Eintrittstlachen jiarallel z)ir optisclien Achse 
liegen. Noel) unemptijidliclier ist das zAA'eite Rot in dieser Farbenfolge. 
das sieli nacli (/)) von 2 = 24 bis 20 mm evstreekt )ind naeh (d) sebi- 



( ie>auUsit/uim voni 11. .lauiiar 1917 


u; 


n. 

Interlerenzfarben ia eineai Quarzkeil mil einer zur optischen Aelisa 
.seiikrecliten Eintritrstladie Keihvinkel 3 = 30°. 


<! ill nun 

Ill iniii 

1000 li 

1000 O' 

1000 v 

B - a 

a - R 

T \ 

>. in > ji ) 

3 

In Proz. in Pioz. 

0'57T3.=; 

I 

147 

85 

73 

10.2 

469 

s 

29 

'■1547 

2 

497 

241 

^3' 

-h 25 (> 

471 

24 

28 

2.3094 

4 

95- 

77.5 

678 

4 - I 7 

491 

70 

iS 

.’v 4 (> 4 i 

6 

505 

952 

SSd 

- 6.82 

570 

89 

39 

4.61 ss 

s 

144 

7f)i 

798 

4- 16.7 

58 1 

78 

74 

,7'77.35 

10 

484 

374 

t39 

— 0.67 

Kot-P, 

> I 

Ul 

6.1^282 

I 2 

7-4 

163 

288 

— 4.4S 

\iol.-P. 

2 *■ 

5*' 

.S.0830 


5 ‘3 

27' 

2 I 7 

4- 4 50 

485 

23 

35 

9, 237^1 

16 

763 

540 

5 ^’5 

— J .00 

507 

39 

14 

10 3q2 

18 

480 

716 

57-8 

- 1-71 

523 

60 

19 

I 1.547 

20 

57- 

978 

072 

- 1 7-7 

576 

67 

1 1 

12.702 

22 

512 

; 10 

D J h 

— 0.02 

Rnt-P. 

^ 7 

7 

13-856 

24 

465 

580 

5> ' 

— 0.64 

Kot-P. 

49 

16 

15.01 1 

26 

500 

184 

448 

- 1.8 

Viol -P 

44 

i.t 

16 16(1 

28 

485 

470 

445 

4- 1.2 

4 Q 2 

45 

5 

1 7.320 

to 

^ I 7 

5D I 

470 

— 0 38 

500 

49 

q 

l)lal 3 isr. 

Die 

Abtlaehaa 

g tier 

Hellig 

keilsknrve 

(e) and 

das 

sehaelle 


Herabsinkeu der Satti«uag.skiirve [d) ist eliarakteristisci) fur Quarzkeib' 
inir Kintrittstliichen. die .seakreclir auf < 1 pi- optisclaai Acdise srehen. 


IV. 


Ia Fig. 5 and 7 .sind die Mal.istribe far die .Vb-^itiiade voa dea 
Kaatea der beidea Quarzkeile .s(^ <>e\v;ililt, dal 3 der \'ei-aleich eat- 
•sprecliender Karvea dareh die .Va.seliauaag erleiehtert wird. E.s ia- 
teressiert liier voi alleia. daB ia deni \ erlauf iler (iruadempfia- 
dung'skurvea zwar die Keilieafolge der Karvea l\ . (i . !> aach der 
Riclitung ; ia beidea Fallen ril)ereia.stiaaar. aber eiae ive.seatlicdie 
Ver.schiedenlieit ia dea Wenea der Ordiaarea far die hbeli.stea 
aad die tieJ'.stea Puakte der Karvea bestelit. la der Tat weieliea 
die.se Ordinatim ia Fig. 7 a erheblieb starker von den auRersten W(‘rtea 
o and I all als ia Fig. 5a. Dieses \’erlialtea ist btaliaat dareh dea 
verscliiedea starkea EintluB. dea die Verhaltaisse der Differeazea 
der Brechungsiadizes zar Wellealaage (e, — ’j,]-./. aad (z.', — 
aaf die 3 Ieagea von (Iraadrot. Grandgriia and Gruadblaa nacb S. S. 14 
ausiibea : 


/i; = /•;, • sin’ -d 


'J.y 

IISW.. 


/' 



IISW. 
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Hieriii siiid /.. B. die folgeiiden Werte ein/usetzen. wenii dii* 
laiiQ-en in Millimeteni nemessen wiM-den: 


'J'abelle 7. Quarz. 



\ 

’/. rr 


I 3.099 

0.0874S 

( ■ 

i 3 - 74 h 

096 1 S 

n, D, 

15 - 49 ' 

12060 

F 

I 9'57 

19056 

a 

21.976 

23657 

li 

23.261 

26379 

11 

24.2Q/> 

28441 


Ini (Jnarz andert sich also das Xerliiiltnis der Dillerenz der 
Brechung'sindizps znr Wolleidanq-e in di-r Richtung der optisclien Aclisp 
orheldicli starker als in den dazu senkrecliten Rielitungen. 

In einemlveil aus einem kristallisierten Korper. in dein die Differenz 
der Breelmngsindizes proportional der Wellenliinge ist: 



wiirde sicli der zweite Faktor in H , , id , nur noch mit der Diekc d 
iindern. Dieser Faktor wiirde gleichzeitig- tur alle einfarbigen Liclit- 
arten den grofiten Wert i oder den kleinsten Wert o erreiehen, je naeh- 
dem die Dicke d die AVerte; 


2 /< — I I 1 

d =■ • Oder il z= u • 

2 <1 <! 

(n — i, 2, .. .) annimmt. An einer Stelle der ersten Art wiirde: 

x= * '>. = y> , fk = K 2 l\ ‘ A A UsW. 

sein. Dann ist alier naeh der Yoraussetzung. die der Tab. i zugninde 
liegt, 

I’ ... .. — = I • 


d. li. es erselieint an dii'sen .StelK'n \\ (‘il 5 . I’iir Diekeii der z\\ eilen 
Art ergibi sich. dalo 

n / ‘ /> 

imn ^nnu ^ 

wird, d. li. es herrsclit A'nllkonnnene Dunkelheit. 

Ist das Verhiiltnis (s, — z'd : z. nieht konstant. so wird an (‘iner 
beliebigen Stelh' d der Faktor 

. a , h — > 

sin ~il 
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ilur fur eiiizeliie Liclitarteii deii lifichsteii Wert i (M'lV'icheu konneii. 
Daher bleiben J\, . (i, . B, im allgemeinen kleiiier a!.s . <j, . (t., . P'olg- 
lieb sind die Summen . (i . B voneinaiider verscbiedeii uiid stets kleiner 
als usw.. also kleiner als i. In ahnlicher A\'eise ergibt sicli. da6 
sie Stets grofier als o sind. Die liierdurcli bediiigten Ab weicliungeii 
der Ordinaten der I’-. ( 1 -. 7 >*-Kurveu vuii der Abszissenaebse und 
der im Abstande i von ibr gezogenen Parallelen werden um so grofier 
sein, je starker sicli das Verliiiltnis der D ifferenz der Brechungs- 
indizes zur Wellenlange im Bereielie des siebtl'areu (iebietes iindert. 

Beachtenswert ist, dafi die in der Kichtung t genommenen Folgen 
der Sclinittpunkte von je zwei (trundemptindungskurven der P'ig. 5 (a) 
und 7 (d) untereinander libereinstimmen. In der Tat gedten in beiden 
Fallen der Reilie nacli die Bedingungen: 

B < C = Jl . a > B = B . B> < B = C , 

A' > (; = B. <; < B = J } . B > B = a . 

und diese Anordnung wiederliolt sicli mit wachsendem r. Hicrauf be- 
rulit eine trotz der liervorgehobenen erlieblichen Abweiclumgen doch 
noch vorliandeiie Almliehkeit in den beiden Folgen von Interferenz- 
farben. 


V. 

Die Obertlaclien gleichen ( bmgunterscbiedes sind fiir inaktive 
optiscli einachsige Kristalle nieht geschlossene Umdrehungstlachen 
um die optisclie Aclise. Legt man durch eine Oberllache. die einem 
bestimmten Werte des Gangunterschiedes entspricht, in naebsenden 
Abstandenvon ibrem Mittelpunkte FJienen senkreebt zur Aebse. so erbiilt 
man als Sebnittkurven Ivreise mit waehsenden Badien. Aber die zu- 
geliorigeu Winkelbalbmesser, von denen die Kreise gleicben Gang- 
untersebiedos in den Interferenzersclieinungen an basiseben Flatten in 
einfarbigen konvergenten polarisierten Liebtes abbangen. nebmen ab, 
so dafi der Beobaebter an Flatten von wacbsender Dicke immer engere 
Ringe wahrnimmt. Die Werte der AYinkelhalbmesser der innersten 
Kreise konnen jedocli, wie aus der Gestalt jener Gberllacben folgt. 
niemals auf Null berabsinken. Daher bleiben in alien Flatten die 
Reihen der mit i beginnenden ( irdnung.szablen der Haipitkreise gleichen 
Gangunterschiedes unverandert. 

In charakteristischer Weise hiervon abweicheud verbalten sich 
aktive optisch einaclisige Kristalle. Hire Obertliichen gleichen Gang- 
unterschiedes sind geschlossene F'mdrehungsllachen um die optisclie 
Achse. Daher beobachtet man an basischen Flatten von wachsender 
Dicke im einfarbigen konvergenten Licbt zwiseben gekreuzten Nicols, 
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(I;il 3 bei (l(‘r Zu.s;nmu(*uzielning dcr 1 lauptkri'iso gleiclien (bniguntcr- 
schiedes fnr (due bestimiiite Plattendieke der iiintTSfe duiikle Kreis 
verseliwindet. Daraiis folgt, dafi iTir noeli grbCere Dickon die Ordnungs- 
zalil des innersten Kreises > i ist. 

Die Dicke einer lia^ischeu Platte, in welclier der Winkellialb- 
niesser des Hauptkreiscs erst(n' Ordnuni;' fnr eine bestimiute einfarbigc' 
Lichtart ant' Null herabsinkt. ist dadureh bestimmt. daS die Platte 
gleielizeitig dei' Polarisationsfdiene des senkreclit eintretendcn Piehtes eine 
Dreliung uin iSo° erteilen, also zwi^cben gekreuzten N'ieols dnnkel er- 
scheinen mufi; diese Dicdce ergibt sicli daheraus = i8o° (vgl. 'Fab. 4). 

Bezeicliiiet man den \\ inkel zwischen einer \A'ellennormale und 
der optisclien Aclise mit r. so laiitet das Desetz di'r ^^'inkelbalb- 
inesser‘ fiir den Hauptkreis mit der ( Irdnungszald 

I m eine ,Vnschauung zu gCAvinnen von der Desralt der 3 Ieri- 
diankurven in einer Reilie von Obcrtliiclnm gleicben Gangunter- 
schiedes, wurden hiernach die Werte der Winkel r bereelmet ffir Haupt- 
kreise erster Ordnung (.' = 1), die an l>asiselien Platten von Qnarz 
mit den in Pah. 4 angegebenen Dieken !)„ im einfarbigen konvergenten 
Licht zwischen gekreuzten Nieols beobaclitet werden kbimen (Tab. 7). 

Eine Obertlaclie. deren IMirtelpunkt in die Eintrittstlache einer 
Platte ffillt, Avird von der Austrittstlfiche in (unem Kreise gesclinitten. 
dessen Radius n =■ /l^*tg/' ist. Die zu den Winkeln r der Tab. 7 
gehorigen Radien a sind in Tab. 8 angegeben. Mit Hilfe dieser Werte 
Avurde Fig. 8 konstruiert. 

TabelD' 7. 


Quarz, Winkellialbmesser r der Hauptkian.s<“ erster Ordnung. 


Do 

0 

3 - 5 ‘6 

3-791 

4.227 


10-397 

11.431 12.5S6 

4 

90° 

S° 47 ' 

8° 2;,' 

7 ° 54' 

6° 9’ 5° 1,7 

4 ° !(.' 

>0 sO r 

a 

90 

S 

8 5 

7 55 

29 5 48 4 49 

A 40 

2 

11 

90 

8 13 

7 54 

7 28 

^ 5 57 4 75 



(' 

DO 

7 57 

7 55 

7 > ' 

9 A lu 48 



D 

00 

7 

7 ^ 

54 

^4 4 ^0 



i: 

90 

<> 44 

9 -5 

5 4 ^> 

4 40 



r 

90 

(, s 

s 42 

5 s 




c 

90 

4 5 '' 

4 2 





h 

90 

5 54 






fi 

90 
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:. At( ('. 
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(giart/. 
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'L'abelle 8. 


Quarz, Radien a, die zii den Winkeln r in Tabelle 7 geboren. 


Do 

0 

3-516 

3-791 


5-495 

6-536 


10.397 

11-431 

12.586 

1 

.1 

' 0.084 : 

0.5428 

0-5587 

0-5865 

0.6588 

0.7042 

0-7552 

0-774 

0.7S6 

0.805 

a 

078 

5182 ' 

5384 

5628 

6232 

664 

6986 

666 

586 


B 

075 

5078 

526 

554 

6071 

^45 

6752 

>62 



C 

072 

4911 

5047 

534 

5812 

591 

5992 




D 

065 

4318 

4655 

4866 

5'84 

512 





E 

058 

4152 

4263 

4196 

4146 






F 

052 

3780 

3784 

376 







Ir 

0455 

3042 

2673 








h 

043 

2397 









H 

042 











F\q. s. 



Quarz, Mcridiankiir\en von 
Oberflachen gleiclien Gang- 
umci’scbivdi's. 


F\g:d. 




Qua I-/.. Mei'idiankurve gleiehen Gang- 
untorscliiedrs fiir Xa-I.ivht. 


VVie aus (i.) iblgt, iiudert sicli der Wiukel r nielit, wenn gleich- 
zeitig V = I gesetzt nnd die Platte mit der Dicke 1 ) ersetzt wird durcli 
eine Platte, deren Dicke /t, den v. Teil von I) betragt. Es wird also in 
beiden Fiillen ein Hanptkreis niit dem Winkelbalbmesser r beobacbtet: 
seine Ordnnng.szabl betragt im ersten Falle v. im zweiten i . Diese Be- 
ziebung kann dazu dienen, die von J. ( . Me ('onnei, ausgefubrten 
Messungen der Winkelbalbmesser von Hauptkreisen zii vergleicben mir 
der Meridiankurve Tabelle 7, 8 und Fig. 9. Me Connel fand an einer 
Qnarzplatte von der Dieke ]) =z 27.65 mm im Na-Lielit zwiscben ge- 
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krcu/ten Nicols bei l6° 0 lur (li<‘ in dnr erstcii Zeilc ;mL;ci>('l)cn(‘ii 
Ordnungszalilen ;■ folgende Werte des Winkels /■ (a. a. (), 

1=4 5 ^ I ^ 

>' = 4° 7' 5° 23' 6° 14' ^>°55' 9 ° 5 *' 1 1° 40' . 

Bereoluiet man nun aus den sneben getundenen Werten der Radien a 
(Tabelle S) dnrcb grapbische Intei’polarion di<- zn den Dicken J)^ = J) :v 
gehorigen Werte (/ und daraus di(' durcli tgr = (/ : />, bestimmten 
AVinkel r. so ergibt sicb, wie flie tolgonde Zusammenstellung zeigt, cine 
sehr befriedigende T'bereinstinnnung init den Angalmn von Mr Cowri, : 


Tabelle g. 

yuarzplatte. /) = a 7.65 nnn. 


l' 

V 

in inni 

a in nnn 

r berecfiner 

/• geinessen 

4 

0.91 

0.4S5 

4° 7' 

4° 7' 

5 

S -53 

520 

5 ^4 

5 23 

b 

4.61 

500 

f> 14 

(1 14 

j 

3-95 

475 

^ 35 

6 55 

S 

346 

445 

7 2‘' 

7 3 > 

13 

2.13 

370 

4 56 

a 5 ' 

iS 

1-54 

320 

I 1 58 

1 1 40 


In der Xahe des A(|uators kann die IMeridianknrve einer Ober- 
flache gleichen Gangunterschiedes in einem aktiven o]jtiscli einaelisigen 
Kristall dargestellt werden <lurch die fur inaktive Kristalle geltende 
Gleichimg; 

(2.) rb = ( 7 T -t- ob . 

worin x = a : (e — u)) ist. Daher wird: 

(3.) « = 

Tabelle 10. 


I ) in iiiin n in nini 1 ) in inin a in nini 


0 

0.065 



O.OI 

0662 

3 - 5 1 '> 

0.45 I K 

0.03 

0704 

’v 794 

4655 

0 06 

0S05 

4.227 

4866 

O.I 

0443 

5495 

5184 

0.25 

* 357 

6.536 

^120 

0 =; 

i860 

7.50 

4050 

I 

2 3 86 

8.292 

0 



00 
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Hienius er!L;el*en sicli du' in Tabello lo zusaumiciidestellleii Werte von n 
fur Dickeii von o l)is 2 mm im Na-Liohte: di(‘ (ihrigcu hier ange- 
fuhrten Werte siud mit Hilfe von (i.) bereclmet (vgl. Fig. 9). 

Ferner ergibt sieli aus (2.). dalS ein Wendepunkt ant' der 3 Ieridian- 
kurve liegt: denn die Redingung: 


( 4 -) 


il\l) 



I >der 



9 


wird im Na-Lielite befriedigt dnreb die Koordinaten: 

a = 0.07961 mm , D = 0.062 mm. 
p]in Flinweis auf diesen Pnnkt ist in I'ig. 9 angebracbt. 
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Adresse an Hrn. Max Lehmann zum fiinfzigjahrigen 
Doktorjubilaum am 12. Januar 1917. 


noehvore]! rter Herr! 

Zu Ihrem fuiifzigjalidgea Juhilaimi als Doktor (lerPJiilosopliie begriifitMi 
wir Sie aiif das herzlichstc. (dngedenk der Gemeinscdiaf't. die Sie seit 
einem Mensclieiialtei’ mit uns \erljinder, uiid der leider iiiir weiiigeu 
Jalire. in denen Sie als ordentliehes 3 Iitgiied in unsereu Reihen wirkten. 
Al)er Sie habeu, als Sic luis verlieloeu. urn aiis innersteni Bediirtnis 
den Bernf der reinen Forscliung init dem Do2)pelberufe des Forscliers 
und Lehrei's zu vertaiiselieu. darum niclit den Weg verlassen. der Sie 
im friihen Mannesalter sclion in uiisore Mitte fiihrle. Dean wie rei(di 
verzweigt aucli Ilir wisseaschaftliehes Leljenswerk ist. wie selir aach 
Ilir enorgischer Geist geaeigt ist, die Wahrheit imnier voa aeueni za 
erobera und die Hiillen dessea, Avas Sie als Irrtum erkannt zu habca 
glaubea, abzustreitea. so \erbiadet doeb ein gaiiz einheitlicbes uad 
individuelles Streben die verselaedenen Hervorbringungen Ihrer ge- 
schichtliclien Forsebung. Durcliweg wirkea in iliaea. wie es beiia 
eeliten Historiker sein soil, Lebea und Wissenschaft iaeiaaader. Jede 
erwiichst aus eineia l)estimmtea Wurzelbodea heimatlicher oder ideeller 
Art, uad nirgeads tiadet sieli willkiirlieli oder zafallig Aufgegrilieaes. 
Aber schon friih zeigte sieh in Ihrea Arbeiten der leidensehaf'tliche 
Drang, ianiittea der Sie trageadoa Tiberlieferuagen selbstiindig emiior- 
zusteigea zu Erkeantnissea, die auch den Bruch mit der L'beiiieferuag 
nieinals sclieuten uad. kraftig and stolz hingestellt uad verfochten, die 
zeitgenossische Forsebung aufs stiirk.ste l)ewegt uad aucb da betrucbtet 
baben, avo sie Iliaen aicht zuzastiinmea A'crniocbte. Diese anbedingte 
Energie uad Scbarfe des Geistes. dies(‘ cigene und iadiA-iduelle Eort- 
bildung des Dberkonaaenea zeigr sicb schoa in der d’ecbnik Hirer 
kritiscbea Arbeit. Aus der Scbule Ra.xkes uad Jafies berA-orgegaagen, 
baben Sie schon in Ibrea ersten Arbeiten zur A aterlandisehea Gesebicbte, 
in dea Aufsatzen iiber die Kriege A'on iS66 uad 1870, in Hirer auf- 
sehenerregenden Kritik der I)enkA\-urdigkeitea Scnbxs und Knesebecks, 
in Ihrer Bearbeitung der Akten iiber PreuCen und die katholisehe Kirche, 
iiber das geAvbbnlicbe AlaR aou Akribie uad Giuiidlicbkeit binaus eine 
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gaiiz }>ersoii lie'll licriilii'ende Prazibion der (i)aelleiil)etraj>uiig. eiiie beheiide 
Fiiidigkpit iind zupaedeende Kratt im Moi-ausgreifen (‘ntschiddonder Zeng- 
nisse an don Tag gelpgt, nnd in Ihrem oinstigen arcliivalisclien Berufe 
haben Sie die Fahigkeit, gewaltige Stoffmasson souvei-iin zu beberrseben 
dureb Frfassen ibrer organiseben Gliodernngen. znr Virlnnsitat entwickeln 
kiinnen. Die Durcbfubrung' des Proveuieuzpriiizi}).s in der Ordnnng der 
Akten, die das (iebehne Staatsandiiv wesentlieb Ihnen verdankt nnd 
die andere Arebive von ibin dann lernten, bat der evissensebaft- 
lielien Aktenforscbnng den ’Weg geliabnt, um raseli nnd sielier in die 
ersten nnd naturlicbsten Znsaminenbange staatsinanniscber ,Vrbeit ein- 
zndringen. So bewiesen Sie sebon als Forseber nnd Arcbi\ ar die Gabe 
des Aufbauens nnd kiinstleriselien Forinens. die dann anfs sebonste 
sieb entfaltete in den Hiograpliien Sebarnborsts nnd Steins. IFicr 
traten nun aneb riefere Ziige Ibrer Aatnr bervor, ein nnbedingtes 
Etbos nnd ein idealistiseber. den 3 Iannern der Erbebungszeit kon- 
genialer Selnvung. Preit f’nndiert in der Forsebinig. nervig nnd dia- 
lektiscli in der Fassung. entiuisiastiseli und oft radikal in der Gesin- 
nnng. steben die.^e beiden 4 Verke wie er/.gegos'iene IMnnumonte da. 
Ibr Scbaridiorst bat tins die tvabrliaft treibenden Krafte des Befrei- 
nngskainpfes von 1813 erst wieder reebt versteben gelebrt, Ilir .Stein 
tins die innere .Struktur der reforinerisclien Arbeit, die den i^taat wieder 
anfricbiete, deutlicber gezeigt nnd Proldeine der Ideenbeeintlussung 
aufgeworfen. die. wie .Sie es mebr und niebr wiinseliten. ans einer 
begrciizt preufiiseben Auffassnng dieser Zeit in die nniversalen und 
europaiseben Zusainmcnhange bineinfubrten. Im Liebte der Ideale von 
1813 betraebteten .Sie aueb den altpreuBiseben .Staat und die Politik 
Friedrichs des GroBen und baben die Ztige kalter Ilarte und Ivitck- 
sicbtsliisigkeit. die Sie an ibm fanden, selbst tnit ruck.sicbtsloser .Scharfe 
an den Tag zu legen sieb verptlichtet getnhlt. Der Streit. den Hire 
Auffassnng voin I'rsprunge des Siebenjabrigen Krieges erweekte. bat 
aueb die Aebtung Hirer (iegner vor Ibrer glanzenden und vielfacb 
babnbreclienden Gesamtleisfung niebt inindern konnen. A\T)bl kann 
nun. wie kurziicb einer Ibrer .Sebiiler bervorliob, Einsamkeit das Los 
eines solcben Forsebers werden; und docb bleibt Ibr AVirken mit dem 
der 3 Iitlebpnden eng vertlocbten. Sie woHten in der Gesebiebtssebrei- 
bung das, was die Forsebergenerationen seit R\nke fast instinktiv 
gewollt haben; Raxkf.s Lebren der Universalitiit, Objektivitiit und Kritik 
zwar treu befolgen, aber fester, rnnder und gescblossener, als er es 
in seiner alles ineinander verwebenden Art tat, die Lebensmaebte der 
Gesebiebte. Ideen, Einriebtungen, Pcrsbnlicbkeiten erfassen und wieder- 
geben. Dabei war es niebt zu verineiden. dafi die sittlicben und poli- 
tiseben Ideale, die in un.seren Anffa.ssnngen sieb spiegeln, nun aueb 
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in festerer uiid geschlossenerer Weise auf sie eiiiwirkten. Aus llireii 
Werken leuchten hochst personliche, auf religioser Empfiiidung be- 
I'liheiide. td^erzeuguiigen vun der Notweiidigkeit. das Staatsleben zu 
versittlicheu und auch die in ihm lebendig gewurdene Idee der Na- 
rionalitat in sittlichen Scliranken zu balten. Iin Ringen uui diese 
Probleme nelmien Sie toil an den Aufgaben unserer sturinbewegten 
Zeit. 5l6ehr(‘ es Ihnen und uns alien beschieden sein. iin Segen eines 
imsere Ideale .sichernden Friedens eine neue lialkyoniscbe Zeit. wie .sie 
R.\nke vor liundert Jahren erleben durtire, wieder aulsteigen zu sehen. 

Die Koniglicli Preul5i.selie Akadeiiiie der \Viss('n.s(‘hat’len. 


Sitzungsbei'iohte 1917. 
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Stiftung zur Forderung der Sinologie. 

Statut vom 18. Dezember 1916. 


^ I- 

/.week' (l<'r Stiftung. 

I3ip (lureli u'egenwartiites Statut vi»n Hrn. dk (4uoot (■iTiclitet(' Stifiuag 
erfolgt zugunsten (1 (m- Koiiiglicli Pn-uBisclien Akadciiiie (1 (t Wissen- 
schaftun zu Berlin uinl hat voriu'hinlieh den Zwec'k. die sinologisehe 
'Wissensehaft in dein Sinne zu fordern, n i(‘ sie vnn Stanislas Julikn. 
( havannks und aiieli von deni Stiftc'r selhst hi'lrieben wordeii ist. 
Die Stiftung soil dalier nur solehen (ielehrten Unterstiitzung gewiiliren. 
die grundliehe Kenntnis der ehiiic.siselieu Sehriftspraelic auf die quellen- 
niaBige Krforsidiung der Kultnr und Gesehielite Cliinas anwenden. 

Diese Unt(‘rsrutzung kann auf dreierlei AVeise gewalirt Averden: 

1 . (lurch Druokunterstutzungausgezeichneter Werke, dieaufeigenen 
worrgetrouen t'hersetzungen (keinen Paraplirasiinaingen) cliinesisehi'r 
Texte in die deutsclie. englische uder franzosiselie Spraelie heruluTi. 
Dueh sind helletristiselu' Texte ausgesehlossen. Die Bewerlmng ist an 
die A orlage des vollstiindigen Alanuskripts gehunden. 

2. (lurch Reifjestipendien fiir junge Aliinner, die wiilirend ihrer 
Dniversitiit.sstudi(‘u sicli (lurch FleiB und Begahung auf dein sinolo- 
gischen Gebiete ausg(‘/,('iclinet habcn, und a'ou denen zu erwarten ist, 
(laB sie sich daiK'rnd der .Sinologie Avidinen AAM-rden. Bedingung tiir 
die A’erhdhuug ist. dalS die jungeii Gehdirten. (li(‘ sich uni ein solches 
Stipendiuin heAverben. den ])hil(>sophischen Doktorgrad in der .Sinologie 
erAvorben habcn. Besunders sollen diejenigen unterstiitzt werden, (li(‘ 
zur Forts(‘tzung ihrer sinologiscln'n .Studien China be.suehen Avollen. 

3. (lurch Kronung her\ orrageiuh'r in deutselier, englischer oder 
franzosischer .Sprache abgefaBtiT AVerko auf dem Gebiete der .Sinologie, 
die der Akadeinie eingesandt odi^r and('r\\ tdtig bekannt gcAvorden sind, 
(dine Riicksicht auf die Xationalitiit des Verfassers. Ge'kront Averden 
nur Schriften, denen eigene AA’ortgetri'ue (Jbersetzungen ehinesischer 
Texte in die genannten .Sprachen zugrunde liegi'ii, und deren erste 
A^erdft'entliehung hoehstens Aier Jahre Aoir dem der A’ergebung (h's 
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Prei.ses vijraugelieudeii i . Januar erfolgt ist. Ausgesclilosseii .>ind (jiruni- 
matiken, Lelirbiiclier, Worterbiiclier. belletristisehe und s])rach\visseii- 
S(diaftliehe Werke. 

In alien drei Fallen kann die Unterstdtzung aucli solehen t 4 e- 
lelirten zngevvendet nerden. die sieh nieht beworben haben. 


Stift u ngs k api ta 1. 

Das S^tittnngskapital wird gebildet 

1. aus dem Drundstiiok Nr. 6q an der Dablemer Stralae in Berlin- 
Lichtertelde. desseii Wert bei der St(‘uer\ erwaltung anf 41000 31 ark 
eingeseliatzr. das niit einer Hy|)Otbek von 20000 Mark belaster ist. 
und das niit dii .ser llelastung der Stilter der Akadeinie unter dem 
Adjrbelialt des lebenslanglichen Niebbranehs deninaebst ubereignen wird ; 

2. aus den von dem .Stifter demnachst einzubringenden Werten. 
besteliend in iiomiuell 1 5000 31 ark ( Deutsche Reiehsanleihei; 

4. ans d('n kiiiiftig der Stiftnng zugehenden Zuwendnngeii. wo- 
bei die Geber keiiu' diesem Statut widerspreehendeii Deslimimmgim 
liber die Art der \'erwendung tretten diirten. 


s ' 

> 0 - 

V erpfli cht u ngeu der Akademii'. 

Die Akademie ubernimmt mir der Annalime der Stifrung folgende 
Verptlichtiingen, dit' aus den Zinsen der Stiftung zu erfiillen .sind: 

1. Zwei Griiber (Nr. 182 und 1S4) mit einem darauf belindlichen 
(d-abdenkinal anf dem Farktriedhof in Berlin-Liehtert'elde. in denen der 
Stifter an der Seite .seiiuvs am 12. August 1914 verstorbenen Nelfen 
J. S. M. DK Groot zu ruhen Iiollr. naeh seinem Tode in gelu'irigem 
Stande zu erhalten. solange di(‘ Stiftnng besteht. 

2. An Frau Fmm.v Bkkta Wilhiilrim; Riubecki:. geb. IIak.ms. Witwe, 
uder an jede andere Per.son. die der Stifter etwa an ilire Stelle setzeii 
sollte, von dem Augenbliek seines d'odes an bis zu ilirem Ableben 
jahrlieh einen Betrag von 500 Mark in zwei halbjahrigim Ratim aus- 
zuzalilen. 


4 - 

\ e r ui o g e n s e r w a 1 1 u n g . 

Das Ivapitalvermogen der Stiftnng ist unangnufbar : es bildet einen 
Bestandteil des Vermdgens der Akademie und wird wie die tibrigen 
(i elder der Akademie \erwalter. 
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Die Ziiiseii sullen, suweit sie nicht fur die oben § i,i — 3 und 
^ 3.1.2 bezeiclineten Zweeke Yerwendung linden, zuin Kapital ge- 
seddagen Averdt'u. Dueh kbnnen auch Zinsen eine.s uder inehrerer Jahre 
zur Bildiing eines groSeren Pi-eise.'^ oder Stipendinnis aufgesammelt 
werden. 


Bildung de.s Kuraturiuins. 

Die Stiftung wird verwaltet dureli ein Kuratoriinu von drei 3 Iit- 
gliedern. uelche die philosopliiseh-hi.storisehe Kla.sse der Akadeinie auf 
zebu Jahre erwahlt. Der Stifter geliori ohne weileres und bestandig 
(li(\seni Kuratoriuin an. Sclieidet ein Jlitijrlied des Kuratorinm.s vor 
Ablauf der Wahlperiode aus. mj i>t Itir den Best dieser Periode ein 
neiies Mirglied zu walden. Die Wald des Vorsitzenden erfolgt durch 
da^ Kuratoriuin. 


3 6. 

riitigkeit de^ Kuratoriuin.''. 

Da> Kuratoriuin tritt iin 31 onat Mai Jede> .lahi'es zn einer Sitzung 
ziisaininen. In ilir ist ziinaeli.st fe.stznstellen. welelu'r Zinsertrag aus 
deni verllosseiien oder friiheren Etatsjahren fiir die in § i.i- — 3 an- 
gegebeiK'n Zweeke zur Verfiigung slelit, und uber die Verwendiing 
flieser Suinnie BesclduB zu fassen. aucli der nachste Termin fiir die 
BeW(‘rbung uin .Stipendien (t; 1,2) oder Einreielinng von Sehriffen (;? i. 
I und 3) festzu'etzen (in der Regel der 1. .Vfiril de.' naehsten Jallre,^). 


\ e rb f fe n 1 1 i e. h u ti g. 

Die Be'cldiissi' des Kuratoriuins werden der pliilosopliiseli-liistori- 
selieii Kla.s.se der Akadeinie im Laufe des -liiid mitgigeilr und in der 
naehsten Lr.iHMZ-Sitzung blVentlieh bekanntgeniaeht. Uleiehzeitig vird 
ill dieser. falls das Kuratoriura es besehliefit. eine Aufforderung zur 
Einsenduiig der in § i.i — 3 bezeiclineten Bewiu’biingen zu deni be- 
■'tiinmteii Termin (i 6) erlasscn. 


^ b. 

.\nderungen des Statuts. 

.Yideruiigen des Zweeks die.ser Stiftung. dii' sich tunlichst in der 
von deni Stifter gewiesenen Richtung beuegen solleii, sowic sonstige 
Anderiingen vorstehender Satziingen siiid nur (lurch absolute Majoritiit 
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allev ordentliclieii Mitglieder der Akademie und mit iTenehmigmig’ des 
Yorgeordiieten Konigiiclien Ministeriums zidassig. Bei Leljzeiten des 
Srifters sind sie aufierdem an seine Znstiminung gehnnden. 

9 - 

Bezeielinung der Stil'tiuig. 

Die Akademie liat diese Stif'tiing angenommen und bestimint. dad 
sie naeh dem I'ode des Stifters den Namen »nE GROOT-Stiftungx (‘r- 
lialten soil. 


Di(‘ Genehmigung zur Annahnie der Stiftniig wurde aut' Grand 
Allerhoelistc'r Ermiiehtigung von dem Konigiiclien Staatsmiiiisterium 
nnter dem i8. Dezember 1916 erteilt, und unter dem gleichen Datum 
das vorstelicnde Statut \on dem Hrn. 31 imster der geistlicbeu und 
Unterrielits-Angelegenheiten genehmigt. 


;nii jS. .iDiHinr. 


iifritn irrdrueki in der Hm h^dniekerri 


Sitzungybenclite 101/. 
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SITZ UNGSBERICHTE 


DER 


31 

1917. 

II. 


KONIGLICH PREUSSI8(’HEN 


AKADEMIE DER WISSENSC'HAFTEN. 


18. JanuHi. Sitzung der physikaliscli-mathematisclien Klasse. 


Vorsitzender Sekvetar: Hr. von Wai.dkykk-Hartz. 

']. Hr. Haberlant>t sprac'h : tTber deii (4pot,ro]>ismiis einiger 
niederer Pflanzen. 

Es werden einige Falle bpsprocheu. die lelireu. da6 die Statolitheutlieorie aueli 
zur Erklaning des geotropFehen Perzeptionsvoraanges bei niederen Pflanzen hera7\- 
gezogen werden kann. 

2. Hr. Engler uberreiehte die 5. Serie der mil Unterstiltzung der 
Herinann-und-Elise-geb.-Heckmann-Wentzel-Stiftung herau.'sgegebenen 
Beitrage zur Flora von Papua.'iien (I.eipzig 1916). 


An.sgegeben am l.Februar. 


Sitzungsheriohte 1917. 




SITZUNGSBERICHTE i«i' 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


18 . .laiiuar. Sitzung der pliilosopliisch-liistorisclien Klasse. 


Vorsitzender Sekretar; Hr. Roethk. 

1 . Hr. F.W. K. Meller legte eine Arbeit vor, betitelt: Uigurica III. 
A vadana-Reste. (Abh.i 

Eine Anzahl oft'enbar zu-ianiniengehoriger uigurischer Textreste werdeii in Text 
und Dbersetzung vorgelegt und bespi-ochcn. Ihre Zugehorigkeit zu der Kategorie der 
Legendenbueher Hipn-yii-king odor Dsang-lun (»der Weise und der Tore) wird uaeli- 
gewiesen. 

2. Hr. Heusler iiberreichte sein Werk; Deutscher und antiker Vers, 
der falsche Spondeus und angrenzende Fragen (Strassburg 1917). 


Ausgegebeu am 1. Febi-uai'. 




SITZUNGSBERICHTE 

IV. 

DER 

kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

2'). Januar. Offentliche Sitzuiig zur Feier des (Tcburtsfestes Sr. Majestat 
(les Kaisers und Konigs und des Jahrestages Konig Friedrichs II. 


A^orsitzender Sekretar: Hr. Pi..\nck. 

Der A'orsitzende eroffnete die Sitzung mit fnlgender Ansprache: 

Exzellenz! Hochanselmliclie Versammluiig! 

VVenn heute nach hergebrachter Sitte die Akademie der Wissen- 
schaften an ihrein Friedrichstage die Feier des Andenkens an ibren 
kbniglichen Erneiierer iiiit den ehrerbietigsten Segenswiinschen fiir den 
lieu beginnenden Lebensabschnitt ilires gegenwartigen Allerhochsten 
Schimilierrn verbindet. so mufi die doppelte Bedeutung dieses Tages 
wie von selbst dazu fiiliren, zuniichst der in vieler Hinsicht wunder- 
sam in die Augen fallenden Bezielmngen zu gedenken, welclie die 
groBen Ereignisse der beiden so weit auseinanderliegenden Zeitepoclien 
schon einem fliiclitig vergleichenden Blicke darbieten. Dainals, wie 
heute, behind sich der Staat, dem die Akademie ihr Dasein verdankt. 
in einem hartnackigen, jahrelang wiilirenden Kampf um Sein oder Niclit- 
sein gegen eine AA^elt von Feinden. Aber wahrend einst der groBe 
Konig in eigener Person es war, der das Schwert fuhrte zum Schutze 
des seiner Obhut anvertrauten jungen .Staatswesens, ist heute das in- 
zwischen miindig gewordene gesamte deutsche Volk selbst mit in 
den Kampf getreten. unter der Fiihrung seines Kaisers, zu dem es sicli 
niemals einmutiger, niemals aufrichtiger, niemals froudiger bekanni hat 
wie gerade in dieser Zeit der riieksichtslosen Lebensbejahung, welchi' 
die ganze Kraft der Nation in einen einzigeu Brennpunkt zusammen- 
gedrangt hat. Denn das deutsche Volk weiB, um welchen Preis es in 
diesem Kampfe geht, der Krieg selbst hat ihm die Augen geolfnet, wie 
ein Sturmwind ist er in die Lande gebraust gekommen und liat mit^ 
dem unermeBliohen Elend und Herzeleid, das er sehuf, zugleich auch 
die Sehranken zerbrochen, welche die Menschen zur Sicherung der 
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Behaglichkeit ihres taglichen Lebeiis gegeneirianJer aufgericlitet hatteii, 
(ind mit dem Rifi so mancher drapierenden Hiflle ist an vielen sonst 
verscldeierten Dingen das Wesentliche ans Tagesliclit getreten, hat sich 
das Echte vom Unecliten getrennt, sowie sich das Edelmetall im allcs 
verzehrenden Feuer von den anhaftenden Schlacken freimacht. 

Freilich, in jenen Augusttagen bei Kriegsbeginn, als in der ersten 
Erregung des Augenblicks alle deutschen Herzen sich in Einem Schlage 
begegneten, da war es auch fiir den Lauen und Oberflachlichen noch 
leicht, sich von der gewaltigen nationalenWoge mit emporheben zu lassen 
zur Hohe der allgemeinen Begeisterung. Aber die Belastungsprobe ward 
mit der Zeit starker. Blit Leib und Leben. mit Gut und Blut wurde 
bald jeder einzelne. auch die Zuruekgebliebenen, Gelehrte nnd Fnge- 
lehrte, Blanner und Frauen, hineingezogcn in den allgemeinen Daseins- 
kampf. Da war es niemand mehr verstattet, sich auf die Rolle eines 
bloGen Zuschaners zu beschranken, ein jeder sah sich schlieBlich ge- 
drungen, Stellung zu nehmen zu den offentlichen Fragen, und damit 
zugleich ein Bekenntnis seiner innersten Persbnliehkeit. seines Charakters. 
seiner Lebensanschauungen abzulegen. 

Und das deutsche Volk in seiner Gesamtheit hat die Priifung be- 
standen. Indem es mit der Annahme des Gesetzes (iber den vater- 
landischen Ililfsdienst die hochste Leistung vollbrachte, deren ein Ge- 
meinwesen iiberhaupt fahig ist, hat es auf sein Werk den SchluSstein 
gesetzt. Dabei brauchen wir uns die Freude an der Einmiitigkeit dieses 
Beschlusses nicht triiben zu lassen durch das abweichende Verhalten 
einer Gruppe von Kurzsichtigen, die es auch in dieser schicksals- 
schweren Zeit nicht lassen konnen, mit dem Appell an die niedersten 
Instinkte der von ihnen umschmeichelten Volkskreise auf Kosten der 
Allgemeinheit nach einem Sondercrfolg auszuspahen. 

Deutschland hat diesen Krieg nicht gewollt, und als ihm derselbe 
in verhangnisvoller Stunde von einer Blehrzahl eifersiich tiger Feinde 
aufgedrungen worden war, hat es bei jeder Gelegenheit alien, die es 
horen wollen, seine Bereitschaft fiir einen gerechten Frieden kundge- 
geben, in voller BViirdigung der damit verbundenen Gefahr, daB dies 
wiederholte Entgegenkommen von miBgiinstiger Seite als willkommenes 
Anzeichen steigernder Blutlosigkeit gedeutet und ausgebeutet werden 
konnte. Aber unsere Feinde haben noch um die neue Jahresw’ende 
sogar die bloBe Anregung zur Einleitung von Friedensverhandlungen 
nicht nur geradezu zurilckgewiesen, sondern sie haben auch ihrer Er- 
widerung auf das ihnen in aller geziemenden Form iibermittelte An- 
gebot einen Ausdruck gegeben, durch dessen Wirkung, gewiB ganz 
gegen ihre Absicht, das gesamte deutsche Volk mit seinen Verbundeten 
womoglich noch fester als bisher in der Glut weithin flammender hint- 



riistuiig zu eineiii Block zii-sanimeiigeschmiedet. ward. Iihiik i- iioch 
.sclieinen sie es iiicht verstehen zn wolleii, daB in dem deut.selien 
Gewissen das Gefiilil der furclitbaren Veraatwnrtuiig, das durch den 
Krieg geschaffene namenlnse Mensclienleid oline zwingende Not ins 
Unabsehbare zu steigern. scliwercr wiegt und stets scliwerer wiegen 
Avird als der W im.seh nach Betatigung de.s entschlo.ssenen Willens zum 
Siege, eines Willens, der durcb den bisberigen tatsachlichen Gang der 
Kriegsereignisse, dank den Leistungen unserer Helden drauBen, iiur 
bestjirkt werden konnte. Wahrend liingegeii unsere Gegner, vertrauend 
auf Hire zaldenmaBige Uberlegenheit, stets noch init eineni besonderen 
neu zu erwartenden Ereignis rechnen, das einen plntzlichen UinschAvuiig 
in der ganzen Kriegslage berbeifubren soil, und nicbt iniide werden. 
in einstimmigem Chore sein sielieres BeA'orstelien einer glaubigen 
Horersobaft zu Aerkiinden. 

So stelit ErAvartung gegen ErAA'artung, Hollnung gegen Hoffnung. 
Glaube gegen Glaube. Und docb kann nur einer A'on den beiden der 
Avabre ecbte sein, wiibrend der andere seine Anbiinger auf die Dauer 
unfehlbar ins Yerderben fiibren muB. Welcbe.s ist denn aber, so drangt 
es zu fragen, da docb die Uberzeugungen ganzer bocbentAA'ickelter Yolker 
sich so schroff gegenuberstehen. das objektiA-e Kennzeicben des rechten 
Glaubens? — Es gibt auch beute kein anderes als das, A\-elches schon 
der Dicbter uns durcb den Mund des Weisen kundgemaclit hat: dem 
rechten Glauben ist die geheinie Zauberkraft eines edlen Talismans 
zu eigen. Nur dem Avahrhaft Tiichtigen gehort die Zukunft. Das 
rauB fur jeden Fall unser Trost und unsere ZuAersicht sein. und muB 
tins, einem jeden einzelnen, taglich und stiindlich immer Avieder aufs 
neue als Ansporn dienen, die Echtheit des uns A'on unseren Yatern 
als Erbe uberkommenen Binges durch die von ihm aiisstrdmende 
Wunderkraft vor aller Welt ans Licht zu bringen. — 

Die preuBische Akademie der Wissenschaften hat sich in der 
ganzen zweihundertjahrigen Zeit ihres Besteliens noch niemals so Avie 
jetzt als Glied des StaatsAvesens getiihlt, dem sie angehort. Im Sinne 
ihrer Satzungen iibt sie ZAveimal jalirlich die Sitte, mit einer Sitzung 
uninittelbar vor die Offentlichkeit zu treten. Wenn ihr der Leibniz- 
tag dazu Anregung gibt, die von ibreiii geistigen Begriinder angc- 
strebten groBen allgemeinen Ziele der Wissenschafr und das MaB ihrer 
gegen wartigen YerAvirklichung niiher ins Auge zu fassen, so fordert 
im Gegensatz dazu der heutige Gedenktag auf, des festen heimatlichen 
Bodens zu gedenken, auf dem die Wissenschaft erAvachsen ist und 
aus dem sie fortwahrend neue Lebenskraft zieht. Denn es Avare ver- 
kehrt und einseitig. an der Wissenschaft nur die internationale Be- 
deutung anerkennen und schatzen zu Avolbai. (tleichwie ein Baum 
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seine Krone nicht dauernd ausbreiten und mil seincn Wipfelii immer 
weiteres Gelande beschatten kann, vvenn er nicht mit seinen Wurzeln 
in einem sicheren Erdreicli haftet, das ihm stet.s ueue Safte zufiihrt. 
so kaun aucli die internationale Wissenschaft niemals gedeihen ohne 
feste nationale Grundlagen. 

Dies zeigt sieh schon auBerlich in dem untrennbaren Zusammen- 
hang; der stets besteht zwiscben dem Inhalt der Forschung und der 
Personlichkeit des Forschers. Lange bevor ein neuer wissenschaftlicher 
Gedanke als fertige Einheit hinaiistritt in die Welt und in den Kopfen 
der Gelehrteii aller Xationen immer weitere Kreise zieht, gehort er dem 
Ideenkreis eines einzelnen an, wenn auch anfangs in noch unentwickel- 
tem Zustand und in geheimnisvoller Union mit oft ganz heterogenen 
Gedanken, mit denen zusammen er seine Form gewinnt je nach der 
individuellen Xatur, Phantasie, Bildung, Sprache seines Besitzers: bi.s 
er sich allmahlich von ihaen ablost, um fortab als selbstandige un- 
personliche Kraft nach auQenhin weiter zu Avirken. Doch beAvahrt er 
sich seine urspriinglichen Attribute zum Teil manchmal noch lange, 
nachdem er seine Zeugungsstatte verla.«sen. Man denke nnr an die 
eigentiimlich gefarbten und uns heute zum Teil ziemlich seltsam an- 
mutenden Uberlegungen, die Kepi.er seinen astronomischen Gesetzen, 
Oder die Leibniz seiner Diderentialreehnung ursjiriinglich mit auf den 
Weg gab. DaC ein- und derselbe Avissenschaftliche Gedanke hliufig 
gleichzeitig und in verschiedenen Formen an verschiedenen Stellen auf- 
taucht, andert naturlieh nichts an dieser Tatsaehe. 

Nun zeigt uns aber die geschichtliche Betrachtung, wie in derKunst 
und in der Religion so auch nicht anders in der Wissenschaft, dafiPerson- 
lichkeiten A'on starker schopferischer Eigenart in der Regel nur auf dem 
Boden einer starken Nationalitiit erwachsen, und daraus i.st unmittelbar 
zu schliefien, daB auch die reine abstrakte Wissenschaft auf die Dauer 
nicht fruchtbar gedeihen kann, wenn sie nicht fortAvahrend bereichert 
wird durcli kriiftige Zufliisse Amn ausgepriigt nationalem Charakter. 

Doch auch von allem Personlichen abgesehen, ergibt sich die 
nationale Bedeutung einer jeden Wissenschaft ganz allgemein aus ihren 
Beziehungen zum praktisclien Leben. Denn eine Wissenschaft, AA^elche 
nicht, sei es auch durch eine noch so scliAver iibersehbare Kette von 
Gliedern, irgendAvie mit dem Leben verkniipft ist, muB notAvendig 
verkummern imd in mehr oder minder geistreiche Spielerei ausarten. 
Dieser Auffassung hat unsere Akademie von jeher Rechnung getragen 
und zu keiner Zeit mit groBerem Nachdruck als der jetzigen. Daher 
ist auch gegenwartig eine stattliche Anzahl ihrer Mitglieder, mit starker 
Einschninkung ihrer Berufstatigkeit. im Dienste des Vaterlandes an her- 
vorragender -Stelle tatig. 
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Abei’ aiicli die Akademie als Gauzes ist sieli der Bedeiituiii' ilirer 
Aufgaben fiir das allgemeine WoJd auch in dieser schwerea Zeit be- 
wuBt geblieben. Nach wie vor glaubt sie durcli die gewi.ssenbafte 
Fortsetzimg ilirer regelmafiigen wissenschaf'tlichen Arbeiten, von denen 
auch die lieutige Sitzung eineii Aussclinitt geben wird. ihrem Volk 
und ihrem Vaterland am meisten zu niltzen. Denn sie huldigt dem 
Grundsatz, dafi jeder Gewinn an reiner Erkenntnis auch einen Zuwachs 
an realer ]Macht liedeutet, und dementsprechend ist sie dauei’nd be- 
miiht, die neugeivonnenen Giiter der Erkenntnis sozusagen auf Lager 
zu halten, damit sie zu gegebener Zeit sofort auch in der richtigen 
Weise zur praktischen Verwendung gelangen konnen. Diese Art der 
Tatigkeit hangt aufs engste mit dem zusamnien, was auch nnserc' 
Feinde als einen Vorsprung der deutschen Eigenart anerkenncn, wenn 
sie von einer besonderen Findigkeit oder von einer schnellen An- 
passungsfahigkeit der deutschen Wissenschaft sprechen. 

Freilich: fiir solche in stiller Arbeit, oft an unscheinbarer Stelle. 
geschaffenen Werte gibt es keinen Tageskurs und kann es keinen 
geben. Denn wann und wo sie in bai'e Miinze umgesetzt werden 
konnen, vermag niemand im voraiis zu ahnen. Als im Februar 1888 
Helmholtz hier in der Akademie die erste kleine Ihitersuchung seines 
Schulers Heinrich Hertz liber die von diesem entdeckten drahtlosen 
elektromagnetischen Wellen vorlegte, konnte weder Helmholtz noeli 
Hertz daran denken, daC noch vor dem Ablauf eines Menschenalters 
diese selben drahtlosen Wellen der deutschen Kriegsleitung die einzige 
Art von direkter Nachrichtenvermittlung in die Feme ermbglichen wiir- 
den. Wer aber verniochte wohl zu beurteilen, wie es ohne die Arbeiten 
von Heinrich Hertz heute mit imserer Funkentelegraphie aussehen Aviirde y 
Und wer verniochte weiter zu beurteilen, wie es ohne die Funkentele- 
graphic heute mit unserer Kriegfiihrung drauBen aussehen wiirde? - — 
Von niemandem ist die grundlegende Bedeutung der rein wissenschafi- 
lichen P'orschung fiir alle praktischen Fragen des Lebens haufiger und 
eindringlicher in Wort und Tat vor Augen gefiihi’t worden als von 
unserem ersten technischen Akademiker Werner von Siemens, desscn 
hundertjahrige Gedenkfeier erst kiirzlich sein Andenken bei uns win- 
der frisch hat erstehen lassen. Es gehort also keino besondere Pro- 
phetengabe dazu, uni auch heute vorauszusagen, daB manches von dem. 
was jetzt ganz in der Stille hier geschatfen wird, dereinst, in naher 
oder fernerer Zukunft. auch nach auBen weithin sichtbar seine leuch- 
tenden Bahnen ziehen wird. 

So verrichtet auch die Akademie der Wissenschaften gegenwartig 
in gewissem Sinne cine Arbeit im Geiste des vateiiandischen Hilfs- 
dienstes, und daB diese Arbeit in dieser Weise von keiner anderen 
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Organisation uilcl an keiner anderen Stelle des Landes geleistet wer- 
den kann, erfiillt sie mit freudiger Genugtuung, zugleicli aber aucb 
init tiefgefuhltem Dank dafiir. dafi sie dureh die staatliclien Einrich- 
tiingen in den Stand gesetzt ist, anch ihrerseits nach ihrer Eigenart 
zum Wolile der Allgemeinheit beizutragen. 


Hieraut' berichtete Hr. von Waldkyer-Hartz iiber die 

Anihropoidenstation auf Teneriffu. 

Von den durcli die Akademie der Wissenscbafren verwalteten 
Stiftungen ist die Albert-Samson-Stiftung in der Lage gewesen. 
ungeaclitet maneber dureb die Kriegslage Europas bedingten Schwie- 
rigkeiten, ibre Hauptunternebmung, die Antliropoiden-Station auf Te- 
neriffa, in ibrem Betrieb aufrecbtzuerhalten und zu den ersten ziir 
Verofl'entliciiung gelangenden wissenschaftlichen Ergebnissen zu brin- 
gen. Es sei mir gestattet. einen etwas eingelienderen Bericbt dariiber 
zu geben: 

Der Leiter der Station, Privatdozent Dr. W. Kokiii.er aus Frank- 
furt a. M., der sich nur auf kiirzere Zeit verpflicbtet hatte und dessen 
Zeit mil dem Ende des Jabres 1914 abgelaufen ware, ist dureh den 
bestebenden Krieg mit seiner Familie in Teneriffa zuruckgebalten wor- 
den: eine Riiekreise in die Heimat hatte ibn der Gefabr einer Ge- 
fangennabme ausgesetzt. Der um zwei Jahre verlangerte unfreiwillige 
Aufentbalt ist aber der Station sebr zugute gekommen, denn unter 
Dr. Koehlers iimsichtiger I.eitung ist sie in gutem Stande erhalten 
worden, und es konnten aus ihr die genannten wissenschaftlicben Ar- 
iieiten hervorgehen. Gern benutze ich diese (^elegenbeit, um Hrn. 
Dr. Koehler namens des Kuratoriums der Alhert-Samson-Stiftung und 
der Kgl. Akademie der Wissenscbafren bier offentlieb zu danken. 

Die Schwierigkeiten, unter denen die Station zu leiden hatte. 
lagen in der bedeutenden Preissteigerung aller zu beschatfenden Dinge 
und in dem Herabsinken der deutscJien Valuta, so dal 3 die bi-sherigen 
Mittel bei Aveitem niebt ausreichten. Olucklieberweise ist die Lage der 
Stiftung derart, dafi sie den gesteigerten Anforderungen ohne Sebwierig- 
keiten geniigen konnte. Eine weitere Scbwierigkeit liegt in der Ver- 
zogerung und Unsicberheit der Sendungen hinirber und heriiber. Dies<‘ 
gebraueben meist 4 — 5 W^ochen, mitunter noch liinger. Wir benutzen 
den W^eg iiber Holland, aber auch dureb die Schweiz. Insbesonderc 
hat Hr. Prof Dr. Ariens-Kappers in Amsterdam, Leiter des dortigen 
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Hirnforscliungs-Instituts, die (iiite geliabt. die Vermittelmic /'i iiber- 
iiehmen, wofur ich hier gleichfalls Dank abstatte. Audi Frau Prof. 
Selenka Jiat der Station ihr oft bezeugtes Interesse bewahrt. Hart 
empfunden wird vom Leiter der Station der Mangel an den notigeii 
literari.schen Hillsmitteln. deren regelmafiige Zusendung wegen der 
Zensur fiir Drucksadien erheblidie A'erzogerungen mit sidi brin^t: 
audi sind einige Sendungen unterwegs in Verlust geraten. 

Finer der Schimpansen ist im Laufe der Zeit verendet. Dattlr 
i.st aber ein lioelist willkommener Er.satz angelangt dureli die (xiite 
der Kbnigliclien Niederljindischen Regierung, welche in ihreii indiselieii 
Kolonien zwei junge Orangs einfangen liefi und sie kostenlos der Sta- 
tion zufuhrte. Es i.st ja die Absicht, alle vier anthropoiden Arten. 
Schimpansen, Orangs, Gorillas und Gibbons, dazu auch einige niedere 
.Affenarten, auf der Station zu vereinigen, uni vergleichende Beobach- 
tungen anzustellen. Die Kbnigliche Niederlandisclie Regierung hat niir 
den Orangs die zweite Anthropoidenart an Ort und Stelle gebracht. 
Namens der Akademie der AVissenschaften und des Stiftungskuratori- 
ums beehre ich inich hier ebenfalls offentlich zu danken. Leider ist 
das eine Orangexemplar, ein Mannchen, welches - - unleugbar wegen 
des infolge des Krieges erschwerten Transportes - -- sehon erkrankt 
ankam, bald wieder eingegangen; das andere, ein Weibchen, gedeihi 
nach dem letzten Berichte Dr. Koehlers vortrefflieh. Sehr bemerkens- 
wert ist, daC sich schon erheblidie Unterschiede in dem tierpsycho- 
logischen A^erhalten zwischen den Schimpansen und diesem Orang zei- 
gen, mit deren niiherer Priifung jetzt vorgegangen wird. DaC wir 
Gorillas fur die Station bekommen, ist, solange der Krieg wahrt, leider 
ausgeschlossen, da deren Heimat. insbesondere auch unsere Kolonie 
Kamerun, in Feindeshfinden ist. 

Die seit meinem letzten eingehenderen Berichte erschienenen 
wissenschaftlichen Veroffenilichungen sind, auISer der von dem ersten 
Leiter der Station, Hrn. Teuber, und dem zu unserra groBen Bedauern 
so frith verschiedenen Prof. Dr. Rothmaxx — der den Plan zur Anstalt 
gefaBt und zur Ausfiihrung gebracht hat — gegebenen Darlegung von 
der Einrichtung der Station, drei Abhandlungen des Dr. W. Koehlek. 
von denen die erste 1915 in den Abliandlungen der Akademie der 
Wissensehaften im Druck erschienen ist. Dr. Koehler erfreute sich 
dabei der tiitigen Mitarlieit seiner Gattin und des Hrn. Uibe. der mit 
einer anderen wissenschaftlichen Expedition nach Teneriffa entsendet 
war und gleichfalls durch den Krieg dort festgehalten wird. Sie be- 
handelt die Frage, ob die von uns gesehenen Objekte, die sogenannten 
Sehdinge, im Raume, nach GroBe und Farbung von den Schim- 
pansen genau so wahrgenommen werden wie von den Menschen. Das 
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Rauuiselieii aiilaiigeiid, so begiinstigt die .Stelluug des Doppelauges 
beim 3Ienschen, bei dessen Sehen sich die beiden Gesichtsfelder teil- 
weise deckeii, das plastisclie Sehen im Raume. Einaugige haben da- 
gegen gewisse Schwierigkeiten beim Raiimsehen. So wird es ihnen 
z. B. sclnverer als dem mit beiden Augen Sehenden. eine Nadel eiii- 
zufadeln oder aus einer Flasche etwas in ein enge.s (41a.s riclitig zii 
gieCen. Es wurde nun das Sehen bei einem Schimpansen mit dessen 
beiden Augen und bei einem verdeckten Auge gepriift. Was das 
Grbfiensehen anlangt, so miilBten wir. wenn ein Gegenstand unserm 
Auge niilierkommt. ihn, naeh der Zunahme des Netzhautbildes zu ur- 
teilen. viel melir vergroGert erblicken, als es in der Tat der Fall ist. 
Einen Menschen. den wir in 8 Meter Entfernung sehen, miifiten wir. 
wenn er sich uns bis auf 2 Meter naherte, viermal so groB in Lange 
und Breite heranwaclisen sehen. Die Grofie des Netzhautbildes beein- 
llufit aber unser Urteil nicht in dem MaBe. Es besteht noch keine 
gesicherte 3Ieinung dariiber. wie das komme. Was das Farbensehen 
anlangt, so vernachllissigt unser Auge auch den Eflekt geringer und 
intensiver Beleuchtung bei den sogenannten tonfreien Obertlachenfarben: 
Schwarz, Gran und WeiB. Es hat sich nun bei einer groBen Reihe 
trefflich ausgesonnener \'ersuche herausgestellt, daB der Schimpanse 
nach alien drei Gesichtswahrnehmungen Iiin ebenso sehen muB wie 
wir. In bezug auf die Farbenempfindung wurden gleiche Versuclu' 
auch mit einem Haushuhn angestellt: sie fiihrten zu demselben Er- 
gebnisse. Man darf daraus sclilieBen, daB das Sehen der sogenannten 
Oberllachenfarben weuigstens bei den hoheren Wirbeltieren in glei- 
elier Art erfolgt. 

Die beiden jiingst eingegangenen Arbeiten betreffen eine \'er- 
teidigung der Farbenempfindungsei’gebnisse, deren Beweiskraft an- 
gezweifelt worden war, und einen Berichtiiber Intelligenzpriifungen 
bei den Schimpansen. Beide Arbeiten sind im Druek befindlich; 
die Ergebnisse werden spater besprochen werden. 

Es mag schlieBlich hervorgehoben sein, daB man jetzt in den 
Vereinigten Staaten von Nordamerika nach unserem V'organge eine 
ahnliche Beobachtungsstation eingerichtet hat. Dr. Yerkes, der Leiter 
der amerikanischen Anstalt, ersuchte um einen Scbriftentausch, der 
ja der Sache nur forderlich sein kann. Ihm sind die beiden im Druek 
erschienenen Arbeiten von RoTHMAVN-TEunER nnd von Dr. Koehler zu- 
gesendet worden. 
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Alsdanii erstattete Hr. Hihschfeli) .seineii Brrirht iiber dir >i8aniui- 
lung der lateini.schen Insehriften . 

Sohi/u/n/ih- der lateiinxrhen I me hr if ten. 

Die Herstellung einer Sainmlung der lateinischen Insehriften der 
Komerzeit ist, wenn aueh niclit die iilre.ste. so doeh nebeii der Ausgabe 
der grieehischen christliehen Schriftsteller die iimfangreichste Unter- 
nehmiiiig unserer Akadeuiie auf dein philologisch-historisehen (lebiet. 
Schon Joseph Justps Scaliger hatte diesen (Jedanken gehegt und der Yer- 
wirklichung de.s.selben seine Krafi geweilit; er liat es nichl verschmaht. 
die muhsame Herstellung der fiir seine Zeit vorzugliehen Indize>- zu 
der auf sein Betreiben hergestellren Inschriftensamnilung des Heidel- 
berger Professors Janus Gtruter selbsf auszufiihreTi. Df'uiWerke Gkuteks 
sind zahlreiche \ iel unvollkonunenere Sammlungen gefolgt, die samrlieh 
mit ihren Versuclien an der t 4 ro 6 e tnid Scbwierigkeit der Aufgabe ge- 
scheitert sind. 

Unserer Akademie gebiihrr das Verdienst. eine Sainnilung der 
griechisclien Insehriften zuui ersteninal unternommen und sie unter 
der Leitung ihres Mitgliedes August Bockii zur Ausfuhrung ge- 
braeht zu haben. So bedeuisain und uinfassend diese Leisrung auch 
war. so kann sie doch keineswegs als eine abschlielSende bezeiehner 
werden: vor allein fehlte ihr die sichere Fundamentierung, die nur 
(lurch die Vergleichung der Driginale erreiclibar gewesen ware und 
die durch keine tJelelirsainkeit und durch keinen Seharfsinn ersetzt 
werden kann. 

Die. Geschichte des Corpus inscri{)tionum Graeearuui ist von dieser 
■Stelle aus am Friedrichstage 1914 von berufenster Seite geschildert wor- 
den: es wird genugen. auf die doi-t gegebene Darstellung zu verweisen. 

Die Absicht, ein Corpus der lateinischen Insehriften dem griechi- 
■sehen an die Seite zu stellen. ist dagegen damals nicht zur Ausfuh- 
rung gelangt: die begonnene Sainmbing ist in den unzureichenden 
und zum Teil unzweckmafiig angelegten Vorarbeiten steckengeblieben. 
Erst Theodor AIommsen war es vorbehalten. die Herstellung des Corpus 
inscription uni Latinartun mit seinem Aamen unaufloslich zu verbinden. 
Unter seinen fast iiber menschliclie Kraft hinausreichenden .Vrbeiten 
wird dieses Werk sicherlich dauemd die erste .stelle einnehmen. Die 
schweren Kampfe. die Momjisen dabei in unserer Akademie zu bestehen 
hatte und die er. unterstiitzt von Eduard Gerh.ard und Moritz Haupt. 
siegreich durchgefochten hat. habe ich vor 1 3 Jahren am Leibniz- 
tage in der Gedachtnisrede auf Mommsen zu schildern versucht. Jetzt 
liegt das gewaltige Werk. das AIommsen mit seinen treuen Genossen 
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Wilhelm Henzen uiul Gian Battista de Rossi, zu tleueii sich im LautV 
(ier Arbeit jiingere Kriifte gesellten, fast volleiulet \ or. Als erster Baud 
erschieneii bercits im Jalir 1863. also vor mehr als einem halben Jahr- 
hundert; die a on 3Iommsen bearbeiteten Insclirifteu aus der Zeit der 
romischen Republik bis auf Casars Tod, daran anschlieBeiid die an- 
tiken Verzeichnis.se der Konsuln. deren Redaktion Henzen ubernommen 
hatte, und der romische Fe.stkalender, den Mo.mmsen init einem meister- 
haften Kommentar versehen bar. Es folgten im Jahre 1869 die In- 
schriften von Spanien in Emil Huebners Bearbeitung; 4 Jahre spater 
konnte 3Iommsen die lateinischen Inschriften der griechisch-orientali- 
schen Reichshalfte und der Donauprovinzen zum AbschhiB bringen. 
denen das Monumentum Ancyranum, das Diocletianische Edict iiber 
die Hochstpreise. die Militardiplome und die in Siel)enburgen gefun- 
denen Wachstafeln angeschlossen waren. E.s folgten Bd. V (Ob'er- 
italien). Bd. IX und X, die Inschriften von Sfiditalien. in Mommsens 
Bearbeitung. letztere (Bd. IX und X) eine Neubearbeitung und Er- 
weiterung seines ersten gToBen Inschriftwerkes. der Inscriptiones 
regni Neapolitani: auf wiederholten beschwerliclien und nicht unge- 
tahrlichen Reisen hatte er dazu das Material zusammengetragen und 
von massenhaften Falschungen gereinigt. Im Jahre 1876 konnte end- 
lich der erste Band der Inschriften der Stadt Rom erscheinen, ein 
Werk langjahriger. nie nachlassender Arbeit, das Wilhelm Henzen. 
der Sekretar des Deutschen Archaologischen Instituts in Rom, mlt 
\oller Hingebung auf seine Schultern genommen hatte. Unter den 
zalilreichen Helfern an diesem Werk, deren er in der Vorrede dankbar 
gedenkt. sind besonders zwei, die Henzen auch als Mitherausgeber 
auf dem Titelblatt nennt: Gian Battista de Rossi und Eugen Bormann. 
.\ber als der eigentliche Spiritus rector des ganzen Werks erscheint 
Theodor Mommsen, wenn dieser auch nicht gestattet hatte. daB sein 
Name auf dem Titel genannt werde. 

Einige Teile des Werks, das Heinrich Kiepert mit vorztiglichen 
Karten geschmhckt hat. sind bereits durch Supplementbande erganzt: 
der erste Band; die Inschriften der Republik. ist in zweiter neubear- 
beiteter Auflage zum groBten Teil fertiggestellt. Naturiich Ist ein 
definitiver AbschluB dieser Sammlung bei dem taglich neu zustro- 
menden Material uberhaupt nicht moglich: aber Mo.mmsen hatte durch 
die Schaffung der Ephemeris epigraphica « Corporis inscriptionum La- 
tinarum Supplementum ^ sofort dafiir gesorgt, daB die neuen Funde 
bis zum Erscheinen der Supplementbande g-esammelt und nutzbar ge- 
macht werden konnten. 

Die Xotwendigkeit einer geographischen Anordnung der In- 
.schriftsamndung, im Gegensatz zn der vor ihiri befolgten Abgrenzung 
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nnch sachliclieri Gesichlispunkteu, jiatte Mommskn ljereit.s in den tmher 
von ihm herausgegebenen Sammlungen klar erkannt und zur Durcli- 
iuhrimg gebracht. Nur der erste Band, der die Inscliriften der, rbmi- 
sehen Republik enthalt, nimipt eine Sonderstellung in dieser Hinsiclti 
rill, in den iibrigeii herrscht durcliaus die geograpliisclie Ordnung. 
Denn sie allein ermoglicht es, dafi die Eigentiimlielikeiten des Landes 
und seiner Bf'wohner sicli scharf in den Tnstdiriften widerspiegeln und 
gegeiiseitig aufeinander Licht verbreiten. In dieser geograpliischen 
Anordnung liegt vielleiolit der bedeuisauiste Untersebied von den 
nach sachliehen (iesichtspunkten angelegten iilteren Sammlungen. 

Da.s so gescbafl’ene AVerk muBie, um uberhau])t durchfiilirbar zu 
sein, notwendig als internalionales ins Lebeii y:erufen werden. an dem 
die Vertreter aller Kulturnationen, die aut' riimisdiem Boden sieli 
Iieimisch gemaclit haben. mitarbeiten muBten. AA’ie lioeh AIommskn 
besonders die Alitwirkung des Roniers Gian Battista dk Ro.s.si ange- 
schlagen hat. Hat er selbst. nieht lange vor seinem 'I'ode.' aiisge- 
sprochen: "oline seine tatkraftige und neidlose Unterstutzung«, sagt 
er im Jahre 1902 (Hermes 37. i'902. S. 445, ..Vnm. 2), . uiire das 
deutsche Corpus inscriptionum Latinarum sieherlieh nicht zustande 
gekommen. und seine Inscriptiones ehristianae urbis Romae sind von 
ihm gedacht als ein integrirender Theil de.sselben« . Heute tragt man 
mit schmerzliclter Bangigkeit. ob und waiin es moglich sein wird, die 
von Mommsen so gesehickt geschiirztcn Ffiden, die dureli den AA'elt- 
krieg zerrissen sind, zu gemeinsamerFriedensarbeit wieder anzuknupfen. 
Aber das von Mommsen fiir unsere Akademie geschalTene Corpus in- 
scriptionum Latinarum wird nicht vergehen, und es wird fiir alle 
Zeiten einer der schbnsten Ruhmestitel der Berliner Akademie bleiben. 

Am 30. November werden es too Jahre, daB Theodor Mommsen 
das Licht der AA^elt erblickte. Nur wenigen Forschern ist es be- 
sehieden gewesen, auch nach ihrem Tode so lebensvoll als Ftihrer 
und AAT'egweiser fortzuwirken. So lange unsere .Akademie bestehen 
wird, so lange wird sie ihrem groBen Genossen ein dankbares An- 
denken bewahren. . 

Beiktiif . 

A'hrzeichnis der erschieneneu und in A'orbereitung befind- 

lichen Bande de.s Corpus inscriptionum Latinarum. 

Bd. I: Inscriptiones Latinae antiquissimae, herausgegeben von 
.Mommsen; darin die Fasti eonsulares in der Bearbeitung Amn Henzen. 
1863. — Die zweite Auflage der Fasti der Kon.suln und des Kalenders. 
nebst den Elogia clarorum virorum. ist unter JMitwirkung A*on Christian 
Hulsfn von 'Mommsen und Henzen im Jahre 1893 herausg-egeben tvorden. 



Olieiitliche ijiizung voiii 25. Januar 1917 


4r> 

Die Neubearbeitiiug der Inschi'iften aus der Zeit der Repubiik ist von 
LoMMATZScn grofienteils zum AbschliiG gebracht. 

Bd. II; Inscriptioiies Hispaniae Latinae, herausgegebeii von Emil 
Huebnlk 1 869, mit einem Snpplementband von ihm versehen im Jahre 
1 892. 

Bd. Ill; Ijiscriptiones Asiae, provinciarum Eiiropae Graecaruni, Illy- 
riei Latinae, herausgegeben von Mommsen im Jahre 1873 in zvvei Banden. 
Ein Snpplementband herausgegeben von Mommsen. Hirschfeld. v. Dom.vs- 
ZEWSKI 1902. 

Bd. IV; Inscriptioiies parietariae Pompeianae Herculanenses Sta- 
bianae, herausgegeben von Carl Zangemeister 1871; die in diesen 
Stadten gefundenen Cefafiinschriften sind von Richard Schone darin 
iiearbeitet. Ein Snpplementband ersehien im Jahre 1909 in der Be- 
arheitung von August Mau. 

Bd. V : Inscriptioiies Galliae (%al])inae, bearbeitet von Momm.sen 
1872 und 1 87 7 in 2 Banden. 

Bd. VI : Inscriptiones urbis Romae Latinae, collegerunt Guilelmus 
Henzen et Johannes Baptista de Rossi, ediderunt Eugenius Bormann 
et Guilelmus Henzen. Pars jirima 1876, secunda 1882, tertia 1886, 
quarta t. I (edidit Christianus Huelsen) 1894, t. II (Additamenta collegit 
et edidit Christianus Huelsen) 1902, quinta (falsae) 1885. Die Indices 
(pars sexta) sind im Druck. 

Bd. VII: Inscriptiones Britauniae ed. Emil Huebner 1873. 

Bd.VIlI : Inscriptiones Africae Latinae collegit G. Wilmanns, ed. 1881; 
Supplements pars prima 1891, secunda 1894, tertia 1904 (ed. Johannes 
Schmdt, Renatus Gagnat, Hermannus Dessau); pars quarta 1916. 

Bd. IX; Inscriptiones Calabriae, Samnii, Sabinorum, Piceni ed. 
Th. Mommsen 188;;. 

a' 

Bd. X (in zwei Teilen): Inscriptiones Bruttioruin, Lucaniae, Campa- 
niae, Siciliae, Sardiniae ed. Th. Mommsen 1883. 

Bd. XI: Inscriptiones Aemiliae, Etruriae, Umbriae ed. Eiigenius 
Bormann. Pars prior 1888. posterioris fasc. I 1901. 

Bd. XII: Inscriptiones Galliae Narbonensis ed. 0 . Hirschfeld 188S. 

Bd. XIII ; Inscriptiones trium Galliarum et Germaniarum ed. 0 . Hirsch- 
FELi) et Carolus Zangemeister, nach seinem Tode A. von Domaszewski ; 
erschienen sind pars 1 . 11 . HI (das Instrumentum in Bearbeitung von 
O. Bohn, die Augenarztstempel von Emil Esperandieu). IV (Nachtrage 
zu pars I. H). 

Bd. XIV: Inscriptiones Lath veteris ed. H. Dessau 1887. 
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Bd. XV ; lustruuientum dumesticuin urbis Komae ed. H. DatssEi,. 
Bd.l 1891, Bd.II 1899. 

Von der Ephemeris epigraphica siud bislier neun Biinde in den 
Jahren 1872 — 1913 ersehienen . 


Zum J^ehlusse fiielt Hr. Rtben'' den wissenschatrlielieii Festvortrag: 

Das ultrarote Spektrum und seine Bedeutung 
fiir die Bestatigung der elektromagnetisehen 

Lichttheorie. 

Der ehrenvolle Aul'trag unserer Akademie maclit es mir zur Ptliclu. 
in der lieutigen Festsitzung iiber ein meinem wissen^^elraftlichen Fach- 
gebiet angehoriges Theina zu spreclien. Idi kann nielit leugnen, dal? 
ich mit einer gewissen Bangigkeit an die Flrfullung dieser Aufgabe 
herangetreten bin; denn unsere inoderne, vorwiegend auf liumanisti- 
scher Grundlage ruhende Bildung ge.stattet un.s wolil. aucli einem sclnvie- 
rigeren Gedankengange in deni Bereiobe der geisteswi.<;senschaftlic]ien 
Facher zu folgen, lietert uns aber im allgenieinen niclit das Rustzeug, den 
Fachmann in fernab liegende Gebiete der exakten Naturwissen.sehaften 
zu begleiten. Schon die Spraelie, in welclier bier geredet a\ ird, ist 
eine wesentlicb andere, als wir sie im gewoiinliciien Leben, in der 
scbonen Literatur und in den Geisteswissenscbaften zu boren gewobnt 
sind. Ich denke dabei weniger an die matbematisebe Form der Aus- 
drucksweise, welche vielleiclu nocb cntbebrt Averden konnte, sondern 
vielmehr an die Fiille der Facbausdrucke, welcbe fur die Exaktbeit 
der Darstellung unvermeidlich sind und von dem H 5 rer haufig obne 
Erlauterung hingenommen werdeii mussen, wenn der Gesamtinbalt des 
Dargebotenen nicht durch ■vveitschneifige Erklarungen elementarster 
Art beeintrachtigt werden soil. Bei dem besten 'Willen bleibt dem 
Physiker zwisehen Verstandlichkeit und Korrektbeii der Darstellung 
bisweilen nur die bange Wahl. Ich muB daber gleicb zu .Vnfang um 
Ihre Nachsicht bitten, wenn es mir nicht imrner gelingen sollte, ganz 
verstandlich zu sein; aber ich hoffe, daB dieser Fall selten eintreten 
wird, denn das von mir gewablte Thema macbt mir die Aufgabe leicbt. 

Ich beabsichtige, Ihnen heute von gewissen optiscben Unter- 
suchungen zu berichten, welcbe zu einer betrachtlicben Erweiterung des 
bekannten Spektrums gefubrt und gleicbzeitig dazu beigetragen baben. 

Sitzungsbei'ichte 1917. •> 
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iiiisere Uberzenguiiy von tier elektroinagnetischeii Naiur ties Liclits 
zu befestigeii. Bcvor ieh imlessen auf den Inhalt dicser Arbeiteii ein- 
gelie, von welchen tlie Mehrzahl in dem Berliner Laboratorium aus- 
gefulirt worden isr. mu 6 ieh einiges iiber nnseia* Yorstellung von 
deni Wesen ties IJehts und «ler Strahlung uberhaii|it voraussehickeii. 

Es kann keinem Zwtdfel unterliegen, daiS das Auge unter unsereu 
saintliehen Siniiesorganen un.s die weitgeliendsten Aufsehliisse iiber die 
uns uingebende Aiifienwcdt liet'ert. Die Erage naeh der Wirksamkeit 
des Auges und tlie damit in ZusainmenJiang stehende. naeli dem Wesen 
des Lichts gehbrt daher zu den iiltesten Problemen der KulturgescJiielite. 
Die E(\stlei>ung der (“rsten ( baiiidtatsaelien vollzo”' sieh in einein Zeit- 
rauni, welcher sieh iiber \ iele .lahrhuntlerle erstreekt. Man erkannte 
die geradlinige Balm <h's Lielirs und stellte test, daB niidit da'' Auye 
liei tier I.ichtemptindung. wie man ursprunglieh angenommen Jiatle. 
den Ausgangspunki eines Stralilen[)hanomens bildet. soutlern dalS es 
umgekelirt die leueliomden odei' beleuehteten Gegenstiinde sind, welche 
Strahlen ausseiiden. Im Au^ehluB an diese Vorstelhingsweise be- 
griindele Gassemu im i 7 . Jabrhundert die Emissionshypothese. naeh 
weiclier von den leuchtenden Pnnkten naeli alien Riehtungen Liclit- 
atome mit groloer ( iesch\vindit>keit ant' geradliniger Balm fortge.schleu- 
dert Averden und. sobald sie das Auge rreHen, die Empfindung des 
Sehens hervorruten. Diese Tlieorie. welehe die geradlinige Au.sbrei- 
tiing des Lielites als Postulat entlialt und wohl imstande war, die 
damals bekannten optisehen Erscheinungen zu erklaren, ist bekanntlieb 
aueh von Newton angenommen worden. .Sie iniiBte aber im Eauti' 
der Zeit einer anderen \'orstellungsweise weichen, welelie wir in ('twa,'' 
\ eriinderter Gestalt aueh heute noeh als riehtig anerkemien, niimlieh 
der Undulationstheorie ties Lichtes. Naeh dieser Hyjiothose in ihrer 
urspriinglieheij Eorm [illanzt sieh das Lieht als elastisehe AN ellenbe- 
wegung in ejnem den gesamten Raum erfullenden hypothetischen Me- 
dium tori. Wenn aneli dii' L ndulationstheorie ties Liebtes iilteren T r- 
sprungs i''t. .'O muB doeh Hi voen'' als ihr wahrer Begriinder gelten. 
denn ihm gelang zuerst der Naidnveis, data diese A orstellungsweist' 
ebensogut wie tlie Emissionstheorie die Grundtatsaeben der Optik, in 
erster Linie die geradlinige Ausbreitung, Retlexion und Brechung lies 
Lichts erklart. Die endgiiltige Entseheidung zwischen beiden Theorien 
wurde jedoeh erst vie] spiiter dureli Tikoia-' ^ itni. und Fiu smt, her- 
beigetuhrt. 

In der von Huy(.e.n> gegebenen Form hat die Undulationstheorie 
ties Lichts (lurch fast zwei Jahrhunderte bestanden und ihre Daseins- 
berechtigimg dadureh erwiesen. daJ3 sie nieht nur das maehtig an- 
watdisende ’i’atsaeheninateria! reelmeriseli in befriedigender Weise 
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ibirZListelk'ii NfriiiDchte. soiidoi’n ;iucli Ifiiciidc ( u-.siclits[)unkti- iiii- 
iieue Kntd(*ckungi‘n ]i(d‘i'i-t(*. Iiidcssfii /wniig die I iidid.-itiniistlicoric 
in ilirer nrspriiiigliclieii Form ihre Ikdvoiiiicr ;iii (Mii{*r w iclitiiion Stdlr 
zu einem unzvv('ideiitig('n Opter dcs \’t‘rst;iiid('s. Dimiii 'io av;u' i^i - 
ndtigt. den alien Haiiin ('rfi'dlendiii Atliei' nacli scdiK'r iiieclianiselicn 
Konstitntion als lesten Kdr[)e)‘ zn Keliamh'lii. iini die irans\ er.sale 
Natnr der Lichtseliwingungen zu <M-kl;ii-en. walirend duelt die Plaiieteii 
hei Hirer Bi'wegung diireli diesen namlielieii Ulier keiuen inel.llianui 
VViderstand erlahren. Diese rn^tinmiigkeir war eiuer di>r (Iriiiide fiir 
die ablehnende Ilaltung. welelie Newton geyeiiiilier di'r Undulation>- 
theorie an den Tag legtie Krst dureli die l-iiidiilirung der elekti-o- 
magnetisehen Lielittheorie 31axwells an Stelle der iilteren ela^tisell- 
opti.sclien Liclithypotliese wiirde die rndulationsrlieoi'ii' de> LieliTe'- 
von jenem eklatanten 3\dder'pruel»e liefreit. 

Nacli 3Iaxweli.s AutTa.s.Nung ist das Idelii. elKaiso wie die nn- 
sichtbare AVruTnestrahliuig ein elektromagnetiselier Vorgaiig. Was 
Maxwell urspriinglieh zu dieser AufTas.sung fulirte. war die dainals 
allgemein empfundene Notweiidigkeit, sowolil in der Klektrizitiitslelire 
wie in der Optik zur Krklarune- der 'Patsaclien ein ilen Kaum er- 
liillendes 3Iedium anzunelimen. Kr sagte sieli nun. e.s sei ])liiloso- 
])hiseh niclit zu rechrtertigen. wolle man jedesmal. wenn es ein neiies 
I4ebief von Krscheinungen zn erkliiren yilt. den Kaum mit einem 
neuen 3Iedium tullen. 1st aber die Identiriit des elektromagnetisidien 
und des optischen Atliers erst einmal atLsgesproelien. so liegt e^ nalie. 
das Liidit als eine elektromagnetisclie Ersebeinunu' atifzntas>en. 

Zur experimentellen Begriindung seiner Tliein-ie konnte Maxwi i.i, 
nur ein geringes Beobaelitungsmaterial beibringen. Darunter aber 
betand sieli eine Tatsache von groBer Wielitigdteit . Naeli den zii- 
verliissigsten damals vorliegemlen .Messungen war die Kortpllanzungs- 
geschwindig'keit des Indites mit der Ausbreitungsgesdiwindigkeit elek- 
trischer und magnetiseher 3Virkungen im freiiui Raume in f'bereiii- 
stiramung gefunden wordeii. was eiiier t’uiidamenfjilen Forderiiiig 
seiner Theorie entsjiraeli. Dagegen sdiien sieli seine Tlieorie weniger 
gut zu bestatigen. sotern es sjdi uni das optiselie und elektriselie 
Verlialten der ponderabeln Ivorper liandelte, ja. bier sdiien sic /n 
direkten Widerspriidieu mit den beobachteten Tatsaelien zu tuliri'ii. 
8o kam es, daB die .Mxxtx iLLsdie Theorie trotz ilirer iniiereii Klai- 
heit und Konsequenz in den ersten JalirzeliiiTen ihres Bestehens 
aiiSerhalb Englands wenig beaelitet wnrde. Erst TTiaNRim Hertz. 
dem genialen. leider .so Jung verstorbenen deutsdien Forsdier ist es 
gelungen. die elektromagnetisdie Lielittheorie aus ihreni Sdiatten- 
dasein zu lietVeien. indem er sj*- diireh eine Reihe gliinzender Ex- 
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perimente sicher })egrandete mid ilir dadurcli die allgemeiiu- Aiier- 
kennung verschaft'te. 

Der den HERTZsclieii Versucheu zugrunde liegende Uedanke 
war von wunderbarer Einfocliheit. Er sagte sicli: Sind die Licht- 
sclnvingnngen elektroinagnetischer Natur, so muB eine Liclitquelle ein 
Korper sein. wek-her elektromagnetisclie Wellen aussendet, also sell).'-! 
elektromngnetische Scliwingungen ausfnlirt. Hertz versnehte nnn 
eine Naclialimung einer Lielitiiuelle auf rein elektromagnetiseheni 
Wege zn sehafl'en, indem er ein Leitersystem zn sdinellen elektrisclien 
Sclnvingungen anregte. Es ging dann in der 'Pat von diesem Leiter- 
systein eine eleki romagnei iselie Stralilung aus, welelie zwar niclit 
von dein Auge wahrgenonnnen. alier diirch inannigfaclie Mittel naeh- 
irewiesen werden konnte, nnd ivelche sicli in iliren wiclitigsten Eigeji- 
sehaften ebenso verliielt, wie die Eieht- nnd Warmestralilen dea ye- 
wohnlicben optiselien Spektriims. Es gelang Hertz, die Rellexion. 
Brecdiung, Interfeiamz iind Polarisation seiner »Stra]den elektrischei' 
Kraft", wie er sie nannte. zn beftbaeliten nnd den Naehweis zu liefern. 
ilal 3 es siel) um transversale Scliwingungen handelte. 

Trotz der holien Beweiskraft seiner N’ersnclie liat Heriz nicht 
daran gezweifelt. dal 3 die ^lAxwEi.Lscbe 'I'beorie iiocli einer w’eiteren 
experimentellen Begriindung bediirfi'. In seinein berilbniten Vortragt' 
liber Liclit und Elektrizitiit, welclien er iin Jahre 1889 auf der Pleidel- 
berger Naturforscherversainmlnng iiielt, vergHcli er die elektroina- 
gnerische Liclitilieorie init eineni (tewolbe. Avi'lelies eine Kluft iinbe- 
kannter Dinge uberspannt. >‘Alles, was man lange Zeit zur Kriifti- 
gung dieses Uewolbes zu tun vermochte«. so fiihrte m- aus, »besrand 
darin. dab man die beiden Wideriagei’ verstiirkte. Das Gewblbe 
ward dadurch in den Stand gesetzt, sicli selber dauernd zu tragen. 
aber es liatte dock eine zu groBe Spannweite, aJs daB man es hatte 
wagen diirfen, auf ilini als siclierer Giaindlage nun weiter in die Holie 
zu bauen. Hierzu varen besondere Hauptpfeiler notwendig. welclie 
voin festen Boden aus autgemauert, die .\Iitte des Gewolbi's faBten. 
Einem solchen Pfeiler ware der Naehweis zu vergleiclien gewesen. 
daB wir aus dem- Lichte unmittelbar elektrische oder magnetische 
Wirkungen erlialten kbnnen. Dieser Pfeiler hiitte unmittelbar dem 
optiselien. mittelbar dem elektrisclien Teile des Gebiiudes Sieherheii 
verliehen. Ein anderer Pfeiler ware der Naehweis gewesen. daB es 
Wellen elektrischer oder magiietischer Kraft gibt, welclie sich nach 
.Art der Lichtwellen ausbreiten konnen. Dieser Pfeiler hatte umge- 
kelirt unmittelbar den elektrisclien, mittelbar den optiselien Teil ge- 
stiitzt. Eine harmonische Volleiidung des Gebiiudes wird den Aufbau 
beider Pfeiler erfordern. fur das erste Bediirfnis aber geniigt einer 
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von ilineii. Der er.stgenanut.e liat noch niclit in Angrifl' iii'nomiueii 
werden konnen; fur den letztgenannten abc'r ist es nacli langcni 
Suchen endlich gegliickt. eiiien sicheren Stiitzjiuiikt zu lindon ; das 
Fundament ist in geniigender Breite gelegt: ein Toil des Pfeilers 
steht sclion aufgemauert da. und unter der Arbeit vieler hilireicdier 
Hande u’ird er bald die Decke des Gewoibes erreiehen.« 

Auch lieute ist dieser erste Pfeiler. von 'u elehem Hertz spricJit. 
noch nielli vollstandig erriclitet. Zwar kennen wir eine gauze Reihe 
von Weehsehvirkungen des Lichts und der elektrischen und magne- 
tischen Kriifte, wie die von Faraday entdeckte elektromagnetiselie 
Drehung der Polarisationsebene, ferner die sogenannte liehtelektrische 
Wirkung, deren Auffindung ivir in erster Linie wiederum Heinrich Hertz 
verdanken, weiterhin den Zeemaneftekt sowie den von Hrn. Johannes 
Stark gefundenen Einflufi elektrischer Felder auf die Struktur der 
Spektrallinien. Audi sind wir imstande. diese Erscheinungen an der 
Hand der Vorstellungsweise, welehe wir iins liber den Aufbau der 
Atome gebildet liaben. mit Hilfe der elektroniagneiisclien Lielittlieorie 
zu deuten. Aber da.s Tatsaehenraaterial. .so reichbaltig es auch er- 
scheinen mag, ist demiocli zu geringfiigig, um bei der grolSen Zahl 
der notwendigen Hilfshypothesen die voile Sicherheit der Schliisse 
zu gewahrleisten. Es ist deshalb von VViehtigkeit, daC der Ban dieses 
von der optischen Seite zu errichtenden Stiitzpfeilers auf einem ganz 
anderen Wege hat gefordert werden konnen. weleher jene Hilfshypo- 
thesen umgeht. Diese Hbglichkeit ist durch die Erforsehung des iiltra- 
roten Spektrums eroffnet worden. 

Uiisere erste Kenntnis von dem ultraroten Spektruni verdanken 
wir einem Deutschen. Friedrich Wilhelm Herschel, einem merk- 
wiirdigen 31 amie, der 1757 als Hannoverscher Hoboist mit seinem 
Regiment naeh London kam, sich nach mannigfachen Schicksalen der 
Astronomic zuwandte, den Uranus entdeckte und einer der groBten 
Physiker und Astronomen Englands wurde. Im Jahre 1 800 stellte 
er folgenden wichtigeii Versueh an: er entwarf mit einem (flasprisma 
ein Sonnenspektrum und iintersuchte mit Hilfe eines geschwarzten 
Thermometers die Wiirmewirkung der verschiedeiifarbigen Strahleii. 
Uabei ergab sich, daS diese Wirkung im Blau aul 3 er.st gering war. 
daB sie aber nach dem roten Ende des Spektrimis zunahm und nocli 
weiter gesteigert wurde. wenn er das Thermometer in den dunkeln 
Raum jenseits des Rot brachte, weleher nicht mehr von dem Lichte 
getroffen wird. Damit war das Vorhandensein einer unsichtbaren 

O 

Strahhmg nachgewiesen, welehe sich von dem roten Lichte durch 
ihre Brechbarkeit ebenso unterseheidet wie das Rot von dem (iriiii 
und dieses wiederum \-on dem X’iolett. Erst \iel spiiter erkannti' 
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man, daB man diese unsichtbare Strahlung- schon unzaldigc 31ale beob- 
aclitet hatte, und daB es '^ir•ll nur um die dunkle Wlirmestrablung 
bandelte. welclie von jedem lieiBen Korper. z. H. von einem warrnen 
Ofen, ansgesandt Avird. Es wiiiale liier zu >veit fuliren, die ver- 
sclilungenen Pfade zu verfolgen, welelie zu der Pberzeuguiig ge- 
tuhrt liaben, daB die Liciitstralden und Warinestrahlen vollig wesens- 
gleicli sind. und zwar derail, daB die Liebtstralden nieliTs anderes 
^ind als sichlbaia' Warinestrahlen. 

Auf einen mogliclien Zusammenhang zwisclieu Parbe und Scbwin- 
gungszalil des Lielits hat Eur.rR iin Jahre 1745 bereits liingeiviesen. 
und diese Vermutung ist in den ersten .lahrzelinten des 19. Jabr- 
hunderts durch Thomas Young und Fresnel I)estatigt werden. Sie 
fanden, daB von den sichtliaren Strahlen das violette Licht die kiirzesten. 
das rote Lielit die langsten Wellen besitzt. Noeh grofiere Wellen- 
liingen aber hatte man fiir die ultraroten Strahlen anzunehmen. wenn 
man ihre spekti-ale Lage l»erucksichtigt. 

Die ersten exakten 31essnngen der Wellenliinge im ultraroten 
Spektrum sind von dem Amerikaner S. P. Langi.ey iin Jahre 1886 
ausgefulu't u ordeu. Ihm gel)uhrt das Verdienst, wiehtige experimen- 
telle Plilfsinittel geschafren zu haben, welche fur derartige Versuche 
notwendig sind. In erster Linie bandelte es sicli um die Konstruktion 
eines empfindlichen MeBinstruments, welches an Stelle des Auges 
diese unsielitbare Strahlung wahrzunehmen vermag; ferner um ge- 
eignete Abauderung der in der Optik gebraucliten Spektrometer. aus 
welchen er die fiir langwelligere Warmestrald.en undurchlassigen fllas- 
toile entfernte und durch Steinsalz ersctzte, dessen ■weitgcliende Durch- 
lassigkeit fiir iVarinestrahlen von 3Ielloni erkannt worden war. IMit 
diesen Apparaten ist es Eaxgley gelungen, unter Anwendung eines Heu- 
gungsgitters die 3Iessung der Wellenlange im ultraroten Spektrum bis 
5.3,u (0.0053 iiiro); das ist bis zur neunfaciien Wellenlange des gelben 
Natriumlichts durch zufiihren. Auch jenseits dieses Spektralgebiets 
konnte La.ngley mit llilfe seiner empfindlichen Instrumente noch Strah- 
lung iiachweisen, aber sie war zu sclnvach, um die Messung der Wellen- 
lange zu gestatten. Mit weiter verbesserten ITilfsmitteln gelang es 
Hrn. F. Pasciien im Jahre 1894. die Wellenlangenmessung in einem 
ultraroten Spektrum, welches von einem FluBspatprisma (mtworfen 
wurdc, bis zur Wellenlange 9.3 g fortzusetzen, und drei Jahre spater 
habe ich in Gemeinscliaft mit den HII. A. Trowbriug]; und E.F. Nichols 
unter Verwendung spitzwinkeliger Prismen aus Steinsalz und Sylvin 
derartige Messungen bis 23 g. das ist bis zur gofachen Wellenlang<> 
des gelben Natriumlichts. au.sfuhren konnen. Einem weiteren Vor- 
dringen im prismatischen Spektrum wurde jedoch hier durch die 
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Absorptioji der Frismensul)-si;inz eiiie brreiize i^esetzt. w (dche auch 
heute noch niclit iibersf-lirittcn werden kaini. Zwar liat ,si(*ii das 
Anwendungsgebiet der spektrometrisclieii 3 Ietliode durcli Henutzunii' 
eines Beugungsgitters an Stolln nines Prismas in neuester Zeit bis 
etwa 35 u erweitern lasseii ; aber aucli dieses Resultat ist insofern 
iiocli nicht befriedigend. als in der ( 4 esamtemission eines jeden lieilSen 
Ivorpers Stralden in incrkliehem Betrage vorhanden sind. welche nnch 
aiiBerhalb jenes Spektralbereiclis liegen und dalier dureli die spektro- 
metrisclie 3 Ietliode nicht isoliert nnd beobaclitet werden konnen. Die 
Untersuclinng eben dieser Stralden von groBer Wellenlange bietet aber. 
wie wir sehen werden. ganz besonderes Interesse. Zn ilirer Auss.iiide- 
rung hat sich ein AArfahren als niitzlieh erwiesen. Arelehes ant’ folgen- 
der Uberlegung beruht: 

Unsere A'orstellnng ^on dem Aufbau der Materie laBt uns vorans- 
sehen. daB die Kbrper, so durehsiehtig sie auch fiir Lichtstrahlen sein 
mogen,. wie etwa Steinsalz oder Sylvin, dennoeli an einigen Stellen des 
Spektrmns starke Absorption besitzen mussen. Diese Stellen sind da- 
dureh gekennzeichnet. daB dieSchwingungsdauer der einfallenden Strah- 
lung mit der Eigcnperiode jener sehwingungsfahiga'n Gebilde uberein- 
stiinmt. aus Avelchen sich nach unserer hentigen Aull'assung die Abaterie zn- 
sammensetzt. Bei den regulliren Kristallen mit oinatomigem Raumgitter 
ist im Ultrarot nur eine derartige Resnnanzstelh* vorhanden. wlihrend bei 
Ivristallen mit komplizierterer Struktur deren mehrere zu erwarten sind. 
Die spektrale Lage dieser Absorptionsstreif'en hat man aus gewissen opti- 
schen Messungen berechnet mit dem Ergebnis. daB jene Resonanzstellen 
bei den obengenannten Kristallen erst in dem Gebiete der iiuBerst lang- 
welligen ultraroten Stralden zu erwarten sind, welclie jenseits des Anwen- 
dungsbereichs der spektrometrischen Alethode liegen. Nun lehrt aber die 
optische Theorie weiterhin, daB in unmittelbarer Niihe dieser Absorptions- 
streifen das Retlexionsvermogen auBerordentlich hohe AA'erte annehmen 
muB. etwa von derGroBe, wie wir esbeieinemgutpoliertenSilberspiegel 
t'iir Lichtstrahlen beobachten. Dieses auf ein enges Spektralgebiet be- 
schriinkte nmetallischex Retlexionsvermogen der SrolTe kann zur Ausson- 
derung einzelner langwelliger Strahlejikomplexe aiis der Gesamtstrahlung 
einer Lichtiiuelle in tblgender AAAise vcrwendet werden: Alan liiBt die 
von der Lichtquelle ausgehenden Stralden so oft an Spiegeln aus dem 
gieichen Kristall retlektieren, daB man nur den metallisch retlektierten 
Strahlungsanteil in meBbarer Starke zuriickbehalt . Da das Retlexions- 
vermogen in d('r Alitte des metallischen Streifens meist 20- bis 30mal 
hbher ist als in dem kurzwelligen Spektrum. in welchem die Substanz 
geringc' Absorption besitzi. so geniigen zur Ausscmderung des lang- 
welligen Strahh'nkomplexes meist 4 bis 5 Kellexionen. Die nicht 
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metallisch retlektierten Stralilen sind dann hi.s zur rrninerklichkeiT ah- 
geschwficht. 

Die nacJi dieser Methode ausge.soiiderteii, luidir oder weniger in- 
homogenen Straldenkomplexe habe ieb Re.sfstrahlen genannt. Ihre 
sjiektrale Zusammensetziing hiingt fa.st nur von der reflektierenden 
Substanz ab. 41 an ptlegt deslialb die Re.^itstrableu nach dem Material 
der reflektierenden Flachen zu benennen. In der folgenden kleinen 
Tabelle sind die mittleren Wellenlangen einiger Restrahlengruppen zu- 
sammengestellt, welohe von mir in Gemeinschaft init den HH. E. F. 
Nichols, E. Aschkinass, H. Hoi.i.nagel nnd H. m)n Waktenbero beob- 
aelitet worden sind. 


RcNtstrahlen 

von 

Mittlero 

Wellenliinge 

Fluli-«pat 

24.0 fx and 31.6 a 

Steinsalz . .... 

52.0 a 

Sylvia 

(53-4 a 

Clilorsilber 

81.5 a 

Bronikalium 

82.6 U 

Thallimachloi'iir .... 

91.6 U 

Jodkaliuni 

94.1 u 

Bronisilbec- 

I 12.7 u 

Thalliuiiibronuir , . . 

1 1 7.0 0 

ThaHiumjodiii' . 

151.8 a 


Die autgefulirten Reststralilen unifa.s.sen das Wellenlangenbereicli 
von 24 bis 152 a, d. li. etwa von der gofachen bis zur 2 5ofachen 
Wellenliinge des gellien Natriumliclits. Zu noeh groBeren Wollen- 
liingen vorzudringen ist uns nacli dieser 3 Ietbode bisher niclit gelungen. 
Das liegt zum Teil an dem Umstand, daB es nicbt viele fur optische 
Zwecke verwendbare Substanzen gibt. deren Raumgitterscliwingungeii 
nocli langsamer erfolgen als bei dem 'rhalliumjodiir. AuBerdem werden 
solche Messungeu dureli die auBerst geringe Straldungsintensitat, welelie 
unsere Liclitquellen in jenen entlegenen Spektralgebieten besitzen, sehi’ 
erscliwert. Von den experimentellen Schwierigkeiten, welche bier auf- 
treten, erlialt man ein airseliauliclies Bild, wenn man bedenkt, daB z. B. 
bei den Reststralilen von Tlialliumjodiir die Intensitat der ausgesonderten 
Straldenart kaum mehr als ein Millionstel der Gesamtstralilung unserer 
Liclit(|uelle ausmacht, wenn wir einen schwarzen Korper von 1000° Cel- 
sius verwenden. Audi bei Benutzung eines Auerbrenners, bei weleliem 
die langwellige Stralilung verhaltnismaBig intensiv ist, bleibt dieser 
Brucliteil kleiner als ein Hunderttausendstel. 

Wir haben indessen auf eineni ganz anderen Wege, welchen ieh 
in Gemeinsdiaft mit Him. R. W. Wood im Jalire 1910 besehritten 
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liabe, iiocJi weiter in das Gebiet der langcn Welleu vordriii'^cn k«"nuieii. 
Dieses neue Verfahren grundet sich im Gegensatz zu der Re&tstralileii- 
methode nicht auf die selektive Reflexion, sondern auf die selektive 
Brecliung und die selektive Absorption der Korper. Durch Versuelie 
mit Reststralden liatte sich ergeben, da6 der Quarz. welcher fiir ultra- 
violette und sichtbare Strahlen sehr <lui‘chlassig ist, aber bei etwa 
4 u. seine Durcldassigkeit verliert und bei etwa 2 1 u eiiieai Streifeii 
metallischer Absorption besitzt, mit weiter wachsender Wellenlange 
allmahlich wieder seine Durcldassigkeit zuriickgeAvinnt. Sein Brechungs- 
exponerit fur diese langen Wellen ist jedoch so viel grbCer als fur 
die Strahlen seines kurzwelligen Durchlassigkeitsbereichs. daI3 ein 
Quarzprisma jene langwelligen Strahlen mehr als doppelt so stark ab- 
leiikt als die gewbhidichen Lielit- und Warmestrahlen. 3Ian kann 
daher leicht jenes langwellige Gebiet von dem kurzwelligen mit Hilfe 
(Hues Quarzprismas trennen. Xoch bessiT aber wird dieses Ziel durch 
Anwendung einer Sammellinse aus Quarz erreicht. Eine solehe enl- 
wirft im allgemeiueu \on der Lichtquelle zwei Bilder, von welchen 
das eine die gewtihnlicheii Licht- und AVarmestrahlen enthiilt luid von 
der Linse mehr als doppelt so weit entfcrnt ist als das andere, in 
welchem die gesuchte langwellige Strahlung vcreinigt ist. Naheri 
man die Linse der Lichtquelle immer mehr, so entsteht schlieBlich 
nur noch dieses letztere « langwellige « Bild, wahrend die gewohnlichcn 
Licht- und Warmestrahlen in einem divergenten Strahlenbiindel zer- 
streut werden. Bringt man nun an die Stellc des Raumes, an wel- 
cher jenes reelle, aber natiirlich unsichtbarc >> langwellige « Bild (uit- 
steht, einen fiir Stralilung undurchliissigen Schirm. der mit einer klci- 
nen Oflhung versehen ist. v elche gcrade ausreicht, um jenes Bild auf- 
zunehmen. so konnen durch dieses Loch die langwelligen Strahlen 
ungeschwiicht hindurclitreten, wahrend die kurzwelligen Warmestrahlen 
nahezu vollstandig von dem Schirm zuriickgehalten werden. Durcli 
Anwendung gewisser zentraler Blenden und durch AViederholung dieses 
Isolierverfahrens mit Hilfe einer zweiten Quarzlinse erhiilt man den 
langwelligen Strahlungsanteil in vollkommener Reinheit. Mit dieser 
>'Quarzlinsenmethode« haben Hr. O. von B.veyer und ich eine Reihe 
von Lichtquellen untersuclit und die spektrale Zusammensetzung ihres 
langwelligen Strahlungsanteils mit Hilfe eines Interferometers gepriift. 
Im allgemeinen erhielten wir eine sehr inhomogene Strahlung mit 
einem 31aximum bei etwa loou. Zu ganzlich anderen Resultaten 
aber gelangten wir, als eine Quarzquecksilberlampe als Lichtquelle 
verwendet w\irde. Es war leicht zu erkennen, dafi die beobaclitetc 
Strahlenart von alien bisher bekannten Strahlungen des optischen Spek- 
trums recht verschieden sein muBte, denn ein betrachtlicher Teil 
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derselbfni ying (lurch scliwarze Pap[)e hinc^lurch. WCiti'i'c Versuchc 
zeigten, (JaJ 3 die isolierto Strahlung aus zwei Teilen bestand, von deuen 
der erste von dem heiBen Quarzrohr der Lampe herriihrte und sich in 
seiner Zusammensetzung nur wenig von den langwelligen Teilstrah- 
lungen der iibrigen Lichtquelleji untersehied. Der zveeite Anteil da- 
gegen vurde von dem leuchtenden Qiiecksilberdampf ausgesandr. und 
seine Analyse ergab. dafi wir es hier liauptsachlicli mit zwei Emissions- 
banden zu tun batten, deren Pmergiemaxima bei 21S und 342 a ge- 
legen waren. 

Diese langwelligen Emissionsbanden des (,)uecksilberdampfes bil- 
deii die Grenze des bislier erfbrsehten ultraroten Spektrums. Die 
AVellenlange des zveiten Maximums ist etwa 58omal groBer als die- 
jenige des gelben Natriuinlichts und ubertrifft die Wellenliinge des 
iiuBersten roten Lielits um das 40ofache. Walirend sich das gcsamte 
«iclitbare ( 7 ebiet nur von der Wellenlange 0.4 u im Violett bis zur 
Wellenlange 0.8 a im Rot erstreckt, in der Ausdrucksweise der Akustik 
also nur eine einzige Oktave umfaBt. enthalt das ultrarotc Sjiiektruni, so- 
wu'it es bisher durch rein optisclie Metlioden erforscht -worden ist, 8 bis 
9 (-)ktaven. Es ubertrifft danach an Umfang des ScliAvingungszalden- 
bereichs die Tonskala eines modernen Konzerttliigels. 

Es ist geAvifi von Interesse, die Ausdohnung des bisher ertbrseh- 
ten ultra violetten Spektrums in Vergleicli zu zielien. Dieses erstreckt 
sich, soAveit es mit llilfe leuclitender Gase erzeugt und mit dem ge- 
Avohnlichen Prisma (xler Beugungsgittcr gemessen Avorden ist, von der 
viedetten Sichtbarkeitsgrenze 0.4 u bis zur Wellenliinge 0.06 g. Avelehe 
einer kilrzlicli Aon Hrn. Lyman beobachteten Heliumlinie zugehort. 
Die GroBe dieses InterAalls entspricht nicht ganz drei OktaAum. Damir 
aber ist das lieute bekannte ultraviolette Spektrum keineswegs er- 
schopt't. denn wir Avissen jetzt, daB auch die Rbntgenstrahlen und 
('benso die Aon den radioaktiAmn Substanzen ausgesandten Gamma- 
strahlen diesem Spektrum angehbren. Ferner sind Avir durch die 
schbnen Arbeiten der HH. 31 . von Laui: und W. H. und W. L. BEAfi(r 
heute imstande, die Wellenlange jener Strahlen zu ermitteln. Hier- 
durch ist der Forschung ein neues Spektralgebiet von erheblicher Aus- 
dehnung erschlossen AVorden, Avelches nach den lerzten Beobachtungen 
der HH. SiEGBAHN und Senstrom etAAui bei der WVllenlange 0.001 2 a be- 
ginnt und sich nach 3 Iessungen der HH. Rutherford und Andrade bis 
zu mindestens pomal kleineren Wellenliingen erstreckt, also ein Gebi(‘( 
von liber 6 Oktaven umfaBt. Freilich ist jenes neue Spektrum von 
dem an das optisclie Gebiet angrenzenden Ultraviolelt durch eine Kluft 
von nahezu 6 Gktaven getrennt, und die Strahlung. Avelche diesem Spek- 
fralbereich angrln’irt. ist uns noch vollig unbekannt. Immerhin kimnen 
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uir .-mch \ on deni nlfraviuletten Spoktniiu jetzt ilber 0 (>ki:i\on. s, , 
d;i£> (ler rmtang des gesamten uns bekannten optischeu Spektruuus 
heute etwa 19 Oktaveii betiiigt.. wovon uur (dne cinzige dnrtdi unser 
Ans:e wahrgenominen wird. 

Wir kehren nunmelir zu der Betraehtung des ultraroten Spek- 
trnms zuriick und des Xutzens, welchen wir uns von seiner Ei-- 
forscliung fur die Prufung der elektromagnetischen Lielittheorie ^er- 
sprechen dtirfen. Die Versuche von Hkrtz fiber Strahlen elektrischer 
Kraft haben zwar eine glanzende Hestiitigung der .MAXiVELLselien 
'fhenrie geliefert, alier diese Bestatigimg konnte nui’ eine (pialitativt- 
s<-in. soweit das Verlialten der ponderabeln Materie in Frage kain. 
Denn in einem Punkt Avaren die von Hertz erzeugten elektroina- 
gnetisclien Wellen von denen <les optischen Spektrnrns sehr verscliie- 
den, namlieh in Bezielinng auf ihre Wellenliinge. Die seJinellsten 
elektrischen Sehwingungen, velche Hertz zn erzengeu vermoclite. 
batten eine Selnvingnngszald von 500 Millionen pro Sekunde, ent- 
sprechend einer AVellonlange von 60 cm. Avabrend die SctiAvingungs- 
zabl des gelben Xatriuiulicbts millionenmal groBer. seine Wellenliingi* 
also millionenmal kleiner ist. Diese ungehenre Verscbiedenbeit der 
ScliAvingungszahl bat zur Folge, daB ein direkter Wrgleicb der Korper- 
eigenschaften im sicbtbaren Gebiet und im Bereieb der HERTzscben 
Wellen fiir die Priifung der MAXAVELLseben Tbeorie nicht zu braueb- 
baren Ergebnissen fiibren kann. Der tiefere Grund bierfiir liegt in 
einem geAvissen Mangel dieser Tbeorie. ixber AAudcben sicb ibr Scbbpfer 
Amllkommen im klaren Avar. 3Iaxaveli.s Gleiebungen berileksiebtigen 
niimlicb niebt die atomistiscbe Struktur der Materie. Sie gelten fiir 
sogenannte Kontinua, d. b. fiir strukturlose Medien, in Avelcben AVinler 
selektive Absorption noeb Farbenzerstreuung vorkommen kann. Nun 
kommt allerdings das Verlialten eines Korpers mit atomistiscber Struk- 
tur gegeniiber solchen ScliAvingungen, deren Periode groB ist im Yer- 
gleich mit der Eigenperiode der mitscliAvingenden 'feilcben, demjenigen 
eines Kontinuums sehr nabe. Desbalb gilt die AlAXAVEi.Lscbe Tbeorie 
in ibrer urspriinglichen einfacben Gestalt mit guter ..innaberung nur 
in denjenigen Spektralbereicben, Avelcbe Aveit jenseits der ultraroten 
Absorjitionsgebiete gelegen sind. und sie innB in dim kurzAvelligen 
Teilen des Spektrums A^ersagen, in AA^eldien die ScliAvingungszablen von 
derselben GroBenordnung sind Avii* die molekularen Eigenfreqiumzen. 

Selbstverstandlicb konimen bierliei nur solcbe EiigensebAA'ingungen 
in Frage, AA^elcbe Aum elektriscb geladenen Teileben ausgefubrt Aver- 
den, denn nur diese konnen durcb elektromagnetiscbe Wellen be- 
eintluBt Averden. Aber Avir Avissen heute, daB die ^lolekiile aus elek- 
triseli geladenen Atomen oder Atomgruppen bestehen. Avelehe man 
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loiipii uenril. Bei den Kristalleu tritt an Stelle de.s molekularen Zu- 
'^ammenhanges die Raumgitteranordnung, bei welcber die lonen gerad- 
linige Reihen bilden. Audi die Atome sind nadi unsrer heutigen 
Anschauuntr sehr komplizierte Gebilde. weldie positive und negative 
Ladungen enthalten. 5Mr denken uns dabei die Hauptmasse des 
Atoms in einem positii- geladenen Kern konzentriert. welclier von 
negativen Elementarladungen, sogenannten Elektroncn. uinkreist wini 
wio die Sonne von den Planeten. Die molekularen Eigenfrequenzen 
der Materie konnen hiernach sehr maimigfacher Ai't sein. Paul Drudi. 
hat zuerst die Vermutung ausgesprochen. dafi die Absorptionsstreifen 
des ultravioletten und sichtbaren Spektrums iiauptsaehlidi durch die 
Eigenfrequenz der Elektronen, die Absorptionsstreifen im Ultrarot 
dagegen durch die Eigenschwingungen der lonen des Alolekiils bzw. 
des Raumgitters der Kristalle verursacht werden. 

Je weiter tvir in dem ultraroten Spektrum nach Seite der langen 
Wellen fortsclireiten und je mehr wir uns dadurcli von den Gebieten 
der molekularen Eigenschivingungen entfernen, desto elier konnen 
wir mit der Aloglichkeit rechnen, dafi die von AIaxwell entwickelten 
Beziehungen zwischen den optischen und elektrisclien Eigensehaften 
der Korper sich als richtig erweisen werden. Hierin liegt die Be- 
deutung. welche wir der Erforschung des langwelligen ultraroten 
Spektrums fiir die Priifung der MAXWELLSchen d'heorie beimessen 
milssen. 

A"on den aus der elektromagnetiselien Lichttheorie abgeleiteten Be- 
ziehungen kommen liauptsachlich zwei fiir die experimentelle Priifung 
in Betracht, von denen sich die eine auf metallisclie Leiter, die anderi' 
dagegen auf vollkommene Nichtleiter bezieht. Die erste dieser beiden 
(deichungen behauptet einen einfachen Zusammenhang zwischen dem 
elektrisclien Leitvermogen y. eines Aletalls, seiner Durchsichtigkeit fiir 
eine gegebene Strahlenart und der Wellenlange a dieser Strahlung. 
in der Formel. durch welche die genannte Beziehung zum .Vusdruck 
gebracht ist, wird die Lichtabsorption des Metalls durch eine Grofie 
charakterisiert, welche man den Extinktionskoeffizienten nennt. Dicse 
Konstante ist^ wie schon der Name sagt, um so grofier, je undurch- 
sichtiger das betrelFende Aledium ist. Aufierdem enthiilt sie die 
Wellenlange der Strahlung als Eaktor. Die Formel lehrt. dafi die 
besten elektrischen Leiter fur eine gegebene Wellenlange die hbchsten 
Extinktionskoeffizienten besitzen, mithin die undurchsichtigsten Siib- 
stanzen sein miissen. Diesen Satz fand Maxwell in der Tat qualitativ 
bestatigt, denn die Aletalle sind nicht nur die besten Leiter der 
Elektrizitiit, sondern auch die undm-chsichtigsten Korper, welche wir 
kennen. Dagegen versagte eine quantitative Prufung der Formel 
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vollkommeii. Die aus dem Leitvei-mogen herecdiuete Dureliiassigkeii 
war bei den dletallen um ein Vielfaelies geringer als die optisch 
beobachtete. Ordnete man ferner die Metalle nach der Starke ihrer 
Lielitabsorption iind naoli der (tiite ihres elektrisehen Leitvermogens. 
so ei-gab sicli zwisehen beiden Reilien kein erkennbarer Zusainmen- 
hang. Als jedoeb Hr. Ernst Haorn nnd icli die Dnrchlassigkeit 
einiger 3 Ietalle liir nltrarote Stralilen untersuchlen. da vvnu’den wir 
gewalir. daI 3 die genannte Unstiinmigkeit zwisehen der Theoi'ie und 
der Erfahrung sich immer inelir verringerte. je weiter wir nach 
Seite iler langen Wellen forischi-itten. Bereits bei der Wellenlange 
A = 1.5 n war die Reihenfolge der Strahlungsabsorption und des Leit- 
vermogens fiir die vier untersuehten 31 etallc die gleielie. Wir konnten 
jedoch aus experimentellen Griinden diese Absorptionsmessnngen ini 
ultraroten Spekirum nicht geniigend weit Ibrtsetzen, um zu einem 
abschliefienden Erteil iiber die (diltigkeit der JIaxwki.lscIicu Beziehung 
zu gelangen. Ein endgiiltiges Ergebnis wurde von uns erst erzielt. 
als wir das Emissionsvermogen /•-’ der 3 Ietalle zum Gegenstande unsrer 
I'ntersuchung maohten. Audi diese optisdie GroCe. welehe viel 
leichter zu messen ist als der Extinktionskoef'fizient. .stehi nach der 
MAXWELLSehen Theorie mit dem elektri.sehen Leitvermogen z. in einer 
sehr eintaehen Beziehung. Fiir hinreiehend groBe Wellenlangen und 
gut leitende 3 Ietalle, wel(*he keine dielektrischen Fngenschaften be- 
sitzen. liifit sich diese Bezieluing in geniigender Annaherung dureh 
die Formel ausdriicken: 

/: A ' V X • A . 

Der Wert der Konstanten A ergibt sich aus der elektromagnetischen 

Fichrthei'i'ie zu 2 |/ = ,16.5 . wenn das Fhni.ssionsvermogen eines 

schwarzen Korpers gleich 100 gesetzt, <lie Wellenlange in u angegeben 
und die Lichtgeschwindigkeit e zu 3 X i cm sec angenommen wird. Das 
Plmissionsvermogen E Avurde durch Vergleich der Strahlungsstarke des 
■Metalles mit derjeni gen eines gleich temperierten schwarzen Korpers direki 
gemessen. Das Plrgebnis der Versuche entspraeh vollkommen unseren 
Erwarlungen : Je weiter Avir nach langen W ellen tbrtschritten, um so besser 
be.Avahrheitete sich die 3 lAXWELLSche Formel. und fiir die Reststrahlen 
von FluBspat. deren mittlere Wellenlange unter den angeAvendeten Ver- 
suchsbedingungen 25.5 g betrug. Avar die Hbereinstimmung zwisehen 
den von uns beobachteten Emissionsvermogen und den aus dem elek- 
trischen Leitvermogen berechneten Werten nahezu Aollkommen. Wir 
haben 1 2 reine 3 Ietalle und 2 1 Legierungen gepriift und eine erheb- 
liche Alnveichung nur Kd dem Wismut get’unden. Avelches sich be- 
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kanntlich aucli in anderer Hinsicht abnorm verhalt. Audi ilie von luis 
beobaclitero Anderung des Emissionsvermogens der Metalle mit der 
I'emperatur entsprach ihrer Grofie mid Kichtung nadi vollkonunen deni 
Betrage, welcher sich nach der angegebenen Formel aus dem Teinpera- 
Turkoeflizienten des elektrischen Leitvermogens beredmen laBt. 

Das Hauptergebnis dieser Ver.siidie konnen wir audi in der Form 
ausspredien. dal3 es uns gelungen ist. mit Hilfe der JiAxwrLLseheii 
Formel das elektrische Leitverim’igen eines Metalls aus optisdien Strab- 
lungsmessungen zu bestimmen. 

DaB diese 3lAx\vELLsdie Bezielmng bereits bei einer relativ kleinen 
\V ellenlange von 25.5 u so gut erfullt ist, laBt darauf sdiUefien, dafi 
die Metalle, wie walirsdidnlidi alle chemisehen Elemente. iin lang- 
welligen Ultrarot zwar molekulare Eigenscliwingungen besitzen. was 
unter anderem aus der Abhangigkeit der spezifiscben Wiinne von der 
Temperatur geschlossen werden mu 6 , daB diese Eigenschwingttngen 
sich aber in optisdier Beziehung nieht bemerkbar machen. weil die 
sehwingenden lonen alle gleichnamig elektrisch gdaden sind. 

Wir wenden uns nunmehr zu der Priilung des zweiten aus der 
MAXwELLsehen 'I'heorie abgeleiteten Satzes, welcher tur vollkoramene 
Nichtleiter gilt und welcher aussagt, daB das Quadrat des Brechungs- 
(‘xponenteii // gleidi der Dielektrizitatskonstanten 1) der betreffenden 
Substanz sein muB. Auch diese Beziehung hat IMaxwele selbst bei 
der Begriindung seiner 'riieorie einer Priilung unterworlen und nach 
ihm vide andere Pliysiker. Es ergab sich. daB bei manchen StolVen. 
insbesondere bei den Gasen und bei einigen wenigen festen und diissigen 
Isolatoren. z. B. bei den chemi.schen Elementen, jene Beziehung durch 
die Erfalirting bestatigt wurde, wenn man den Brechungsexptmenten n 
aus optisdien Me.ssungen iin sichtbaren Speklruin ermiltelte und die 
Didektrizitatskonstante J) liir langsam veranderliche Felder bestimmte. 
Bei der Mdirzahl der Stolle Ireilicli mgab sich auf diesem Wegi' 
keine befriedigende T’bereinstiinniung, und in liiancheii Fallen waren 
die Abweichungen von enomier GroBe. Uber die Ursache dieser 
Difterenzen sind wir niclit mehr iiii Zweifd. Sie sind. wii' wir ge- 
sidien liaben. in erster Linie aul' die Wirkung der molekulari'ii Eigen- 
schwingungen zuriickzufuliren. Fine quantitative Bestatigung der Formel 
/r = 1) konnen wir. wenn n aus optisdien Messungen, D aus dek- 
trischen Beobachtungen erinittelt werden soli, nur dann erwarten. 
wenn der Brechungsexponent n an einer Stelle des Speklrums ge- 
messen wird. welche nach der langwelligen Seite gentigend weit von 
den Absorptionsgebieten entfernt ist. Es hat sicli gezeigt, daB diese 
Bedingung bei festen Korpern nicht nur notwendig. sondern auch 
ausreiehend ist, um die Giiltigkeit der IMAXAVELEscheii Formel zu ge- 
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williiifistL-n . Weiterhin folgt aus ileii Versiiclicu, daS man bei Ver- 
wenduug der laiigwellinen bbiecksilberdamptstrahlung von den Ab- 
surptionsgebieten der moisten festi'ii Korper selion weit gonug ent- 
fernt ist, um bier eino Prufmm' der Formel init Au.ssiebt aiif Erfolg 
Aornehinen zn diirfon. Die j\ressnng des Brecliungsexponenten go- 
sehieht tur dieso langwellige Straldung am be(|ncmsten auf indirektem 
Wege. indom man das Ketlovioiisvenniigen ennittclt nnd hieraus mit 
Hilfe der Itekaunton FuESNKLsclien Formel den Breed lungsoxponenten 
berechnet. 

Im Laul'e der letzton Jaiire sind ant' diosi' Weise in deni Ber- 
liner Laboratorium an 35 t'esten Ivorpern. darimter 20 Kristallen und 
I 5 amorphen Substanzen. die Fb-eebungsexponenten ttir die langwelligt' 
tjuee'ksilberdamjd'strablung und aiiBei’dein die Dielektrizitatskonstanten 
nacb der lir.cHFuseben Methode gianessen worden. Dabei wurden nur 
-solcbe Substanzen zur Priit'ung lierangezogen, Ftei rvebdien das Quadrat 
des optiseben Bivebungsexponenten t'iir siclitbare Strablnng von der 
beobaebteten Dielektrizitatskonstanten wesentlicb verschieden war. Aber 
in alien Fiillen war die 3 lAXWELLsebe Bezbduing mit liinreiidiender 
Genauigkeit ert'ullt. wenii statt des Brecbungsexjionenten fiir gewobn- 
licbes Licbt derjenige fiir die langwellige Qnecksilberdam])fstrablung 
in die Formel eingosi'tzr wtirde, 

Ganz anders verbielten sieh die tUissigen Substanzen. InnerJiall) 
der Flus.sigki'iten balten wir zwei Gruppen zu untersebeiden. Bei der 
einen, der z. B. Benzol. Xylol und Scbwefelkoblen.stoft’ angebonm. 
wird sebon bei einer relativ kleinen Welbudiinge des ultraroten Spek- 
trums ein Brc'cbungsexponeni orreiebt, welcber der i^biadratwurzel aus 
der Dielektrizitatskonstanten fiir statisebe Ladungen sebr nabekommt. 
Hier >ind also starke Absorptionsgebiete. welcbe einen wesentliebeu 
Beitrag zur Dielektrizitatskonstanten liefern, iin langAvelligen Spektrum 
uiebt mebr zu erwarten. Bei der auderen Gruppe von Fliissigkeiten 
dagegen, z. B. bei dem AVasser. deni Glyzerin und <len Alkolnden. ist 
aucb im Bereicbe der laugwelligeii (ituecksillierdampfstrablung die An- 
naberting des Breebungsexponenten an die ^\bu•zel aus der Dielek- 
trizitatskonstanten fiir langsani vi'randerlicbe Felder nocb lange niebt 
vollendet. Bei diesen Substanzen muB daber bei noeb viel langeren 
Wellen, etwa im Bereicbe der HEurzscben Strablen eloktrischer Kraft, 
nocbmals starke Absorption und anomale Dispersion eintreten. welcbe 
in den meisten Fallen aucb tatsacblicb beobaebtet worden ist. Die 
T'rsacbe dieser auBerst langwelligen Absorptionsgebiete ist nacb allem. 
was wir wissen, niebt in dem Vorbandensein molekularer Eigensebwin- 
gungen zu sueben, sondern diese Aljsorption lierubt. wie Fir. Debyf. 
gezi'igtbat, auf dem ricbtimden IfintluB, weleben das elektrisebe Wecbscl- 
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feld der Sehwinyuiigeii auf die elektriseh polavisierteii Flussigkeiis- 
inolekiile ausubt. Bei dieseii Flvissigkeiteii also reielit das bislier 
zugangliclie nltrarote Spektruni zur Priifung der MAXWELLSclien Be- 
ziehung iiicht aus. soiidern es mufi das Gebiet der HERizsclien Wellen 
binzugenoiiimeii werden. Allerdings sind die kiirzesten HERTZschen 
Welleii. welche man bisher liat erzeugen konneii. naeb Versueheii. 
die Hr. 0. von Baeyer im Berliner Laboraiorium ausgeluhrt hat, iiocli 
etwa 2 mm lang. Zwischen ilinen nnd dem iiulaersten Plnde des op- 
rischen ultraroten Spektrums befindet sich demnaeh noch ein unbe- 
kanntes Spektralgebiet von etwa 2 ’ , Oktaven. Aber diese Liieke 
ist im Verhaltnis zu dem gewaltigen Umtange des heute i'ereits be- 
kannten Spektrums so gering, da6 sie uns die Gbersiehr iiber die 
gesamten spektralen Kigenschaften der Korper nicbt rnebr wesent- 
lieh zu beeintriichtigen vermag. 

Wir haben ge.sehen, daS unsere Kenntnis des ultraroten Spek- 
trums aut' zwei wiehtigen Gebieten zu einer quantitativen Bestatigung 
der elektromagnetischen Lichttheorie gelulirt hat und daI3 uns diese 
Kenntnis in den Stand setzt, das elektrische Leitvermogen eines Me- 
ralles oder die Dielektrizitatskonstante eines festen Isolators aus rein 
optischen Messungen zu ermitteln. Aber in noch viel unmittelbarerer 
Weise hat sich das Studium der langwelligen tdtraroten Strahlung tur 
die Prufung der MAXWELLSchen Theorie als fruehtbar erwiesen, in- 
dem es geluugen ist, einige Phanomene, welche Heinrich Hertz an 
seinen elektrischen Wellen entdeckt hatte. an den Wellen des ultra- 
roten Spektrums wiederzufinden. 

Hertz hatte beobachtet, daB ein Gitter aus jiarallelen Metalldnihten 
die elektromagnetischen Wellen A'ollkommen hindurchliiBt, wenn die 
elektrische Feldrichtung der Schwingungen auf dor Drahtrichtung senk- 
recht steht, dafi aber die elektromagnetischen Wellen von dem Gitter 
Iiicht hindurchgelassen. sondern vollstiindig reliektiert werden. wenn 
diese beiden Richtungen zusammenfallen. Derartige Versuche haben 
Hr. H. nu Bois und ich fur polarisierte ultrarote Warmestrahlen von 
verschiedener Welleidiinge und fiir Drahtgitter aus verschiedenen Ma- 
terialien ausgefiihrt. Durch Verwendung iiuBerst feiner Gitter ist es 
uns in der Tat gelungen, den HERTzschen Gitterversuch fiir die lang- 
welligen Warmestrahlen, welche mit Hilfe der Quarzlinsenmethode iso-, 
liert werden konnen, in roller Reinheit zu reproduzieren. 

In ahnlicher Weise ist es Hrn. E. F. Xichols und mir mSglich 
gewesen. sichere Anzeichen fur das Vorhandensein elektrischer Re- 
Monanz, welche Hertz an metallischen Leitern entdeckt hatte, die der 
Einwirkung elektrischer Schwingungen ausgesetzt sind. auch mit Hilfe 
^on langwelligen Warmestrahlen zu beobachten. 
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Vermiitlich wire! es gelingen, im Laufe der Zeit noch weitere 
eleivtrisclie Pisclieinungen an optisclien Wellen aufzudnden : aber sclion 
heute diirfen wir es ausspredien, dafi aiicli der Ban jenes optisclien 
Stiitzpfeilers, von ivelchem Heisrich Hertz in seinem sclionen Gleiclmis 
gesprochen hat. schon weit fortgescliritten ist nnd dainit das ganze 
Gebiiude seiner A’ollendung entgegengeht. 

Ist nun aber. so fragen wir, init der Bestiitigung der elektro- 
magnetischen Liclittheorie das Wesen der Stralilung vollig aufgeklart? 
GewiB nicht. Wir sind diircli dieses Ergebnis nur in der Lage, aus 
dein groCen Gleiehungssysteni niit vielen Unbekannten. welches uns 
von unserer strengen Lehrmeisterin, der Natur, zu loscn aufgegeben 
ist, eine Unbekannte zu eliininit'ren und durcli bekannte GroBen und 
die tibrigen Unbekannten zu ersetzen. Aber wir dtirien cinen der- 
artigen Fortschritt, so gering er sieh auch vom Standpunkte des all- 
gemeinen Naturerkennens ausnehinen mag, nicht niedrig einschatzen; 
denn andere Erfolge Averden uns in der reinen Wissenschaft niemals 
beschieden sein. 


Hierauf inaehte der Vorsitzende Mitteilung von den eingetretenen 
Personalveranderungen <ler Akadeniie. die am SchluB dieses Berichtes 
zusammengestellt sind. und fuhr dann tort: 

Es obliegt mil- noch die Aufgabe. iiber wiclitigere A'orkommnisse 
in der Akadomie innerhalb des letztvertlossenen Jahres kurzen Bericlit 
zu erstatten. Zur besonderen Freude und Ehre gereicht es iiiir, bier 
Nachricht zu geben von einer hoehherzigen Tat, die von einein der 
Angehorigen unserer Korperschaft im Interesse der von ilmi vertretenen 
Wissenschaft vor kurzem angekiindigt und zur Ausfuhrung gebracht 
Worden ist. Das Mitglied der Akademie Hr. de (tROor hat durch 
Schenkungen aus seinern Privatvermogen der Akademie eine Stiftung 
zugewendet, deren Ertnignisse dazu bcstininit sind, die sinologi.sche 
Wissenschaft zu fordern durch Unterstiitzung soldier Gelehrter, die 
griindliche Kenntnis der chinesischen Schriftsprache auf die quellen- 
maBige Erforschung der Ivultur und Geschichte Chinas anwenden. Die 
Unterstiitzung kann erfolgen durch Beihilfen zum Druck ausgezeich- 
neter Werke, durch Reisestipendien oder auch durch Krouung vor- 
liegender hervorragender W erke. Die Genehinigung zur Annahme der 
Stiftung ist erst vor wenigen Wochen auf Grund Allerhochster Ermach- 
tigung von dem Koniglichen Staatsministerium erteilt, und das Statut 
derselben von dem vorgeordneten Herrn Alinister genehmigt worden. 
Hr. i)E Groot, der mit diesem Schritt ein beredtes Zeugnis abgelegt 
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hat von der Befriedigung, die er in seinem liiesigen Wirkungskreis 
gefunden. und zugleich aucdi von seiner Anhanglichkeit an die neu- 
gewonnene Heimat, mag sich uberzeugt halten, dafi die darin hetiitigte 
Gesinnung von der Akadeinie wohl verstanden und in gleicher Anf- 
richtigkeit und Herzliclikeit eiuviderr wird. Den hier offentlich wieder- 
holten Ausdruck ihres Dankes verl)indet sie mit dem Wunsche, er moge 
noch lange Jahre ini Kui'atorium seiner Stiftung tiitig sein und inannig- 
fache Freude an ihrer Wirksamkeit erleben. 

Zuni Scldusse babe ich noch die Ehrungen zu verkiindigen, welche 
die Akadeniie aus den 3Iitteln der bei ihr errichteten Helmholtz-Stif- 
tung in dieseni Jahre zu erteilen beschlossen hat. 

Die goldene Helmholtz-Medaille ist fiir dieses Jahr verliehen wor- 
den dem Direktor des Zoologischen Instituts in Mtinchen, Hni. Geheimen 
Rat Prof. Dr. Richard von Hertwio. als dem hervorragenden Forscher 
auf dem Felde der mikroskopisclien Anatomic und der Protozoenkunde. 
Die Eberreichung der Medaille in Gold wird nach FriedensschluS er- 
folgen. 

Die Helmholtz-Praniie. gegenwiirtig festgesetzt auf 1 8 oo Mark, ist 
zuerkannt worden dem Professor der tlieoretisclien Physik an der Uni- 
versitiit Miinchen, Hrn. Dr. Arnold Sommekfeld, fur seine auf diesem 
Gebiete bahnbrechenden Arlieiten zur Quantentlieorie der Spektrallinien. 


Die Tagesordiiung unscrer Sitzung ist erschopft. Bald schicken 
wir uns an, den festlichen Tag zu begehen. an welchem Millionen 
deutscher Herzen mit heifien Segenswiinschen dem Manne entgegen- 
schlagen werden, in dessen Person sich gegenwartig starker als Je- 
mals die edelsten Krafte unseres geliebten Vaterlandes verkorpern, 
und der noch unliingst in eiiieui kritischen Augenblick fur die tiefsten 
Empfindungen aller Deutschen den rechten Ausdruck gefunden hat. 
Sein Wohl ist des Ganzen Wohl. Seine Starke des Yolkes Starke, 
Seine Ehre des Reiches Ehre. Darum lassen wir unsere Gedanken 
und Wunsche ausklingen in die eine Bitte: Gott erhalte, Gott schiitze, 
Gott segne auch furderhin seinen Auserwahlten, den Fiihrer des deut- 
schen Yolkes, unseren Allergnadigsten Kaiser und Herrn! 


Um ihrer heutigen Festesstimmung und insbesondere ihrem freu- 
digen Dank fiir das kraftvolle Eintreten ihres Allerhochsten Schirmherrn 
zum Schutze von Deutschlands Ehre in dieser auBerordentlichen Zeit auch 
einen weiter reichenden x\usdruck zu verleihen, hat die Akademie be- 
schlossen, gewiB auch im Sinne dieser ganzen Yersammlung, Seiner 
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Majestat dem Kaiser und Konig sogleich ein Telegramm zu ubermitteln 
folgenden Inlialts: 

Euer Majestat 

spricht die Koniglielie Akademie der Wissenscliaften, festlicli ver- 
sammelt, um zugleich den Geburtstag Eurer Majestat und das Ge- 
dacbtnis Friedrichs des GroBen zu feiern, der sein PreuBen durch 
sieben Iiarte Kriegsjahre unerschiitterlich beharrend zum Siege 
fiihrte, ihren elirlurchtigen Dank und ilirc t’eurige Ziistiinmung aus 
zu der starken und entsclilossenen Kundgebung, die das deutsche 
Volk von neuem zur liochsten An.spannung aller seiner Krlifte aufruft. 

GewiB fiihlt die Abademie, die Dienerin reiner Friedenswerke, 
mit tiefem Ernst, wie scliwer Fortschritt und geistiger Zusammen- 
hang der Wissenschaft unter der (iberwaltigenden und zerreiBenden 
Wucht dieses ungeheuren Krieges leidet. Aber sie weiB auch aus 
den Lehren der Gescliiclite, daB die edelsten Giiter des Friedens. 
die eigenste BKite von Kunst und Wissensehalt nur den Vblkern 
beschieden ist. die tVeudig gewillt sind, I'iir ihre Fhre und ilire 
Zukunft mit alien Mitteln und Opfern einzustelien bis aufs letzte. 

Auf dieses Telegramm ist von Sr. 3 Iajestat dem Kaiser und Konig 
folgende Antwort eingegangen: 


Meiiien warm.steii Dank liir die begeisterte Zustim- 
mungskuiidgebung' der xVkadeinie der Wissenscliaften. Der 
unerschutterliehe Siegeswiile des zu jedem ()[)fer an Blut 
und Gut bereiten deutschen ^b)lke.s wird — das vertraue 
Icli zu Gott das Vaterland vor der ihm von unseren 


Feinden zugedaehten Zertrummerung bewaliren und den 
zu segensreicher Fortentw icklung der Vblker notigeii Frie- 


den mit dem Schwerte erzwingen. 


Wilhelm R. 


An den vorstehenden Bericht iiber die Feier des Friedrich stages 
schlieBen sich die vorgeschriebenen Berichte fiber die Tfitigkeit der 
Akademie und der bei ihr bestehenden Stiftungen. 

Sammlung der griechisehen fnacAri/ten. 

Bericht des Hrn. von Wilamowitz-Moellendorff. 

Erschienen ist der zweite Faszikel der kleineren Ausgabe von 
Vol. II. III. Es enthalt die attischen Dekrete vom Jahre 229 v. Chr. 
abwfirts, bearbeitet von Hrn. Prof. Kirchner. 

7 * ^ 
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Sa/mnlung der laleinisehen Imchrlften. 

Bericlit des Hrn. Hirschfeld. 

Erschienen sind. als Bd. XIII Abt. 4, die bereits iin Yorjahre ab- 
geschlossenen Nachtrage zu deii Inscliriften dei- drei Gallien und Ger- 
maniens: ferner. als Bd.VIII siippl. Abt. 4. die ebenfalls scbon langer 
fertiggestellten Nachtrage zu den Inschriften der prokonsularisclien Pro- 
vinz Afrika. Die Mitwirkung franz 5 si.scher Gelelirter an diesem Bande 
ist in der Vorrede anerkannt. 

Weitergefhlirt ist von Hrn. Bang, trotz seiner zeitweiligen Tatig- 
keit im Heeresdienste, sowohl der Druck der neuen Naclitrage (Auctariuni) 
zu den Inschriften der Stadt Rom (Bd. VI 4, 3) als auch der des Namen- 
index zu der Gesanitinasse der stadtroinischen Inschriften (Bd. VI6): 
von den Nachtriigen sind die Inschriften der Kolumbarien und die 
der Offizialen, von dem Index der Geschlechtsnamen die mit A und B 
beginnenden erledigt. 

Im Manuskript abgeschlossen ist von Hrn. Szlatolawek der Namen- 
index zu Bd. XIII (abgesehen von den aus den Nachtragen zu dem 
Instrumentum notwendig werdenden Erganzungen), ferner, nnter Mit- 
arbeit des Hrn. Dessau, einige Abteilungen der Sachindizes. 

Auch Hr. Lomm.atzscii hat., obwohl dauernd im Heeresdienst, die 
Indizes seiner Abteilung, der zweiten Auflage von Bd. I, wenn auch 
nur langsaui, weiter ausarbeiten konnen. 

Die iibrigen Abteilungen des Werkes konnten der obwaltenden 
Umstande halber in diesem Jahre nicht gefordert werden. 

Prosopographie der rdmlschen Kaiserzeil. 

Bericht des Hrn. Hirschfeed. 

Die HH. Dessau, Groag und Stein haben die Nachtrage zu dem 
alphabetischen Teil vervollstiindigt, die beiden letzteren die Ausarbei- 
tung der Beamtenlisten fortgefiihrt. 

Index rei militaris imperii Romani. 

Bericht des Hrn. Hirschfeld. 

Hr. Ritterling ist im vergangenen Jahre durch die Neueinrich- 
tung und Verwaltung des durch den Tod seines Direktors verwaisten 
nassauischen Landesmuseums so sehr in Anspruch genommen worden, 
dafi es ihm nicht moglich war, ftir den Index rei militaris tatig zu sein. 

Politische Korret^pondenz Frieurichh ues Groszex. 

Bericht der IIH. von Schmoller und Hintze. 

In unserem vorjahrigen Bericht ist ausgefiihrt, warum der 3 7. Band 
der xPolitischen Correspondenz®, der im Manuskript fertiggestellt war, 
noch nicht zur Drucklegung gelangen konnte. 
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Da der Herausgeber, Prof. Volz, walirend der ganzen ersten 
Halfte des Jahres 1916 irn Heeresdienst niclit verwendet wurde, so 
glaubten wir die Drucklegung des Bandes vom Juli ab in Angriff 
nehmen zu dilrfen. Sie scliritt ohne Hemmung vorwarts bis zum 
6. Bogen, der Mitte September gesetzt war. Dann erfuhr sie eine 
Unterbrechung durcli die abermalige Eiiiberufung des Prof. Volz zum 
Heeresdienst und kann erst jetzt wieder aufgenommen werden, nach- 
dem der Herausgeber, auf Ansuchen der Akademie, vom 13. Dezem- 
ber ab bis zum 3 1 . Marz 1917 vom Waffendienst zuriickgestellt wor- 
den ist. 

Griechisc/ie Miinzwerke. 

Bericht des Hrn. von Wilamo witz-Moellendokff 
in Stellvertretung. 

Hr. VON Fritze hat den zweiten Faszikel der Antiken Miinzen 
Mysiens so weit vollendet, dafi die Drucklegung beginnen kann. Auch 
Hr. Kdbitschek stellt die Vollendung seines Manuskriptes in nahe 
Aussicht. 

Acta Borussica. 

Bericht der HH. von Schmoller und Hintze. 

Da unsere samtlichen Mitarbeiter im Felde stehen, ist es nicht 
moglich, irgend etwas uber den Fortschritt iinserer Publikation zu 
berichten. 

Ausgabe der VVerke con Weiehstrass. 

Bericht des Hrn. Planck. 

Der bereits im Vorjahre fertiggestellte 6. Band: Anwendungen der 
elliptischen Funktionen, ist inzwischen im Buchhandel erschienen. Fiir 
den folgenden Band: Variationsrechnung, sind unter der Leitung des 
neu gewonnenen Herausgebers, Hrn. Prof. Dr. Rothe, Vorarbeiten be- 
gonnen: doch konnten diese mit Rucksicht auf die gegenwartigen 
Zeitverhiiltnisse bisher nur wenig getordert werden. 

Hast- AusgaOe. 

Bericht des Hrn. Erdmann. 

Der Abschlufi von Bd. IX der Werke kann wahrscheinlich erst 
nach FriedensschluB herbeigefiilirt werden. 

V'on dem Neudruck der Werke ist Bd. VII fertiggestellt: er 
wird voraussichtlich noch in diesem Jahr ausgegeben werden. 

Von dem Neudruck der Briefe ist der erste und zweite Band 
(X und XI) abgeschlossen. der dritte Band (XII) nahezu druckfertig. 
Vom vierten Band (XIII, Anm. und Register) hat der Druck begonnen. 

Bd. IV des handschriftlichen Nachlasses (XVII) ist im Druck. 



68 


Offentliche Sitzung vom 25. Januar 1917 


Ibn -Saad -Ausgabe. 

Bericht des Hrn. Sachau. 

Von der Lebensbeschreibung 3 Iuhammeds ist Teil II im arabischen 
Text fertiggestellt. Die Ausgabe des Ganzen mit Anmerkungen und 
Indizes Avird im Laufe der naciisten 3 Ionate erfoigen. Der Band ist 
eine gemeinsame Arbeit des Hrn. Prof. Dr. E. 3Iittavoch und des Be- 
nch terstatters. 

Die zweite Halfte des letzten Bandes der ganzen Ibn-Saad-Ans- 
gabe, Teil VII, II, der die Biographien der beriilimtesten Muslims der 
Stadt Basra und einiger anderer Stadte enthiilt, ist nacli dem Erscheinen 
der ersten Aon Hrn. Prof. Dr. B. Meissner, Breslau, bearbeiteten Halfte 
Amn Hrn. Dr. G. Weil, Privatdozenten an der Uni\'ersitat Berlin, zur 
Edition ubernommen Avorden. 


II ^orlerbuch der dgi/ptiscbeii Sprucbe. 

Bericht des Hrn. Eeman. 

Wir hatten in diesem Kriegsjahre noch mehr als in den friiheren 
unter den ZeitA'erhaltnissen zu leiden. da auch Hr. Grapow Acahrend 
eines halben Jalires zum Heere eingezogen war. Dennoch gelang es 
den HH. Erman uiid Grai'Oav, die Ausarbeitung des Manuskriptes bis 
bn einschliefilicii zu lordern und 948 Worte zu erledigen, darunter 

so umfangreiche wie 1 ^ »geben<>, »Haus«, »Vorderseite«, 

O >’ Ilerz « , »Fest«, »Frau«, || >>Majestat«, »Priester« 

und ry] >>Toten[)riester<>. Die Bearbeitung A'on ^ ergab auch in 

grammatischer Hiiisicht interessante Resultate. Im iilu-igen hat es sich 
auch bei der Arbeit dieses Jahres Avieder in auflalliger Weise gezeigt, 
wie uiiAollkommen unsere Kenntnis der agyjAtischen Schrift ist und 
nach Lage der Dinge auch lileiben Avird. Fiir viele Wortzeichen laCt 
sich der LautAvert nur im groljen feststellen, und bei mehr als einem 
ergibt sich, daC die liei den Agyptologen ubliclie Lesung einer ernst- 
haften Priifung uberhauiit niclit standhalt. In der Kenntnis der Be- 
deutungcn kommen Avir vorAviirts, unsere Kenntnis der Schrift geht 
scheinbar zuriick. was ja freilich auch ein Fortschritt ist. Im ganzen 
sind bisher 7836 Worte bearbeitet. Das Einschreilien des Manuskriptes 
wurde \mn Frau Adm.-Rat von Halle, die uns auch in diesem Jahre 
giitigst unterstiitzt hat, bis zu S. 5461 (hj'p) gefordert. 

Der Absclmiit, den Avir im Amrigen Jahre A'ersuchsAveise in end- 
giiltiger Form ausgearbeitet hatten, AA'urde zu einer grofieren Druck- 
probe benutzt. die uns iiber den Umfang und die iiulSere Gestalt 
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unseres Werkes Klarheit bringen sollte. Es ergab sich dabei, dafi es 
am zweckmafiigsten ist, das Werk in zwei Teile zu zerlegen. in einen 
Text in Typendruck und in eine Sammlung der liieroglyphischen Be- 
legstellen in Autographie : diese Belegstellen werden numeriert, und 
es wird im Texte nur durcli diese Zahlen auf sie verwiesen. Durch 
dieses Verfaliren reduzieren wir den kostspieligcn liieroglyjihischen 
Typendruck auf ein Minimum und vermeiden die Uniibersichtliclikeit, 
die durch das Einmengen hieroglyphischer Siitze in einen deutsehen 
Text entsteht. Werden beide Teile des Werkes so knapp gehalten, 
wie. uir es in der Druckprobe getan haben, so ergibt sich fur den 
Text, also fur das eigentliche Worterbuch, ein Unifang von etwa 2000 
zweispaltigen Quartseiten, wahrend die Sanimhuig der Belegstellen auf 
5000 Seiten kommt — ein Resultat, bei dem Umfang und Kosten 
noch nicht iiber die verniinftigen Grenzen eines solchen Werkes hinaus- 
gehen. Die Druckprobe wurde den Mitarbeiteru und Freunden des 
Unternehmens, soweit sie in jetziger Zeit erreichbar waren, zur Prii- 
fung vorgelegt und hat durchweg deren Zustimmung gefunden. 

Die Verzettelung. an der die HH. Erman, Roeder, Steller und 
Frau vox Halle tiitig waren, wurde durch die Ungunst der Verhalt- 
nisse beeintnichtigt und nahm erst in den letzten Monaten wieder 
einen Aufschwung: es wurden 797 Stellen autographiert, die in der 
Hauptsache dem Tempel von Kom Ombo und einzelnen noch nicht 
erledigten Veroft'entlichungen des Egypt Exploration Fund und des 
Egyptian Research Account entnominen wurden. 

Fiir die Nebenarbeiten stand uns nur Hrn. Stellers Hilfe zur 
Verfiigung, und auch in diese mufiten wir uns mit dem agyptischen 
Museum teileu. Immerhin konnten die Zettel der letzten Jahre wenigstens 
so weit eingeordnet werden. dab wir beiin Ausarbeiten fiir jedes Wort 
das ganze alpha Iietisierte Material zur Verfiigung hatten. 


Das Tierreich. 

Bericht des Hrn. F. E. Schulze. 

Im Berichtsjahre sind im Bureau des » Tierreich keine Personal- 
veranderungen eingetreten. Jedoch ist Fr. Dr. Kraxsel seit Juni wegen 
Krankheit beurlaubt. Die Ersparnisse, die dadureh fiir das »Tierreich« 
gemacht wurden, sind fiir einige notwendige Anschaffungen benutzt, 
die wegen der verfiigbaren Mittel bisher hatten zuriickgestellt werden 
miissen. 

Die im vorigen Bericht erwiihnte Lieferung 44 Kieffer, DiaprUdat\ 
ist erschienen. DerstattlicheBand von4i Bogeu behandelt 137 Gattungen 
mit 1316 Arten und ist die 3. I.ieferung der HiJtiy noptrra Prnctotiiipokh ii , 
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SO daI 3 jetzt voii diesen fast durchweg winzigen Scldupfwespen, an 
deren Erforscluing Prof. Kieffer liervorragenden Anted hat, 4 Familien, 
286 Gattungen, 2971 Arten in mustergiiltiger Bearbeitung vorliegen. 
Fine sehr timfangreiclie Bearbeitung der nacbsten — funften — Familie 
Scelionidae init 210 Gattungen und 1772 Arten i.<t von demselben 
Autor bereits eingegangen. 

Lieferung 45 Aphodiiaue von An. Scioiinx mit 43 Gattungen und 
1141 Arten ist fiir den Druck fertiggestellt. 

Neben den laufenden Arl)eiten wurde von Frl. Luther der Zettel- 
katalog fiber die im »Tierreich« benutzten Literaturkilrzungen von Zeit- 
und Finzelschriften einer Durcliarbeitung unterzogen. die Finlieitlich- 
keit der Kiirzungen gepriift und, wenn notig, liergestellt. Die Zahl der 
Zettel betragt fiir Zeitschriften 1 800, fiir ])isher gebrauchte Finzel- 
schriften 3400. 

Von Prof. Apstein und Fr. Dr. Kransel wurde der Zettelkatalog 
der Autoren neu bearl)eitet und ist bis zum Buchstaben >>K« geordnet 
worden. Bis jetzt sind in die.sein Teile iiber iiooo Zettel statt der 
bisher vorhandenen 2300 fertiggestellt. Im ganzen ist auf die do])pelte 
Anzahl Zettel — also 22000 — zu rechnen. 

Nomenc/afor ammaUnm generum et suhgenerum. 

Bericht des Hrn. F. F. Schulze. 

3 Iit Befriedigung kann ich mitteilen, dafi die Arbeiten des Nomen- 
clator im vergangenen Jahre keine wesentliehe FinbuBe durch den 
Krieg erlitten haben. Der Druck der einzelnen Namen in Zettelform 
fur den Katalog ist zwar durch Finzieliung der Setzer sehr eingeschrankt 
worden. jedoch hal>e ich die sich auf 2320 Namen belaufenden l)i- 
ptera Calyptcru als Ileindruck erhalten und folgende 3 Ianuskripte zum 
Druck gegeben: ITijmciiopfira : Vf'Sj)i(J(ir. Ilynv'Hoptrra : Foniikidai- und 
IIi/meiiopFra: Apidae. einschl. Mryuchilinue. 

Von auswartigen Mitarbeitern wurden nachstehende Gruppen ein- 
gesandt; Die Mesozoa von F. Neresheimer (Wien); die Phcoptera {Per- 
lidae recentia) von Fr. Klap.alek (Prag) und mehrere Nachtriige zu 
schon vorhandenen Gruppen. 

Fin erfreuliches Zeichen des regen Interesses, welches dem Werke 
entgegengel)rac]it wird, sind die eingegangenen Geldbeitriige. Die 
Akademie der Wissenschaften iibergab uns 3000 Mark; Hr. Prof. Dr. 
Ludwig Darmstadter (Berlin) die fiinfte und h*tzte Rate von 1000 Mark 
der uns dankenswerter AVeise im Jahre 1912 zugesagten Ge.samtunter- 
stiitzung von 5000 Alark und Hr. Prof. Dr. Richard BiEDERVANx-biMiiOF 
(Futin) 1800 Alark. 
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Eine hocliivillkommene Gabe sind uns diese Beitrage, da fiir die 
noch ausstehenden Manuskripte und den Druck der einzelnen Zettel 
namliafte Summen erforderlich sind. Eine wesentliehe Erleichterung, 
niclit nur bei der Bearbeitung der Gattungen. sondern auch bei der 
einlieitlichen Herstellung der Kataloge von Tierreich und Nomenclator, 
die in ibrer Gesaintlieit ein wert voiles bibliographisclies Hilfsmittel 
darstellen, war die bereitrvillige Ubersendung von Biichern durcb die 
Bibliotheken Deutsc-hlands und der verbiindeten Staaten. 

Die laufenden Arbeiten des Nomenclator werden von Frl. E. Rothen- 
BUCHER weitergefiilirt, da der wisscnscliaftlicbe Beamte der Akademie, 
Hr. Dr. Kuiilg.^tz. .seine Kraft daucrnd dem "Roten Kreuz« widmet. 


Uas P/faittenreic/i. 

Bericht de.s Hrn. Engi.er. 

Im Laufe des Jalires 1916 wurden folgende Hefte veroftentlicbt; 
Heft 66. A. CoGNiAUX, Cucvrbitacpap-'Fprilh'Ofi et Melothriedp, 18 Bogen 
init 65 Figuren. 

» 67. A. Engler und E. Irmscher. Snxifh/r/acpnp-Snxlfraf/a 1 (Sectio* 

nes Bornphl/o, Flimilns, Robprtsonia. Miacopctahrm. Ci/mbalario, 
Tridacti/Iifi’s, ypphrnphyllurn, Dactijloirlpu. .Spec, i — 232 et 
hybrklat’), 29 Bogen mit 10 1 Figuren. 

Trotz groCer Schwierigkeiten, die besonders in dem immer starker 
ftiblbaren Leutemangel sich bemerkbar maclien, ist es der Verlags- 
handlung und der Druckerei inoglicli gewesen. die beiden umfang- 
reiclien Hefte fertigzustellen. Leider war es dem angesebenen bel- 
giscben Botaniker A. Cogm-^cx. der am 15. April 1916 gestorben ist, 
nicbt mebr vergoiuit, das Erscbeinen des cr.sten Teiles seiner Cucur- 
bitaceen- 31 onograpbie zu erleben ; docli bat er nocb die letzten Korrekturen 
erledigen konnen. 

In seinem Nacddassi* fand sicb ein umfangreicbes, durcb die freund- 
licbe Vermittlung von Hrn. Prof. E. oe Wildeman (Brussel) uns iiber- 
liefertes 31 anuskript fiber die fibrigeii Abteilungen der Familie vor, 
das teilwcise scboii eibeblicb gefordert war, aber vor der Herausgabe 
nocb einer sebr genauen Durcbsicbt und Erganzung bediirfen wird, 
besonders mit Hilfe des Herbarinaterials. 

Eine Anzabl Gattungen der zuniicbst folgenden Tribus sind gliick- 
licberweise fast druckrcif, so dal 3 sicb in absebbarer Zeit wenigstens 
der Druck dieser Abteilungen wird ermoglicben lassen: dagegen linden 
sicb in den sjiiiteren (iripipcn vide Liicken. die der Ausfullung be- 
diirfen, und mebrere Gattungen sind iiberbaupt nocb nicbt vom Yer- 
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fasser behandelt worden. Hr. Prof. Dr. Haejis, der sich bereits friiher 
auch mit dieser Familie beschaftigt hat, wird zunachst die an das 
Heft 66 sich anschliefienden Gruppen zimi Druck vorbereiten. 

Im Druck befinden sich zur Zeit einige kleinere Abteilungeii der 
Eupltorhiaceof-- AcdhjpJifiafi. bearbeitet ron F. Pax und K. Hoffmann; doch 
geht leider der Druck jetzt nur langsam \-or\varts. 

Mehrere unifangreiche 3 Ianuskripte liegeii druckfertig oder nahezu 
druckfertig vor: bei der grofieu Verzogcrung, der jetzt fast alle wissen- 
schaftlichen Veroffentlichungen unterliegen miissen, wird auch der Druck 
dieser Manuskripte nicht so schnell gefordert werdeu konnen, wie es 
im Interesse des akadeinischen Unternehmens und der Verfasser liegt, 
welche eine groBe jahrelange Mulie auf iJire Fertigstellung verwandt 
haben. Es handelt sich uni folgende Gruppen: 

A. Engler und E. Irmschek, SaxifrcKjdceai'Saxifruga, Schlufi. 

0 . E. Schulz. C rdcifi'raf-Brassicinuf . 

A. Lingelsheim, Oleumie-Fraxiji^cd' et Syrhiypur. 

R. Knuth, Dtoscoiraceap. 

AuCerdem sind dem AbsclduB nahe J. Schuster. Cycadaceae, und 

F. Kranzlin, Orchiddcear-Oncidicac. 

Es sind Verhandlungen im Gauge, welche hollentlich dazu fiihren, 
daB wenigstens ein Teil dieser Arbeiten iuj Laufe des JaJires 1917 
abgedruckt und ausgegeben ivird. 


Geschichte des Fixsternhimmels. 

Bericht des Hrn. Struve. 

Die Arbeiten im Bureau der Geschichte des Fixsternhimmels 
haben, unter Mitwirkung des alten Personals, im vergangenen Jahre 
planmiiBig ihre Fortsetzung gefunden. Die Reduktiouen der einge- 
tragenen Katalogorter auf das Aquinoktium 1875 sind fiir die Stun- 
den 15'’ 12’" bis 20'' 5™ vollendet, und es steht zu hoffen, daB im Jahre 
1917 die Reduktion der Nordsterne beendet seiu wird. Die Bearbei- 
tung der Polsterne, die nicht in diesen Reduktiouen enthalten sind, 
ist, um keine Stockung in den laufenden Arbeiten des Bureaus ein- 
treten zu lassen, von dem wissenscliaftlicheu Beamten iibernommen 
worden und von 8 i ° bis 88° in den ersteu vier .Stunden fertiggestellt. 
Ferner liegt der Cambridger Katalog filr 1S45.0. dessen Anfang noch 
von Hrn. Auwers bearbeitet war, und dessen Fortsetzung der wissen- 
schaftliche Beamte ubernommen hatte, jetzt als Zettelkatalog fertig 
vor und soil demnachst auf die Zettel eingetragen werden. Ein weiterer 
Cambridger Katalog fiir 1855.0. der die Jahreskataloge 1849 bis 1869 



Berichte fiber die wissenschal'tliclieu Unternehmungen der Akadeniie 


73 


umfaCt, ist in Angriff genommen und in seinen Vorarbeiten nahezu 
vollendet; er soli im Jahre 1917; wenn irgend moglich, derartig ge- 
fbrdert werden, daC seine Ergebnisse noch bei der Driicklegung des 
Generalkatalogs der Geschichte des Fixsternbimmels, die von der Kom- 
mission fiir die nacbste Zeit ernstlich erwogen vird. mit verwertet 
werden konnen. 


Kommission fiir die Herausgabe der .^Gesammeiten Sc/iriffen 
Wil/telin ran Ilunibofd/s"’. 

Bericht des Hrn. Burdaoh. 

Der Druck des wiebtigen 14. Bandes (Tagebiicher i) konnte un- 
geachtet aller Scbwierigkeiteii, die infolge des Kriegs der Geschafts- 
fiihrung des Yerlegers (FRirDRirn Feddersex) erwncbsen. nnter groBen 
Opfern vollendet Averden. Zeirweise stand das freilich in Frage, da 
der Verleger. dessen Hauprinitarl.eiter (Bloch-Wensch.mann) Anfang Sep- 
tember 1915 bei Grodno als Reserveleutnant getallen ist, wahrend 
melirerer Monate selbst zum Heeresdienst eingezogen war und keinerlei 
Ersatzmann oder Geliilfen fur sein Verlagsgeschaft gewinnen konnte. 
Der 14. Band (41 Bogen uinfassend) ist Ende Juli des Bericlitsjahres 
ausgegeben und im August-September versandt Avorden. 

Inlerakudemische LEtBXiz-Ausgobe. 

Bericht des Hrn. Erdmann. 

Die der Leibniz-Kommission unserer Akademie obliegende Avissen- 
scbaftliche Arbeit an der Eeiliniz-Ausgabe ist auch im vertlossenen 
Jahre ununterbroclien fortgefiihrt Avorden. 


Corpus Medivorum Graecorum. 

Bericht des Hrn. Diels. 

Hr. Oberstudienrat Dr. Helaireich (Ansbach) hat auf Grund der 
in Betracht koinmenden IIss. den Text Aum riepi tun gn taTc tpooaTc 
AYNAMGcoN libri 111 uiid voii TTep) eYXYMiAc KAi KAKOXYMIAC druckfcrtig gestellt. 

Hr. Rektor Dr. Ilberg (Leipzig) hofft, im Jahre 1917 die vielfach 
unterbrochene Arbeit am Soranos zu Ende fiihren zu konnen. 

Hr. Ol)erlehrer Dr. Wenkebacu (Charlottenburg) beriehtet folgendes: 

"Audi nach der Kriegsmu.sterung 1916 im Sehuldienste Aerblieben, 
babe ich eine karg bemessene MuBe darauf verA\ enden konnen, Galens 
letzten Kominentar zum dritten Epidemienbuclie des Hi]ipokrates fiir 
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den Druck fertig zu maclien, so dafi nun alle 6 Kommentare zu 
Epidem. I und III auf Grund der grieeliisclien Eberliefemng und kon- 
jekturaler Bericlitigung bis auf die noch feblenden Testiinonia im Roh- 
bau vollendet sind. Die arabisclie tJberlieferung, die fur die Text- 
gestaltung dieser Scbrift schon lange als noGvendig erkannt ist, aber 
immer nocb niclit zur Verfiigung stelit. ist sparer in den bereit liegen- 
den Text bineinzuarbeiten ; sie wird. wenigstens naeli Proben aus dem 
Proomium zu urteilen, viele jetzt noch klalfende Lucken schliefien und 
auch andere Schiiden beseitigen helfen. Dii* ebenfalls nocli aufge- 
schobene Wiederherstellung des von Chartier (Bd. IX S. i — 3, 8 
erNcoN = XVII A S. i — 5, 12 K.) durch Ruckubersetzung aus dem 
Lateinischen gefalscbten Stiickes der Einleitung mul 3 auf Hunains tJber- 
setzung aus dem Cod. Scorial. Arab. 804 und auf die Ubersetzung des 
Nicolaus 3 Iachellus (Niccolo Macchelli aus Modena) aus der 2. Juntina 
(von 1550) gegriindet werden. 

Die Arbeit am z^veiten Epidemienbucli ist durel) die Entdeckung 
erledigt. dafi die alleiii veroflentliebten Kommentare 2 und 3 dieses 
Buches, die Chartier und Kidin der 1617 in Venedig erschienenen 
Editio princeps des lo. Sozomenus nachgedruckt liaben, cinen medi- 
zinischen Cento aus der zweiten Iliilfte des 16. oder dem Anfange des 
1 7. Jahrhunderts bilden. zusammengetlickt au.s Hij^pokrates- und l)e- 
sonders (talenzitaten und aus Erlauterungen, die mit dor Mehrzahl der 
angefuhrten Stellen aus dem Kommentar des bckannten Metzer Arztes 
und Hippokratesforschers Anuce Foes (Basel 1560) und wahrscheinlich 
auch aus dem Hippokrateslexikon desselben Gelelirten (Oeconomia Hippo- 
cratis, Frankf. 158S) in betrilgerischer Absicht entnommen sind. Mogen 
die nach ihrer Ilerkunft nocli nicht bestimmten Teile aus eigener Ge- 
lehrsamkeit des Falschers stammen oder, was ghndjliafter scheint, 
aus anderen Quellen geschopft sein. das Ergebnis bleibt dasselbe: 
was nocli Kuhns Ausgabe Bd. XVIl A S. 313 — 462 als schwer be- 
schiidigte Uberbleibsel des galenischen Kommentars zum 2. Epidemien- 
buche bietet, mufi als pseudogalenisch aus der akademischen Ausgabe 
ausscheiden. « 

Fiir den pseudogalenisch en Kommentar zu Hippokrates riepi xymun 
haben Prof. Kahle (Giefien) und Prof Kai.bfleisch (Giefien) die arabisch- 
deutschen Stiicke und die Vorrede so weit gefbrdert, dafi der Druck 
des Ganzen jederzeit beginnen kann. 

Hr. Prof. Dr. O. Hartlich (Grimma) hat das 3 Ianuskript zu Galens (?) 
kleiner Scbrift TTep'i uticanhc eingesandt. 

Hr. Prof. Dr. M. Wellmanx (Potsdam) hat seine .Crbeiten iiber 
Bolos-Demokritos fortgesetzt und auch das Steinbuch aufgearbeitet. 
Neben Bolos spirit Zac.halias bier cine wichtigi' Rolle. Seine Scbrift 
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riepi AieuN ist Quelle des Orphisclieii Gedic'hts und gelit in letzter 
Linie auf Zoro;ister ZAiruck. walirend Euax-Damigeron auf Bolos- 
Zoroaster weist. Aucdi der Pliysiologus ergab wiclitige Resvxltate. Er 
ist um 300 — 400 nacli C'lir. in Syrion entstanden. Sein naturwissen- 
scliaftliclies Material stammt in letzter Linie ans Bolos-Anaxilaos. 

Hr. Dr. Yieueba-ntt beriehtet: «Die Textkonstituierung der Metro- 
logica fiir das Medizinerwerk konnte ans dein in den beiden Vorbe- 
richten angegebenen Grumle aiigesichts der Fortdauer des Krieges auch 
in diesem Jalire noeli nicht vollendet AV('rden. — Die Metrologie durcli- 
lauft zur Zeit unstreitig eine Krise. 8ie zu iiberwinden bedarf es einer 
sorgfaltigen Beobaclitung der Krankheitssyinptoine, einer Ausseheidung 
der schadliclien Keime: einer grundlichen Revision der Aletliode. Meine 
Diagnose und Therapie in dieser Frage is! eutlialten in einer iin Be- 
riclitsjabre zuin Druck gegebenen Aufsatzreibe 'Forselmngen zur 3Ietro- 
logie des Altertums' (Abhandl. d. Kgl. Sachs. Gesellseh. d. Wissensch., 
phil.-hist. Kl., XXXIV 3), in der. wie bier besonders hervorgehoben 
sei, S. 42 ff. auch kurz die Texttrage der metrologischen 3Iediziner- 
traktate beriihi-t ^vird. « 

Hr. Privatdozent Dr. E. Xacii.man.son (Uppsala) beriehtet iiber die 
von ihin iiberuoininene Ausgabe des Erotianos folgendes: 

>>Im letzten Jahre.sbericht habe ich die Ablieferung des Manu- 
skriptes zur ueuen Ausgabe t'iir das Ende des Jalires 1916 in Aus- 
.siclit gestellt. Leider kann ich dieses Yersprechen nicht einlbsen. Die 
Fertigstellung der aiigekuiidigten Prolegomenaabhandlung hat niimlich 
mehr Zeit erfordert, als ich dainals glaubte. Die ‘Erotianstudien' werden 
in der Serie ‘Arheten^ ^(tgifna mrrl understod of Vilhelm Ehnaim Vni- 
cemtetsfondj Vppsald erscheinen. Bis jetzt sind fiinfzehn Bogen zum 
Abdruck gelangt, und das Buch wird voraussichtlich in der ersten 
Hiilfte des Jahres zur Ausgabe koninien. Die Edition selbst wird dann 
nicht lange auf sich 'vvarten la.ssen.<‘ 

Uber die Arbeiten ini Auftrage der Kgl. Diinischen Gesellschaft 
der Wissenschaften beriehtet Hr. Heiberg (Kopenhagen) folgendes; 

>'Hr. Rektor Dr. K. Hude hat die Ausgabe des Aretaios fast druck- 
fertig gemacht; es fehlen nur Proben der Hss. in Berlin, Leipzig und 
Munchen, um ihre Stellung bestimmen zu konnen. sowie die Yervoll- 
standigung der Similia. 

Hr. Dr. H. Raeuer hat an der Konstituierung des Textes der 
Collectiones medicae des Oribasios gearbeitet, da es nicht inoglich 
gewesen, die Drucklegung der Synopsis und der Schrift Ad Eunapium 
in AngriflF zu nehnien.« 

Uber seine eigne Arbeit bei’ichtet Hr. Heiberg: "Die Drucklegung 
von Paulos Aiginetes Bd. 1 ist gefordert bis zum i 7 . Bogen ; Bogen i 
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bis 1 2 liegen iin Reindruek vor. Bd. II ist drucklertig bis auf eine 
Revision der Pariser Hss. fur Bucb YI. « 

Daneben hat PIr. Heiberg an einer groBeren Abhandlung gearbeitet. 
worin die tJberlieferung des Werkes. die viel Eigentiimliehes Inetet. 
ausfiihrlieh dargelegt werden soli. 


Deutsche Commission. 

Bericht der HH. Burdach, Hegsler und Roethe. 

Wiederum hat die Deutsche Commission trauernd treft'licher Mit- 
arbeiter zu gedenken, die ihr der unerbittlich weiter miihende Krieg 
geraubt hat. Am 2. October 1916 iiel in den Kiimpfen vor Luck Ober- 
lehrer Dr. Kurt Matthai (Hildesheim). der in den Deutschen Texten 
des Mittelalters’ 1913 einen ersten Band mittelhochdeutscher 3 Bnne- 
reden bereits herausgegeben hat und im Begrifte stand, einen zweiten 
Band abzuschlieCen, den wir aus seinem Nachlasso noch zu veroft'ent- 
liehen hoffen. Seit den Decemberkampfen vor Verdun wird cand. phil. 
3Iax Gi.eitsmann vermiCt. der zu den eifrigsten jiingeren Helfera des 
Handschriftenareliivs gehorte. Schon zu Anfang des Jahres fiel in den 
Argonnen Reinhold Gensel, ein langjahriger. besonders treuer Mit- 
arbeiter des Archivs. 

Von neuem hat sich die Zahl der verfiiglniren 31 itarbeiter ver- 
mindert, und an einen ernstlich ergiinzenden Zinvachs ist wiihrend der 
Kriegsdauer nicht zu denken. So hat sich abermals das 3 Ia 6 des Ge- 
leisteten gegen das Vorjahr verringert; aber es war doch auch in 
diesem Jahre nicht nur moglich, samtiiche Unternehmungen im, frei- 
lich verlangsamten, Gange zu halten, sondern auch neuen Aufgaben 
vorbereitend naherzutreten, fiir die uns der Krieg mit seinen Gefangen- 
lagern erst das Material zur Verfiigung gestellt hat: iiber diese wer- 
denden Arbeiten wird im nachsten Bericht Weitere.s mitzuteilen sein. 

Das geschaftsfuhrende Alitglied der Commission, Hr. Roethe, ist 
seit dem i . September 1916 aus dem activen Heeresdienst entlassen 
und hat die Leitung der Geschafte wieder ubernommen. Der Archivar 
der Commission. Hr. Dr. Behrexu, konnte im vertlossenen Berichts- 
jahre, abgesehen von einer vierzehntagigen militarischen Unterbrechung 
im April 1916, seine amtiiche Tatigkeit im vollen Umfange ausiiben. 


Besonders schwer hat die Inventarisation der deutschen 
Handschriften des Mittelalters, die auf eine vielkopfige Mitarlicit 
angewiesen ist, unter der Ungunst der A'erhaltnisse gelitten : der Krieg 
hat da viele Faden abgerissen oder gelockert. und wir miissen daraut 
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gefaBt sein, dafi iiii Frieden weithin eiu neiier Aufbau dieser Arbeiten 
notig werden wird. Xur dem glucklicben Umstaiid, dab eiiiige wenige 
besoiiders eifrige 3 Iitarbeiter trotz alien xlnspriiclien des Krieges fiir 
uns tatig geblieben sind. \'erdanken wii‘ es, dal 3 aucli diesinal ein Zu- 
waclis von annahernd 500 Be^clireibnngen zu inelden ist: das Arehiv 
besitzt jetzt im ganzen etva 9850. 

In der Schweiz fuhr unser Berner iMitarbeiter Dr.WiLHELJi J.Meyek 
mit der Beschreibung der Handschriften der Okonomischen Gesellschaft 
zu Freiburg fort. Das Ilistorische bat aucb diesmal den Vorsprung; 
es finden sicli Ilistorische Lieder Salats saint Gegenliedern, auBer Schil- 
lings Chronik der Burgunderkriege Balthasar Stapfers Beschreibung des 
Kappeler Krieges von 1531 in spiiter Abschrift. Xalieres Eingehen ver- 
dient eine deutsche Ubersetzung der Griseldis des Petrarca. 

Aus Ungarn teilte unser Beauftragter Prof. Gragger. der jetzt 
den neugeschaffenen auBerordentlieheu Lehrstuhl des Ungarischen an 
der Berliner Universitat einniimnt. einige weitere Bruchstiicke deutseher 
Dichtungen mit, die seine "Mitteilungen ixber deutsche FTandschriften 
in ungarischen Bibliotheken« (Ungari.sche Rundschau 1915. 16) erganzen. 

Eine aus Ossegg (in Boh men) zur Benutzung filr die Akademie- 
Ausgabe des Ackerinann aus Bohmen’ nach Berlin gesandte, schon in 
den Xenia Bernhardina kurz skizzierte Handschrift von 1402. die unter 
anderemdes PragerErzbisehofs Johann von Jenzenstein 'Libellus de bono 
mortis’ enthalt, beschrieb Dr. Behrend nach unseren Grundsatzen. 

Aus Munchen trafen von Dr. Petzet. der ebenso wie unser ande- 
rer Munchner 3 Iitarbeiter Dr. laanixGEu zum ordentlichen 31 itglied der 
Munchner Akadeinie der Wi.ssenschaften gewiihlt worden ist, 1 8 Be- 
schreibungen ein. Aul 3 er schon friiher bekannten und benutzten Hand- 
schriften findet sich ein deutsches Gebetbuch, ursprunglieh im Bes’tz 
der Katharina 31 uffel von Eschenau (geb. 1477). Von der Schrift des 
Aegidius Colonna De regimine jirincipuin' wurden zwei Handschriften 
derselben Ubersetzung eingehend beschrieben. Petzet stellt fest, daS 
der Herzog Albrecht, fiir den die Ubersetzung gefertigt wurde, nicht 
wie ScHMELLER aiinahm, Albrecht V. von Bayern gewesen sein kbnne, 
vermutet vielmehr Herzog Albrecht von Osterreich (1399 — 1439), der 
schon 141 I die Regierung in Osterreich antrat und 1438 als Albrecht II. 
deutseher Kaiser wurde. — Cgm 5249, 22b enthalt eine Weltchronik, 
die der Pseudo-Rudolfischen jiingeren Recension angehort; dieser 
Codex ist nicht, Avie Ehrisvanx vermutet, identisch mit dem Fragment 
in Mafimanns Kaiserchronik III, 183, Nr. 56b. — Die Beschreibung 
der vor Jahren a’Oii Df. 31ausser begonnenen uinfiinglichen Sliinchner 
Behaimhandschrift fiihrte Dr. Gille bei einem kiirzeren Aufenthalt in 
Miinchen zu Ende. 
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Eine dem 1 5. Jahrhundert entstammende, fur ein Xonnenkloster be- 
stinimte umfaiigliclie Ge]>etsliandsclirirr der Landesbibliothek zu Stutt- 
gart besehrieb Dr. Leuze. 

You drei Heidelberger Behaimliand.schrif’ten der Palatina lieferte 
Dr. Gille genaue Beschreibungen. 

In Strafiburg i. E. setzte Dr. Ai.fon.s Semler. der inzwi.sehen nacb 
tlberlingen iiberge.siedelt i.st. fiir un.s seine Arbeit in der Stadtbiblio- 
thek und im Stadtarcliiv fort. Als Erti’ag buciien wir auBer sclion 
friiher Bekanntem. jetzt eingehender Be.sdiriebenem ein deutsclies Pla- 
netenbucli mit angebangten mediciniscdien Anweisungen (2. Hiilfte de.s 
1 5. Jahrinmderts). Im Handbucli J. G. Abels (1659) sind deutsche 
Reime und Spriiche auch alterer Zeit verzeielmet. Ein Pas<[uill in 
deutschen Reiinen auf Biscbof Leopold von StraCburg stammt aus dem 
Jahre 1610. Auch die Wenckersclien Sammlungen im Stadtarcliiv er- 
gaben einige historisclie Gcdichte. Aus der spatcren Zeit warcn elsas- 
sische Dichtungen, auch Lavateihana zu verzeichneu. Dr. Semlers Yer- 
mittlung danken wir ferner ein summarisclies Yerzeichnis deutscher 
Handschriften in der StraBburger Bischof lichen Bibliothek, der geist- 
liehe Oberlehrer Dr. Peleger hattc cs seinerzeit gefertigt. Naherer 
Beschreibung bedarf auBcr einem 'Guldin Passional' ( 1 6. .lahi’hundert) 
ein deutscher 'Stimulu.s amoris’. 

Mit dem Director der J cnaer Universitatshibliothek, Geheimem Ilof- 
rat Brandis, wurde, da an Ort und Stelle sicli kein dauernder Bearbeiter 
linden lieB, die Yerabredung getroften, daB die in Betracht kominenden 
Handschriften nach Berlin zum Handschriftenarchiv zur Besclireibung 
gesandt werden sollten. An der Hand eines von unserin Archivar 
walirend eines kurzen Aufenthalts gefertigten Yerzeichnisses sind be- 
reits 7 Handschriften gesandt worden. A'ou den durcli Dr. Behrend be- 
schriebenen Codices enthiilt einer eine P.salmemibersetzung de.s 15. Jahr- 
hunderts, ein anderer eine Minnejagd in niederdeutsclier Reimprosa. 
Am wertvollsten ist die von Dr. Behrend in Jena entdecktt* Ilandschrift 
des 'Ackermann aus Bohmen’. die durch Alter und Ilhistrationeii eine 
Rolle spielt. Behrend zeigte. daB sie in dem von Alois Bernt eut- 
worfenen Stammbaum neben a ihren Platz linde, mit a von c/. abhangig 
sei, zu ,Q aber Bezieliungen habe. Die Ilandschrift konntc nach Ab- 
schluB der Akademieausgabe des 'Ackermauns' noch in Bernts Yorwort 
besprochen werden. Erwiilmt sei ferner eine thuringische Ilandschrift 
mit dem Leben der Heiligen Elisabeth (15. Jahrhundert) und eine aus 
einem Predigerhause bei Hildesheim stammende Sammelhaudschrift mit 
dem Speculum animae’ des Henricus de Hassia, in der gleiclien Eorm 
wie Wolfenbiittel Herz. Bibl. Helmstedt 272. 
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Aus Breslau sandte cand. phil. Haertwig zahlreiche Beschi-ei- 
bungen von Handschriften der Stadtbibliotliek ; sie gehoren der im 
letzten Jahresbericht bezeichneten Art an; auch diesmal uberwiegen 
lateinische Gelegenheitsgedichte des i6. und 17. Jahrhunderts pro- 
vincieller Herkunft. 

Von den Handschriften der Kgl. Bibliothek zu Berlin beschrieb 
Dr. Behrend bei Gelegenheit eigner Arbeiten ein Dutzend Codices des 
16. Jahrhunderts; vor allem handelt es sich da um politisch-satirische 
und geistliche Gedichte aus der Reformationszeit, daneben um Prosa- 
tractate, weltliche Lieder (ein Lied von den Flohen Fob 931, ein Liebes- 
gedicht Fob 755) nnd dergleichen Kleinliteratiu’; auch einige Lavater- 
handschriften wurden kurz verzeichnet. tlber eine friiher in der Phil- 
lipsschen Bibliothek zu Cheltenham befindliche Handschrift von Meister- 
liedern Behaims berichtete knrz Dr. Gille. — Aus der Sammlung 
Lipperheide, die sich im Berliner Kunstgewerbemuseum befindet, 
waren zehn Stammbucher des 16. und 17. Jahrhun<lerts, aus der Zooz- 
mannschen Sammlung, die in der Auction Graupe 1916 versteigert 
wurde, eine lateinische Mischhandschrift des 1 5. Jahrhunderts aufzu- 
nehmen: auch das besorgte Dr. Behrend. 

Eine Handschrift aus Burg Eltz, die ein deutsches Tintenrecept 
enthalt, trug Dr. Christ aus friiheren Sammlungen nach. Dr. Adolf 
Becker beschenkte das Handschriftenarchiv mit der Abschrift von Frag- 
menten einer Margaretenlegende aus der Stadtbibliotliek zu Trier. 

Eine Reihe Avahrend seines Aufenthalts in Rom friiher gefertigter 
Beschreibungen legte Dr. Christ vor; wir lernen eine deutsche Uber- 
setzung von Ciceros De ofticiis’ vom Jahre 1472 kennen, deren Ver- 
fasser bisher nicht festgestellt werden konnte. Eine andere Handschrift 
der Vaticana steht der Heidelberger Handschrift Pal. 633 nahe und ent- 
halt Avie diese den Tractat des Monchs von Heilsbronn iiber die sechs 
Namen des Fronleichnams: sie entstammt dem Dominicanerinnenkloster 
St. Katharina in Niirnberg; ein mystischer Tractat beschlieCt diese dem 
ausgehenden 14. Jahrhundert angehorende Handschrift. Ein Formel- 
buch aus der Zeit Kaiser Siegmunds enthalt in der Mehrzahl Briefe 
eines Erfurter Studenten Johannes und mag um Erfurt entstanden 
sein; deutsche Reimgriifie sind angehiingt. Auf ein geistliches Wiirfel- 
buch (Rom^Yat. Reg. Lat. 1417) batten schon fruher Greith und From- 
AiANN kurz hingeAviesen. Cod. Vat. Reg. Lat. 507 bietet die Konigs- 
tochter A on Frankreich von Hans Amn Biihel (Betiimann hatte iiTtiimlich 
die 'Geschichte der schonen Magelone’ angegeben) in lateinischer Prosa 
dar: ihr tibersetzer ist der Jurist Jusfinus Gobler, der zuletzt im Dienste 
der Stadt Frankfurt a. M. tiitig war und 1567 starb. Dr. Christ hat 
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uberdies eine dankenswerte Cbersiclit deutscher Handscbriften iiiltalieii 
geliefert, die iliin teils selbst vorgelegen haben, teils ihm aus der 
Literatur und Katalogen bekannt geworden sind: dieses Yerzeiclinis 
wird die Unterlage fur kiinflige Arbeiten bilden konnen ; namentlicli 
sind die romiscdien Bil)liotbeken ausgiebig behandelt. 

Die Verzettlungsarbeiten wurden durcli den kriegsentlassenen 
Dr. Bottcher fortgefiilirt. Unser Arcbivar, Dr. Behrexd, widmete seine 
Hauptarbeit deni Katalog des gedruckten 3Iaterials. Mehrere Hundert 
von Zeitschriftenliiinden vurden excerpierl, gegen 3500 Nachweise aus 
ihnen gewonnen. 

Auskiinfte konnten inir Erfolg erteilt werden; umfanglicbere Zu- 
sammenstellungen unserer Materialien aus dem Gebiet der 3Ieteorologie 
und der Fiselikunde wurden gefertigt. Das Leipziger Institut fur Ge- 
scbiclite der Medicin erhielt wie friiber Absclu-iften der mediciniscben 
Materialien. 

Einige vom Scliidrat Dr. Fxurz .1on.\s zur Verfugung gestellte 
Justus Moser-Briefe wurden abgesehriidien und den .Sammlungen fur 
eine kiinftige Ausgalie eiuverleilit. 


\b)u den Deutscheii Texten des Mittelalters konnte im 
BericJitsjahre kein neuer Band ausgegeben werden. Der Herausgeber 
Hr. Roetiie wie sein Heifer Hr. Privatdocent Dr. Arthur Hubner 
waren Aviilirend des groBeren Tciles des Jahres iin Felde: das gleiche 
gait fiir die Herausgelier der im Satz befindlicben Biinde XXV 1. und 
XXVII. Dr. Adrian und Dr. P.vpke. Hinzu kamen Druckschwierig- 
keiten, die dazu notigten. mit dem Druck neuer Werke zu warten, bis 
die im Satz stelienden Partien der begonneneu Biinde abgesetzt werden 
konnten. 

So wurde wesentlich der XXIX. Band gefordert: Der Trojaner- 
krieg, aus der Gottweicher Handsclirift, lirsg. von Alfred Koppitz’. 
Diesem auSerordentlicli A'erderbten Texte kam das lebhafte Interesse 
Karl von Krau.s' in Wien zugute, der wie in friiheren Jahren aucli 
diesmal wieder dem Leiter der .Sammlung seine iiberaus wertvolle 
Unterstiitzung lieli. 

AuBer den im vorjahrigen Bericht angekundigten ^rei Biinden 
(Gereke, .Seifrieds Alexandergedicbt: Oeul, Oflcnbarungen der Christina 
Ebner; Drescher, Hartliebs Ebersetzung des Caesarius von Heisterbach) 
liegen augenblicklieli druckbereit vor: Die Oxforder 3Iystikerhand.schrift, 
hrsg. von Philipp Straucii ; Konrad von Helmsdorf, Der .Spiegel mensch- 
lichen Hoils, aus der Handsclirift der St. Galler Stadtbibliothek hrsg. 
von Axel Lindquist ; Ein Rhcinhessisehes 0.sterspiel nebst dem Fragment 
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eines Alexiusspiels, aus der Berliner Hs. M. Germ. Fol. 1219, hrsg. 
von Hans Rueff. Wir lioffen, daB e.s moglich sein wird, im niichsten 
Jalire einige dieser Bande zum Druek zii belordern. 


(Iber die Wieland-Ausg’abe berichtet Hr. Seitfert; 'Der 4. Band 
der ersten Abteilung von Wielands Gesainmelten W erken ist ausge- 
geben worden. Inhalt und Ordnung dieses Bandes der Prosaisclien 
Jugendschriften wurde iioch von Emeu Schmidt bestiramt, das erste 
Drittel unter seiner Leitimg fertig gedriiekt; vom iibrigen stand bei 
seinem Tode das meiste itn Satz. Er Latte von den Ziirielier Scliuler- 
heften nur einzelnes vollstandig. das andere stark gekiirzt mitteilen 
wollen. Wenn nun aueli diese Yorlesungsliefre gewiB keine eben- 
mafiige Bedeutung fur jede Seite beanspruclien konuen, so war doeh 
die ungleiche Beliandlung in einer wissenschartlicb erscliopfenden Samni- 
lung Amn Wielands Seliriften nielit unbedenklich. Die E^berlieferung 
macht den Eindruek wortgetreuer Nachsehrift von Dictaten. (Inwie- 
weit dies durch die auBere Form der Handsehriften, die der Bericht- 
erstatter nie geselien hat. beAviesen AV(‘rden kann, Avird im Lesarten- 
band darzustellen sein.) So gibt sie, freilieh unter dem beschriinken- 
den GesichtSAvinkel einer Mittelscliullehre. die das Gemeingiiltige neben, 
ja Amr dem Besonderen des Lehrers enthalten nuiBte, und geA\i6 nur 
fur die kleine Privatsehulstube im Gedrange der neuen Pllicht zu- 
sammengetragen, niclit fiir die Oirentlichkeit ausgearbeitet, doeh zu- 
verlassige Zeugnisse fiir Wielands Anschauungen in der Zeit seiner 
Garung, seines sich erneuernden Clu-istentiims, seiner tastenden Kunst- 
ansichten. seines auftauchenden Verhiiltnisses zur Geschiehte: und in 
allem und jedem fiir seine UnterrichtsAveise, deren erste so lleiBige 
Ubung ihre Naclnvirkung bis in die Zeit Karl Augusts vererbt haben 
mag. Nur aus ungekurzterYeroffentlichung kann Entlehntes undEigenes 
geschieden Averden: und Riehtung und Art des Ansehlusses an Hilfs- 
Averke erkennen zu konnen, ist Aviehtig genug. um aueh Gemeinpliitze 
und WeitseliAveifigkeit dabei hinzunehmen, die ja in ihrer Weise auch 
Avieder kennzeichnend fiir den jugendlichen Erzieher sind. Darum 
wurde statt Erich Schmidts Auslese der vollstandige Text aufgenom- 
men. Gerade durch diesen Teil zeichnet sicli tier Band A'or alien bis- 
her erschienenen aus: er ist aus bislang verborgenen, durch Schmidts 
Bemiihen auf Anregung des Berichterstatters gehobenen Handsehriften 
ausgiebig bereiehert. 

Die ersten i3'/2 Bogeii hat Fritz Homeyer, die tibrigen 31 Hugo 
Bieber bearbeitet. Beide standen bei Vollendung des Bandes im Heeres- 
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dienst. So miiSte der Berichterstatter die letzten Revisionen von Seite 
2 1. 2 2 und Bogen 36 — 39, 41 — 45 lesen und ohne die Mitwirkung 
der Herausgeber das Imprimatur erteilen. Er hat auch das wiilirend 
der Drucklegung des Bandes bekannt gewordenc Jugendgediclit an 
Johann Georg Urban angehlingt, die von Bddde Wieland zugeteilte 
Pfingstode als wahrscheinlich Zimmermannsches Eigen turn ausgeschie- 
den. Auf seine Veranlassung sind die in Tagesaufgaben zerschnittenen 
Aufsatze des Klosterbergener Schulheftes zusammengefugt und sach- 
lich geordnet worden: erst dadurch werden Wielands Schularbeiten 
iibersichtlich. 

Die Jugendschriften Wielands liegen nun abgeschlossen vor bis 
auf den bestrittenen Anteil an den Gorlitzer Grandisonbriefen. Nach- 
weise, Lesarten, Erkliirungen usw. werden nach der Riickkehr der 
Herausgeber zur friedlichen Arbeit folgen. Um diese fiir die ganze 
Reihe der Bande zu beschleunigen, ist ein Rundschreiben an Biblio- 
theken ergangen, dureli das deren Besitz an echten Drucken, cin- 
schlieBlich der schwer erkennbaren sogenannten Doppeldrucke und an 
Handschriften erkundet werden soli.’ 


Uber die Fortschritte des 'Rheinischeii Worterbuchs' berichtet 
Hr. Prof. Dr. Josef Muller in Bonn: 

Trotz der durch die Einberufung des Berichterstatters verursachten 
Hemmnng konnten die Arbeiten am Worterbuche fortgefuhrt werden, 
da die noch zu verzettelnden Beitriige die Hilfskriifte, die in jahrelanger 
Mitarbeit eine hinliingliche Sicherheit sich erworben haben, reiehlich 
beschaftigte. Im April 1916 wurde der Berichterstatter aus dem Heeres- 
dienst entlassen, und so konnten die Arbeiten in erhohtem MaBe wieder 
aufgenommen werden, um so melir, als die treue Mitarbeiterschaft in 
kaum erwartetem Entgegenkommen trotz der Schwere der Zeit Frage- 
bogen, Anfragen beantwortete und freie Beitriige einsandte. Wir er- 
blickten unsere Hauptaufgabe eben darin, das Interesse der Mitarbeiter 
neu zu wecken, ihre Sammeltiitigkeit auf bestiminte Gebiete zu lenken 
und immer wieder zu mahnen und zu bitten. Die Ausgange an Briefen, 
Drucksachen, Dankschreiben usf. von Mai 1 9 1 6 an weisen 1 900 Nummei’n 
auf, w’orauf 980 Eingiinge zu A^erzeichnen sind. Ausgesandt wurden 
Fragebogen 23 — -29, daA^on 27 — 29 als neue Fragebogen; aufierdem 
hektographierte Fragebogen 3 — 5, die besondere Fachgebiete betreffen. 
Die rheinischen Seminare sandten 2000 beantwortete Fragebogen zu- 
riick ; durch diese Hochstleistung haben sie sich gerade in der schweren 
Zeit das hochste Verdien.st um das Heimatswerk erworben. Immer mehr 
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kommt es uns zum BewuBtsein bei der Ausarbeitung, dafi ohne diese 
Mitarbeit das Rheinische Worterbuch nie und nimmer die Stoffiille, die 
iiber das ganze Gebiet reichenden Belege der Einzelworter besitzen 
wvirde. Aber aucli unsere freien Mitarbeiter beteiligten sicli diesmal 
mehr an der Beantwortung der Fragebogen ; von ihnen erhielten wir 
1841 Einzelfragebogen zuriickgesandt, die insofern wertvoll sind, als 
aus ihnen die grofiere Sachkenntnis iilterer Kenner der Mundart spricht. 
Neben diesen 3843 Fragebogen gingen 376 oft umfangreiche, freie Bei- 
trage ein, die nocli zu verzetteln sind. dazu 1 50 Zettelbeitrage, die 
13500 Zettel zahlten. (Auffallend ist es, daB unsere Mitarbeiter lieber 
ihre Beitriige auf Bogen zusaininenschreiben, als daB sie Zettel benutzen.) 
Der Apparat des Rheinischen Worterbuchs zalilt nun in 265 Fasten 
a 4000 Zettel rund i Million 60000 Zettel, wovon 70000 im Berichts- 
jahre neu hinzukamen. 65 Bande Ortsliteratur und Urkundenbiicher 
wurden neu ausgezettelt. Die Verzettelung der Fragebogen ist bis 24 
fortgeschritten. 

Hr. Prof. Dr. Frings berichtet fiber seine Tiitigkeit ffir den rheinischen 
Sprachatlas und die rheinische Grammatik folgendes: Bei einem zwei- 
inaligen Aufenthalt am Sprachatlas des Deutschen Reiches wurden die 
Endungskarten und die Langvocale und Diphthonge einer ersten Durch- 
arbeit unterzogen. Die Arbeit an der rheinischen Grammatik gelit standig 
welter. Als Vorstudien erschienen die Arbeit fiber die rheinische Accen- 
tuierung in der deutschen Dialektgeographie XIV und zwei Aufsiitze in 
den 'Beitragen zur Geschichte der deutschen Sprache und Litcratur'. 
Der eine behandelt die Geschichte des rip.-nfr. Ebergangsgebiets 
(Beitr. 41, 193!.), der andere die Geschichte des Xiederfrk. (Beitr. 42, 
i77f.). Hr. Prof. Dr. Tre.nse steht seit Kriegsbeginn im Felde. Der 
Berichterstatter hat die langc unterbrochene Bearbeitung des Buch- 
stabens A von a — acli zu Ende ffihren konnen. Sie soli, wenn es die 
Verhaltnisse gestatten, im Flusse bleiben, so daB nach Kriegsende sofort 
mit dem Drucke begonnen werden kann. 

Zu besonderm Dank ist das Rheinische Worterbuch folgenden Mit- 
arbeitern verpllichtet. Hr. Dr. Schwarz, unser langjahriger Assistent, 
der nun als Bataillonsadjutant seit Kriegsbeginn im Felde steht, machte 
uns jungst auf zwei handschriftliche Idiotiken des Moselfrankischen 
aus dem 18. Jahrhundert aufmerksam, deren Erwerb in die Wege ge- 
leitet ist ; auBerdem sicherte er uns seine eigene umfangreiche Samm- 
lung zu. Die wertvollen Dienste. die er dem Worterbuch in jahrelanger 
Arbeit geleistet hat, haben so einen wahrhaft wfirdigen AbschluB ge- 
funden. Er wird dem Heeresdienste treu bleiben. 

Hr. Lehrer Meyers fibergab uns am 20. Dezember eine umfang- 
reiche Arbeit, in welcher 3500 vom Schriftdeutschen abweichende oder 
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rein mundartliche Worter der Eifelmundart (Priim) phonetisch genau 
aufgezeiclmet sind. Der Wert dieser iiberaus lleifiigen Arbeit besteht 
aber vor allem in der dureli Redensarten, Sprichworter und andere 
Bei.^ipielsatze belegten, genau durcligefiibrten Bedeutungsentwicklung 
der Einzehvorter. Kein bestebendes gedrucktes Sonderworterbuch einer 
rlieinisclien 3Iundart reiclit entfernt an diese Leistung lieran; wir liaben 
also eine die Eifelmundart erscb6]>fende Quelle von hoclistem Wert 
erworben. 

Hr. Reclinung.srat Fociix aus Saarbriicken iiberwies dem Worter- 
bucbe 2000 Zettel. mit denen dieser bekannte Kenner der Tiierer 
Mundart seiner Vaterstadt endlieh den lange vorentlialtenen Platz in 
unserer Sainmlung versclialTte. Aber aueli der Verein 'Trierisclf be- 
ginnt nun mit der Ilerau.sgabe seines seit langen .laliren gesammelten 
reicblialtigen Worterbuelis der Trierer Mundart. 

Hr. Rector Jlngk blieb unermudlicli tiitig in der Auszettelung 
ungedruckten urkundlieben Stolles aus Saarlu-iicker Quellen. Hrn. 
Reclinungsrat Geiiri.ng aus Vallendar verdanken wir 2500 Zettel, wo- 
von allein 1000 volUstiimliche Pllanzennamen, Imtaniscli genau ■ be- 
stimmt, in der Mundart des Westerwaldes behandein, eine Leistung. 
die um so gelegener koinmt. als gerade dieses Gebiet nocli selir der 
Sammlung bedarf. 

Hr. Oberpostsecretar a. D. Ernst aus Eupen, dessen Anregimg 
die edit volkstiimlidie Erzalilung 'Was Altmutter erziihlt’ in der Eupe- 
ner Zeitung zu verdanken ist, arbeitete fast ganz den Buclistaben A 
in Eupener Mundart aus, aucli liierbei besonders auf die Aus.sprache 
und die Bedeutungsentwicklung aclitend. Hr. Konditor Grass in 
B.-Gladliacli war erfolgreicli tiitig in der Darstellung der bergisclien 
Gewerbesprache ; aucli iibergab er uns bier unljekannte bergiscbe mund- 
artlicbe Literatur. 

Hr. Schell in Elberfebl veiuollstaiidigte in reicbem MaBe das 
Elberfelder Worterbucb und bereicberte aus seiner bekannten Forscber- 
tatigkeit beraus, die besonders dem bm-giscben Yolksleben gilt, unsere 
Sammlung binsicbtlicb des Volksglaubens und der Volkssitte. 

Die HH. Pfarrer Tiiielex aus 31esenicb und Kilbl’rg aus Geicb- 
lingen blieben aucli in die.sem Jabre unermiidlicbe Sammler, denen 
mancbes seltene Wort und mustergiiltige Bearbeitung zu verdanken ist. 

Hr. Lehrer Schroder aus Trier nabm nacb seiner Riickkebr aus 
dem PYlde seine Sammeltiitigkeit fiir 3Iebringen a. d. 3Io.sel wieder auf 
und zeigte dureb den Uinfang und <lie Giite seiner Arbeit, daS er 
neben Hrn. Lebrer Sreth aus Plnkircb der beste Kenner und erfolg- 
reicbste Sammler der 3Ioselmundart ist. Fir. Kaufmann Hugo Wild 
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aus Idar, von unserm bewahrten Mitarbeiter, Hrn. Lehrer Brill, ge- 
wonnen, konnte ein umfassendes bandscbriftliches Idiotikon von Idar 
einsenden. 

Von den vielen iibrigen Mitarbeitern, die uns treue Dienste leiste- 
ten, seien die dankend erwahnt, deven Beitriige besonders umfang- 
reich waren, oder die allnialilicli ilire Sammlnng ))is zum Unifange eines 
Dorfidiotikons steigerten: Heinrich Andre, Ernst: Gertrud Aryiss, 
Appeldorn; Ernst Bach, Diisseldorf; 3Iakia Bauer, Dortmund; Justiz- 
rat Bendermacher, Wittlicli ; Hauptlelirer a. D. Bernhardt, Fecliingen; 
Bertrams, Werden; Blasius, Bernkastel; Bollenratii, Hellentlial; Lehrer 
Brill, Idar; Lelirerin Josefine Brey, Capellen; Amalie Buciimann, Brii- 
nen; Pfarrer Bungartz, Merkstein; Rector Butz. Coblenz; Prof. Dr. 
Capitaine, Escliweiler; Pfarrer Dr. Clemens. Rbdingen: Wilii. Corsten, 
Rlieinbaeli: Dohmen. Coin; Vicar Dohn. Notberg: Lehrer Drottbooji, 
Essen; Dyckjianns, Cleve; Pfarrer Eckert. Zemmer: Emsciiermann, Beuel; 
Feinendegen, Miilfort: Pfarrer Floss, AValheim; Fronhofes, Sevelen; 
Lehrerin Gerster, Tetz; Hauptlelirer Goebel, Sinzig: Gokus, Mulheim 
a. Rh.; Goldberg, Neukirchen; Gorg, Niederfischbach ; Rektor Hack, 
Coin; Hauptlelirer Helpe.nstein, Capellen: Dechant Hennes, Kesternich: 
Lehrerin Hespers, Coin: Hey’mink. Essen: Hilsamer, Kenn; Hintzen, 
Kleinenbroich: Witive Hoesen, Capellen: Gretchen Hogrebe, Coin: 
Houber, Leutherlieide: Pfarrer Ibald, Berglicht; Jaeger. Schoden; Frau 
Jansen-Becker, Kevelaer: Lehrer Jungmann, Wiesbaum; K.ypp, Diissel- 
dorf: Hauptlelirer Keller. Ensen: Kirch, Theley: Klapperich, Kalten- 
born: Lehrer Klinkhammer. Obergartzen: Anna Kohl. Dhron; Kort, 
Bettingen: Kraus, Godesberg: Rector Kremer. Kaldenkirchen : Krumm, 
Remscheid: Lelirer Kuck. Liittingen: IA>hk. B.-Gladbach : Hauptlelirer 
Ludwig, Bundenliach; Frl. 3Iakx. Issel: 31ohker, Raeren: Lehrer 3Iuller, 
AVolf; Hauptlelirer 3Iuller, Sieglar: Lehrer 31ullek, Ebsehied; 3Iuller, 
Golzheim; Neuss, Widdersdorf: Hauptlelirer Noll. Elsdorf; Hauptlelirer 
OoMEN, Frasselt: Lehrerin Pick, Kyllburgweiler ; Seminarlehrerin Pilati, 
Xanten; Hauptlelirer Potter. AValdniel: Reusch, Kleinlangenfeld; Lehrer 
Riemer, Rodenkirchen ; Rom, Overath ; Rott, Dortmund; Schiffer, Bonn: 
Lehrer Schmalohr. Viersen: Hauptlelirer Schmitz, AVallersheim ; Pfarrer 
Schmitz, Kirchdaiin; Vicar Schmitz. AViirin: Hauptlelirer Schoop, Glad- 
bach: Lehrer Sciiottler, Dahlein; Lehrer Schroeder, Trier : Schumachers. 
Friemersheim : Lehrer Sieben. A'ier.sen ; Lehrer Stein. Weiler: Dr. Steves, 
AVipperfurth ; Rector Storm. Haldern; Thomas. Bellinghausen; Thum, 
Diilken; Hauptlelirer Trippel, Odenkirchen; Viess, Winden; Geh. Sani- 
tatsrat Dr. Vossen. Diisseldorf; Gertrud AVagner, t’ochem: AAAidemann, 
3L-Gladbach; AVeigang. Ficheln: AA’illms, Strolin : AVolff. Collig: Pfarrer 
AVynands, Pier. 
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Auch unsere Feldgrauen liefien uns nicht im Stich. Von Mace- 
donien und vom Sclnvarzen Meer gar kainen uns Hire Beitrage zu: 

Baaken, Coln-Lindenthal ; Bamberger, Boos: Born, Morsdorf; Die- 
TERiCH, Neuwied; Foerster, Merkstein: Fuhrers, Odenldrclien : Gather, 
Striimp; Gorges, Trier; Hoeber, Rlieindalden ; Junk, Cliisserath ; Martini, 
Mersclieid; Mertens, Crefeld: Petgen, Nennig; Picard, Solingen; Schoor, 
St. Sebastian ; Schwirtz, Inden; Tesciien, Kleinenbroicli ; Veltjens. Cre- 
feld; Verbeek, Straelen: Wilm, Duisburg, Zimmermann, Daxweiler. 

Aber auch manchen triiben Bescheid erhielten wir auf unsere Bitte 
um Gedenken. Nicht mehr konnten uns antworten; Bleylevens, Do- 
vern; Craus, Urbach; Uederichs, Ilochneukirch; Fischer. Fechingen: 
Heisterkamp, Dinslaken: Heuser, Kempenieh: Hoffmann. Kottenlieim : 
Kelz, Euskirchen; Minas, Krbringen: Schabrucher, Crefeld: Wenzel, 
Birkersdorf. Unter den Gefallenen ist auch unser Iriiherer Assistent, 
Hr. Dr. Hanenberg, von dessen riistiger Kraft und Sachkenntnis das 
Worterbuch noch viel ervvarten durlte. 

Wir hollen, dafi alle iinsere Mitarbeiter im Felde den an sie ge- 
sandten Fragebogen hinsichtlicli der Soldatensprache ebenso fleiCig 
beantworten werden, wie sie unsere andern Fragebogen beantwortet 
haben. 

Von den Hilfskriiften schied Frl. Nobis nach dreijaliriger. erfolg- 
reicher Tatigkeit wegen Krankheit im Mai 1916 aus. Heute sind am 
Worterbuche beschaftigt: Frau Astemer, Hr. Astemek. Frl. Steitz und 
Frl. Schmitz. 


Uber das 'Hessen-Nassauische Worterbuch’ schreibt Prof. 
Wrede in Marburg: 

'Wiederholt wurde in diesen Berichten mit Genugtuung erwahnt, 
daJJ die groBherzogliche Provinz Oberhessen in den Worterbuchbezirk 
eingeschlossen verden konnte, und dabei der forderlichen Mithilfe 
mehrerer Herren in GieBen dankbar gedacht. Heute ist eine Aveitere 
Tatsache in gleicher Richtuiig zu buchen: der Gesamtsenat der Uni- 
versitat GieBen hat aus ihm zur Verfugung stehenden Mitteln dem 
Worterbuch eine namhafte Sumine zugewandt. Auch an dieser Stelle 
sei dafiir herzlicher Dank ausgesprochen. 

Das Rheinische Worterbuch hat nunniehr alle Fragebogen, die 
es in den ersten Jaliren seines Be.stehens aus dem Avestlichen Nassau 
eingezogen hatte, in entgegenkommender Weise an das Hessen-Nassau- 
ische Worterbuch abgefuhrt. Die Sammlungen des Hrn. Lycealdirec- 
tors Dr. Schoof in Hersfeld fur eiu Schwiilmer Idiotikon, die er gleich 
bei Begriindung unseres Werkes zur Verfugung stellte. sind jetzt ein- 
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gelaufen und verzettelt. Aus dem NachlaB des auf dem Felde der 
Ehre gefallenen Mitarbeiters eand. phil. Fkeund aus Relbehausen bei 
Homberg (Jahresbericht 1916) koniiten rund 4700 Zettel erworben 
werden. Freiwillige Eingange im zweiten Kriegsjahr sind zwar nacli 
Zahl und Umfang liinter deneii von 1915 nielit uuerlieblich zuriick- 
geblieben, jedoch mit Riicksiclit auf die Zeitlage um so anerkennens- 
werter. Freilich, die vor dem Krieg fiir das Worterbucli so ergie- 
bige Quelle der Lelirerseminare ist jetzt fast ganz versiegt. Dagegen 
verdankt das Bericlitsjahr Avertvolle Einsenduugen den HH. Amtsge- 
riclitsrat von Bavmbach in Fronliausen, Metropolitan Botte in Allendorf, 
Regierungslandmesser Bottcher in Marburg, Wissensebaftl. Hilfslehrer 
Bonnet in Oberlalinstein, Frl. Helene Breidi in Rinteln, Oberlelirer 
Canstein in Dillenburg, Lelirer Combeoher in Sehonbach, Pfarrer Diefen- 
BAcn in Horcldieim, Oberlelirer Gottsciialk in Biedenkopf, Lehrer Hack 
in Petersberg, Oberlebrer Heintz im Felde, Frau Hirschmann in Hohr, 
Cantor Hollstein in Dudenrode, Fabrikant b kes in Gelnliausen. Cantor 
Kimji in Beuern, Lelirer Kitz in Kundert, Realscliullelirer Kolb in Wies- 
baden, Dr. Kroh in 3 Iarburg, stud, pliil. Kunkel in GieBen, LE^s'ALTER 
in Cassel, Liedtke in 31 arburg, Lelirer Monick in Darmstadt. Amtsge- 
richtsrat Pixel in Homberg, Reichenbach in Riidesslieim, Frl. Marie 
Schafer in Wiesbaden, Rector Schilgen in Cronberg, Lelirer ScHmnx 
in Sehenkelberg, Priinaner Seebass in Marburg, Oberactuar Stein in 
Friedberg, Frl. stud, pliil. Stock in Wie.sbaden, stud, pliil. Stoefler 
in Wiesbaden, Lehrer Stu.mpf in Frankfurt, Primaner Wrede in Marburg. 

Der Apparat uinfafit jetzt iiber 102000 revidierte oder combinierte 
Zettel. Vom popularen Worterbucli (Sticliworterverzeiclinis) soil eine 
Probe (Buclistabe 31 ) in Kiirze gedruckt und an alle Sammler ver- 
scliickt werden. Dialektatlas des AVorterbucligebietes und AAMrtgeo- 
grapliie konnten nur wenig gefordert Averden. Hingegen hat die Ver- 
zettelung des urkundlichen 3 Iate rials wesentliche Fortschritte erzielt. 

Auf der Kriegsehrentafel des Worterbuchs Avar aucli in diesem 
Jahre ein schmerzlicher Eintrag zu machen. Hr. Dr. Corell, in den 
friiheren Jahresberichten als As.sistent und riihriger Heifer Aviederholt 
genannt, ist im OberelsaB fiir das Vaterland gefallen. Er hatte sich 
mit seinen 'Studien zur Dialektgeographie der ehemaligen Grafschaft 
Ziegenhain und benachbarter Gebietsteile' (Diss. 3 Iarburg 1914) A^er- 
lieiBungsA'oll eingefuhrt, Avar fur die Geschichte seiner Heimat Amn 
Avissenschaftlicliem Eifer erfiillt und AvuBte unserm Worterbucli durch 
prh'ate Samnilungen und rege AVerbetatigkeit im Lande zu dienen. 
So schien sich mit ilini fiir die kurhessischen Teile des AA'orterbuch- 
bezirks eine seltene Kraft von dauerndem AYerte zu entAvickeln, fiir 
die nunmehr ein entsprechender Ersatz so bald kaiini zu linden sein 
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wird. Nach dem Kriege soil seine Doctorarbeit, von der bisher nur 
ein Teildruck vorliegt, vollstandig A'ei’olfentliclit werden. Sein Name 
ist bei alien Freunden des Worterbuchs eines ehrenvollen und dank- 
baren Gediichtnisses siclier. 

Von meinen frliheren Mitai'beitern hat nur Hr. Dr. Kroh wahrend 
des ganzen Jahres Avenigstens an bestiminten Tagen dem W orterbuch 
seine bewahrte Hilfe zuwenden konnen. Seit NoA^ember beteiligt sieh 
in einzelnen Stunden auch Hr. stud, pliil. Witzel Avieder, der nach 
schAverer VerAvundung vor dem Feinde jetzt sein Studium in Marburg 
Avieder aufgenommen hat. Seit dem i. September ist Hr. Oberlehrer 
a. D. C.VNSTEiN standig bescliaftigt. Im 3 Iarz arbeitete Hr. cand. pliil. 
Satfekt mit, im Mai Aorul)ergehend Frl. Kroh, Amn Mai bis Juli 
stundeiiAveise Hr. stud. phil. Stoffler, im September und October die 
Candidatin des hoheren Scludamts Frl. Bekthold. Die Secretarge- 
schafte Avurden Avahrend des ganzen Jahres von Frl. Kraidier be- 
sorgt. Allen Mitarbeitern gebiihrt fur ihre gCAvissenhafte Hilfe auf- 
richtiger Dank. 

Alles in allem darf mit Befriedigung festgestellt Averden, daB 
die Arbeit am Hessen-Nassauisehen W'orterbuch im Berichtsjahr zwar 
zeitAveise begreifliehe Einschrankung erfahren muCte, daC sie aber 
niemals ganz geruht hat und daB die f’ortschritte des groBen Werkes 
betrachtlicher sind. als vor Jahresfrist erAvartet Averden durfte.’ 


Hr. Dr. Ziesemer erstattet liber den Fortgang des 'PreuBischen 
Worterbuchs' folgenden Bericht: 

‘Die Arbeiten am PreuBischen Worterbuch fandcn im vergange- 
nen Jahr Amn A erschiedenen Seiten dankensAA erte Uiiterstiitzung. Die 
Kgl. Deutsche Gesellschaft zu Konigsberg (Vorsitzender Hr. Geh. Re- 
gierungsrat Prof. Dr. Baumgart) beschloB in ihrer Sitzung A'om 30. No- 
vember 1916, fiir die Arbeiten am PreuBischen Worterbuch jahrlich 
too Mark zur I'erfugung zu .stellen. Dadurch kmipft die 1741 Aon 
FlottAvell unter den Auspicien Gottscheds g(*grundete Gesellschaft, 
deren Hauptziel nach dem Kgl. Privilegium von 1743 'die Excolie- 
rung der Teutschen Sprache’ bilden sollte, an cine alte Tradition an : 
denn schon 1745 gab der damalige Prasident der Gesellschaft, Ober- 
hofprediger Quandt, die Aiiregung zu einem Lexikon der preuBischen 
Provincialismen, in Avelchem 'Grund. Ursprung und Bedeutung der 
ProAunziahvorter' erkliirt Averden sollten. Die Mitglieder der Gesell- 
schaft sammelten in tlen folgenden Jahren Bcitriige zu diesem Provin- 
ciahvorterbuch, ohne jedoch zu einem befriedigenden AbschluB zu 
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kommen. Bald nach Beendigung des Siebenjahrigen Krieges begannen 
die Mitglieder, Bocks 1759 erschienenes 'Idioticnn Prussicum’ durch 
Zusfitze zu erweitern. Dieses 3 Iaterial wurde die Grundlage fiir das 
von G. Hennig 1785 im Nameii der Kgl. Deutscben Gesellscliaft ber- 
ausgegebene 'PreuGiscbe Worterbucb’. Audi vor 100 Jabren. als 
Laclimanns junge Kraft in der Deutscben Gesellscliaft wirksam war, 
standen spraclilich-lexikograpliisclio Arbeiten im Vordergrunde. Der 
Kgl. Deutscben Gesellscliaft sei fur iliren BeseliluB aucb an dieser 
Stelle der Dank des PreuBisclien Worterbuclis ausgesproclien. 

Der Director der Kgl. und Uuiversitatsbibliotliek. Hr. Geli. Re- 
gierungsrat Dr. A. Schulze, iiberwies uiis, in jcder ihm mogliclien 
Weise unsere Arbeiten forderiid. eiiiio'C selteiu' Druckscliriften und ein 

O 

etwa 1850 von dein Superinteiidenteii SriLLER-Lbtzen angefertigtes 
Manuscript von Provincialisnien. 

Der Ilerausgeber der OstpreuBisclien Heimar', Hr. Eduard Kexkel, 
veroflentliclite in seiner Zeitsclirift mebrere Aufsiitze zur Dialektfor- 
schung Ostpreufiens und einige Listen von Provincialisnien, die ibm 
von verscbiedenen Lesern zugegangen waren. Wir gmvannen dadurcb 
manclien neuen Heifer. 

Mebrere unserer 3 Iitarbeiter. die in den ersten Kriegszeiten ibre 
Hilfsarbeit eingestellt batten, begannen wieder fur uns tiitig zu sein. 
So konnten wir aucb daran denken, neues Interesse fitr unsere Ar- 
beiten zu erwecken. Diesem Zwecke dienten Vortriige, die icb im 
Verein fiir Gescbichte von Ost- und WestpreuBen, in der Kgl. Deut- 
schen Gesellscliaft zu Kiinigsberg und in der Danziger Ortsgruppe des 
Germanistenverbandes bielt. Hr. Rittergutsbesitzer TREiciiEL-Berlin 
.spracb im Berliner Verein fiir Volkskuiide. Dem Danziger Germa- 
nistenverband sind wir besonders zu Dank verpllicbtet, weil seine Mit- 
glieder sicb bereit erklarten, aus dem Volksmunde, in den Scbulen 
und durcb Verarbeitung von westpreuBisclier Literatur unsere Arbeiten 
zu fbrdern. 

Im November 1916 wurde der 4. Frageliogeu versandt. Die Ver- 
arbeitung der gedruckten Literatur von den 'Wirtscbaftsbiicberii des 
Deutscben Ordens an bis zur Gegenwart bracbte uns interessantes 
Material. Wir begannen ferner die auf dem Konigsberger Staatsarcbiv 
befindlicben, spraciilicb sebr ergiebigeiT Flurkarten OstpreuBens vom 
16. — 19. Jabrbundert zu verarbeiten. 

' So scliritten unsere Arbeitini, obwobl durcb den Krieg bebindert, 
im ganzen rege fort. Die Zahl der Zettel erbobte sicb auf 200000. 

Am 9. Dezember trat zuin erstenmal seit Kriegsbeginn die Worter- 
bucbcommi.ssion, bestebend aus den HH. Landesbauptinann von Brunn- 
ECK, Geb. Regierungsrat Prof. Dr. Bezzenberger, Prof. Dr. Baesecke 
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und mir, zu einer Sitzung zusammen: ich gab darin an der Hand von 
Kartenskizzen einen Bericht iiber unsere Arbeiten. 

Seit dem i . September steht uns au6er den drei in der Gescliafts- 
stelle tatigen Damen unser aus dem Felde zuriickgekelirter Assistent 
Dr. Mitzka wieder zur Verfiigung. 


tjber die Centralsamnielstelle des Deutschen Worter- 
buches zu Gottingen beriebtet Hr. Schroder, der, ans dem Felde 
zuriickgekehrt, seit November seine Tiitigkeit an der Universitat wie- 
der aufgenommen hat und sieli im neuen Jahre aucli wieder inehr 
fiir die Worterbuchsache zu interessieren gedenkt, im genauen An- 
schlufi an die Angaben des Hrn. Alfred Vocel, der im abgelaufenen 
Jahre mit der Hiltsarbeiteriu Frl. Dora Becker allein die Arbeiten er- 
ledigt hat, Folgendes: 

Die Leistungen der Centralsammelstelle lassen sich nach den unten 
folgenden Zalilenangaben nur unvollkommen beurteilen. ^m meisteu 
Arbeit verursachen Versaumnisse aus triilieren Jahren. wo bei dem 
massenhaften Zustromen des Materials die ungeiibten und oft unerlaubt 
lassigen Excerptoren nicht scharf genug controlliert werden konnteii, 
so daC neben nachzuholender ('ontrolle uiid Erganzung deren Siinden 
vielfach noch wahrend des Druckes von uns gebubt werden mussen. 
Falsche, ungenaue, misverstandene. unvollkommene, unriclitig citierte 
Belege, ja selbst solche ohne Stellenangabe verursachen sehr viel Miihe 
und Zeitverlust. Hr. Vogel hat sich, wie die Mitarbeiter bezeugen, um 
die Sauberung des Belegmaterials wie um seine verstandnisvolle Pir- 
ganzung grol 3 e Verdienste erworben. Auch die »geringen Leistungen «, 
von denen der vorjahrige Bericht sprach. wollen hiernach ermessen 
und berichtigt werden. 

Neu aufgenommen wurden rund 38000 Belege. 

An die Mitarbeiter geliefert wurden 

rund I 500 Belege an Prof. Dr. v. Bahder. 

« 10100 » » Dr. Cro.me. 

>' 1 3000 » » Prof. Dr. El'ling, 

im ganzen 24600 Belege. 

Auf Anforderung ergiinzt wurden ferner 584 Belege fiir sechs 
verschiedene Mitarbeiter. 

Zur Zeit ist die Centralsammelstelle hauptsachlich mit der Zu* 
riistung von 31 aterial fur die Htl. Prof Dr. Dollmayr und Dr. Meyer- 
Benfey beschaftigt; von denen der erstere nach der Riickkehr aus 
dem Felde die Arbeit am Worterbuch wieder aufgenommen hat. 
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Erschienen siiid seit dem letzteii Bericht, die folgenden Lieferungen; 
von Bd. IV. I. IV Lief. 4 [(jtzienwn — Gezicang) von Prof. Wunderlich; 

>' » XI, III » 5 [Vngcding ~ iingerathru) von Prof. Euling; 

« >’ XIII » 13 [Warfe — H'c/.sv) von Prof. v. B.\hdee: 

« >’ XIV, II « 2 [WiUc — icindsehajfcn) von Prof. Sutterlin. 

Im Druck belinden sicli im ganzen 8 Lieferungen, wovon Bd. X, in 
Lief. 2 (<Sto) ziemlich weit vorgescliritten ist. 

Durch den zu Anfang diese.‘' .lahres erfolgten Tod des Prof. Dr. 
Hermann Wunderlich, der in den letzten Jaliren aucli zu der Central- 
sammelstelle in regere Bezieliungen getreten war, ist die Weiterfiih- 
rung des Buchstabens G unmittelbar vor dem Abschlufi der Composita 
mit ge- abermals geliemmt worden. 

Forschung'en zur uenAorhdeutsrheit Sprac/i- ttud liihliuigHgeachic/ite. 

Bericht des Hrn.BuRDAcn. 

Nachdein infulge des Kriegs die Fortsetzung des Driicks fiir den 
Einleitungsband der Rienzo-Edition G^Iiicmo und die geisttge Wand- 
lung seiner Zeit'i-) eingestellt worden ist. schien es im Interesse der 
Sache geboten, des Bericlitei’statters umfassende Einfiihmng in das 
GesamticerJc Yom Mittelalter :ur Reformation die jenen Band eroffnen 
sollte, nunmehr an die Spitze der seit liiagerer Zeit im Druck abge- 
schlosseiien Ausgabe des Achr/nann aus Bohmen zu stellen. Ferner 
wurde dieser Ausgabe, angesiclits der durch den Krieg bedingten Un- 
sicherheit fiber die Zeit des Erscheinens weiterer Teile und Bande. 
auch noch die ausfuhrliche Biographische Vntersnehung des Bericht- 
erstatters beigegeben, die in den .selbstiindigen zweiten Teil des Ban- 
des aufgenoinmen werden sollte, der iiii ubrigen mehrere, zu dem 
Ackermann nur in loser Beziehung stehende sprach- und literarhisto- 
rische Forschungen vereinigt. Durch diese neue Verteilung erhalt die 
Ackermann-Ausgabe eine bessere Abruudung und Geschlossenheit: sie 
bietet jetzt in bepuemer Zusammenfassung und Vollstandigkeit alles, 
was von einer auf objektiver Grundlage ruhenden kritischen und kom- 
mentierten Ausgabe erwartet werden darf. TIberdies ward es so auch 
moglich, eine im Sommer durch den Archivar der Deutschen Kom- 
mission Dr. Fritz Beiirend in Jena aufgefundene unbekannte Acker- 
mann-Handschrift zu benutzen; der Mitherausgeber Alois Bernt be- 
richtet fiber sie in seinem Vorwort. Der Druck des neu Hinzuge- 
kommenen (Einffihrung, Vorreden, Biograph. Untersuchung, Register) 
steht bei der Schlufirevision der letzten Bogen. 

Die durch Viktor Dollmayr in Lemberg seit langerer Zeit vor- 
bereitete Ausgabe Heinrichs con Jliigeln wird nunmehr, nach zweijah- 
riger Unterbrechung der Arbeit, wieder gefordert. Dollmayr rfickte 
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Juli 1914 als Reserveoffizier zu seinem Regiment eiii und blieb mit 
diesem an der Siidwestfront bis zu seiner Entliebung vom Militar- 
dienst im Friilijalir 1916. Die bereits vor Kriegsaiisbruch weit ge- 
dieheneii Vorarbeiten, die zablreiclien Handschrit'tenkollationen usw. 
zu der Ausgabe sind Avabrend der Besetzung Lembergs durch die 
Russen niclit ernstlich gescbiidigt worden. Dolmayr fand, als er 
nacb der Befreiung l.embergs auf einem kurzen Militarurlaub im Herbst 
1915 Nachscliau hielt, zwar alle Kasten und Laden in seiner Wob- 
nung erbroclien und durchAviihlt — die Russen batten nacb Waften 
gesucbt — , immerbin batten die in der Stadt zuriickgebliebenen Kolle- 
gen seiner Wobnung den Anscbein standigen BeAvobntseins zu geben 
und auf diese Weise eine Einquartierung zn verliindern vermocbt. Es 
ergab sicb bei der Ordnung der Scbriften und Zettelnotizen im Friib- 
jabr 1916, dafi bloG eine 31 a])pe mit der Kollation einer PreCburger 
Flandscbrift, der Ungarcbronik Heinricbs, verleren ging, ein Verlust, 
der bald ersetzt sein vird. Yon den Werken Heinricbs von Miigeln 
sollen zunacbst seine Vngarischr ('hronih und seine Gi-dlchte erscbeinen. 
Die Edition des Vah‘rai!< Maxhuvf^ and seines Vnilminkoinmi^titars, fiir 
die bereits Vorarbeiten begonnen wurden, ist fiir s[)ater in Aussicbt 
genommen. Als ersten Band bolVt Dollmayr die Drutsclif J ' ngarchronik 
soAvie Heinricbs Ldfeinixclu' Gediclite zur TJitguntgrschiclttr bis Herbst 
1917 fertigstellen zu konnen. Die Bearbeitnng der Ik-utschni Gedichte 
(Lyrica und Lebrgedicbte) soli, fiir eineu zweiten Band bestimmt, rascb 
folgen. 


ih'ietilalisrhe Kommission. 

Beriebt des Hrn. Eduard 3Iea'er. 

Auf dem agyptologiscben Gebiet fiibrte Hr. Roeder die Ai‘- 
beit an den bieroglypbiscben Inscbriften des Berliner Museums fort, 
das Scblufibeft des zweiten Bandes wird in den niicbsten Monaten er- 
scbeinen. Es bestebt die Absicbt, diesem zweiten Bande, der bis an 
die Scbwelle der saitiscben Zeit fiibrt, die Register fiir Band I und II 
beizuiugen, so tlaS die Publikation damit zunacbst einen Abscblufi erbalt. 

Hr. Graroav setzte seine Arbeit fiir das Worterbucb der iigyp- 
tiscben Spracbe fort, nnd im AnscbluB daran das Repertorium, das 
die fur einen Begriff vorbandenen agyptiscben Worte zusammenstellt. 
Von seiner Bearbeitnng der Totenbucbtexte, die in Steindorffs »Ur- 
kunden des agyptiscben Altertums® als besondere Serie erscbeint, 
wurden bisber zAvei Hefte au.sgegeben: sie entbalten den Avicbtigen 
Sprucb 17 des Totenbucbs und die Spriicbe 18 und 20 in einem 
nacb Moglicbkeit bergestellten Texte aller Rezensionen. 
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Auf dem assyriolugiscdieu Gebiet istder voii Hrn. Otto Schroedee 
bearbeitete XY. Band der >> Yorderasiatiscben Scliriftdenkmaler, Koii- 
trakte der Seleukidenzeit aus Y"arka« Anfaiig Mai zur Ausgabe ge- 
langt. Daran sclilieBt sicdi sein in den Sitzuiigsbericliten 1916 S. i iSoif. 
veroffeiitlicbter Aufsatz iiber das Pantlieon der Stadt Uruk in der Se- 
leukidenzeit, dem weitere abnliche Untersnchungen folgen sollen. Der 
XYI. Band, der altijabyloniscbe Bri(de enrlialt. ncbst Namenregister und 
Schrifttafel , ist im Druck. Darant* bat Hr. Sitiroeder die Bearbeitung 
der aus Assur stammenden Bruchstiicke liistorischer Texte ubernommen 
und zunacbst das Kopieren der Tontafeln begonnen. deni die Tonknaufe 
und Steinurkunden folgen sollen. 

Hr. Kbeijng hat von den »Keilinschriften aus Assur religiosen 
Inhalts « das 3. Heft zur Ausgabe. fertiggestellt, das 4. und 5. in Auto- 
graphie zum Druek gegelien; das letztere enthalt Hemerologien und 
medizinische Texte. Audi das 6. Heft, das Rituale, Besdiworungen 
u. a. enthalten wird. ist druckfertig. 

Hr. Otto Weber hat die Bearbeitung und Yeroffentlidiung der 
Texte aus Boghazkioi, die von der Konimission unterstiitzt wird, nach 
Kraften weiter gefordert. Yon den Textheften sind die beideii ersten 
ausgegeben, das dritte. das chetitische Texte enthalt, groCtenteils in 
Autographie fertiggestellt; die Transkription. die ihm beigegeben werden 
soil, ist vorberoitet. so daC das Heft I'oraussichtlieh binnen kurzem er- 
sdieinen kann. Daueben wurde die Ordnung des reichen aus Kon- 
stantinopel ubersandten Materials in Angritf genommen. Die Hoffnung, 
dafi sich viele der Fragmente zu grofien Tafeln zusammenfugen lassen 
wiirden, hat sich bis jetzt nur in liesclieidenem Umfang erfiillt: doch 
liegt eine zieniliche Menge umfangreicher Bruchstiicke zur Edition bereit. 

Auf dem Oebiete der zentralasiatischen Funde konnte der 
Druck der tocharischen A-Texte auch in diesem Jahre nicht fort- 
gesetzt werden, da Hr. Siegung im Felde stand. Hr. Sieg hat aber 
inzwischen seine Arbeiten an der tocharisclien Grammatik erheblich 
fordern kbnnen. AuBerdem hat er, in Gemeinschaft mit HH. von Le 
CoQ und F. W. K. Muller, die tocliarischen Fragmente des Mai- 
treyasamiti-Nataka mit den uigurisclien 3 Iaitrisimit-Fragmenten ver- 
glichen. Das war eine zeitraiibende Arbeit, aber sie hat auch zu selir 
befriedigendem Ergebnis gefiihrt. sofern erwiesen werden konnte, dafi 
die XJigurische 3 Iaitrisimit in der Tat die Ubersctzung dieses 3 Iaitreya- 
samiti-Nataka ist, wodurch der Name »tocharisch» fur die Sprache ge- 
sichert und fiir die richtige Entzifferung des Tocharischen wie des 
Uigurisclien eine neue wichtige Kontrolle gewonnen worden ist. 

Hr. Prof Dr. W. Bang hat die lexikalisclie und grammatikalisclie 
Bearbeitung der uigurisclieu Texte ubernommen. Ein Teil der gram- 
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matikalischen Ergebnisse ist in den Sitzungsberichten veroffentlicht: 
1915 S. 623 — 635; 1916 S. 522 — 535, 910 — 928, 1236 — 1254. 

Hr. H. Jansen erweiterte das 1912 — 1913 angelegte. »Vorlaufige 
mittelpersiscbeGlossar-< . Die in den »IIandschriften-Resten ausTurfanlI« 
veroffentlichten Manuskripte wurden, soAveit erforderlicb, mit genauer 
Seiten- bzw. Spalten- und Zeilenbezifferung v^rsehen und hiernach 
die Exzerpte von 1912/13 in neuer, gleichmaCiger Weise zitiert. Siimt- 
liche bisherigen Wortzettel (etAva 45000) Arurden alpbabetisiert, vor- 
laufig nur schacbtelAveise. Es Avurden ferner folgende Verzeicbnisse 
hergestellt: a) Versuch einer Einteilung der mittel[)ersiscben Hand- 
schriften nacli dem Inbalte in fiinf Gruppen, b) Verzeiclinis der kan- 
tillierten Texte. Nebenber Avurden 65 mittelpersische Haiidscliriften 
transkribiert und ausgezogen soAvie die Exzerpte alpbabetisiert. 

Hr. Kiaim Chung-Se flihrte das Worterverzeicbnis der sinico-bud- 
dbistisclieu Termini Aveiter, das >im 4500 Zettel verinehrt Avurde. Ferner 
Avurden die Gotternamen u. a. aus dem 31 abamayuriA'idyarajnisutra aus- 
gezogen. Ein Absclinitt aus der Budtlbalegende iBuddhacarita) Avurde 
als Hilfsmittel fur die Entzifierung des Tocliarisclien aus dem Chinesi- 
schen ins Deutsche iibersetzt. iVufierdem wurcle eine ehinesische Hand- 
schrift, die einen Teil des zu Ende des 2. Jahrhunderts 11. Chr. ins 
ehinesische ubersetzten,. im Sanskritoriginal niclit erlialtenen Dasasa- 
hasrikaprajnaparamitasutra enthiilt, durchgearbeitet und beschrieben. 


Hvmbolut- Stifiung. 

Bericht des Hrn. von Waedeyer-Hartz. 

Infolge des Kriegszustandes ist von neuen Unternehmungen der 
Stiftnng im Jahre 1916 Abstand genommen worden. Aus friilieren 
Unternehmungen liegen an Verofl’eutlichuiigen aus den Sammlungen 
des Hrn. Prof, a'on Buttel-Reepen Amr: i. E.Wasaiann, S. J.; V. Ter- 
mitophile und myrmecophile Coleopteren, in Spengels zoologischen 
Jahrbiichern, Bd. 39, Jena 1916. 2. H. Schaiitz, S. J.: Neue termito- 

phile Dipteren aus den Familien der Termitoxeniiden und Phoriden. 
Ebendaselbst. Fiir 1917 sind 22000 Hark verfugbar. 


SAriGsr- Sfi flung. 

Bericht des Hrn. Seckee. 

Uber die Neubearbeitung Amn Hoaieyers Werk »Die deutschen 
Rechtsbiicher des Mittelalters und ihre Handschriften « berichtet Hr. 
Prof. Dr. Julius von Gierke in Kbnigsberg, dafi es ihm teils Avegen 
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(les Krieges. teils intblge der Cbernahme des Prurektoratefe der Koiiig>- 
berger Universitat nicht moglich war, den AbscliluB der von ihni iiber- 
nommenen Handscbriftennummern herbeiznfuhren. 

Die Arbeit am Vocabularinm Jurisprndentiae Romanae ist iui 
Jahre 1916 wieder in Gang gekommen. Der Leiter Hr. Prof. Dr. 
B. Kublek, der als Hauptmann und Kumpagniefulirer in Belgien stand, 
kelirte im April infolge der Reklamation des Kgl. Bayerisclien Kultus- 
ministers aus dem Felde zuriick. Alsbald macbte er es sieh zur Auf- 
gabe, die Arbeit an dem Worterbucli wieder in FluB zu bringen. 
Zuniichst schatTte er die bei Kriegsbeginn zerstreuten wertvollen Mate- 
rialien, nicht nur Verzettelungen, sondern auch Scheden des Berliner 
Index, nicht ohne groBe Miihe v<>n den Inhabern. die sie im Augtist 
1914 bei der File der Mobilmachung nicht batten zuriicksenden konnen. 
restlo.s wieder herbei. Alle Mitarlmiter haben im Latife des Jahres die 
.■Vrbeit wieder aufgenommen, mit einziger Ausnahme des Bearbeiters de.' 
4. Bandes, des Hrn. Gerichtsassessors F. Lesser, der nach wie vor als 
Kriegsgerichtsrat in Grodno tiitig ist. Am Bestande der Jlitarbeiter hai 
.sich nichts geandert. Ks arbeiteten am 2 . Bande Hr. Gymnasialdirektoj’ 
Prof. Dr. Grupe, der zum Direktor des Lyzeums in Metz ernannt worden 
ist und noch immer als Major und Adjutant beim Stabe des Stell- 
vertretenden Generalkominandos des XV. Armeekorps in StraBburg i. Fk 
steht; am 3. Bande Hr. Referendar P. Abraham, Kriegsplleger im Ver- 
einslazarettzug >> 0 « in der Ostetappe: am 5. Bande Hr. Referendar 
Borchers, der als Leuniant beim Dragonerregiment 10 voii Kriegsbeginn 
an die groBen Feldziige im Osten mitmachte, mit dem Eisernen Kreuz 
II. und I. Klasse au.sgezeichnet wurde,jsich FVuhjahr 1916 einer Blind- 
darmoperation unterziehen muBte, dann zeitweilig garnisondienstfahig 
wurde und jetzt als Adjutant beim Bezirkskommando Osterodc in Ost- 
preuBen steht: und Hr. Dr. R. Samter in t'harlottenburg, der als einziger 
von alien Mitarbeiteni nicht umnittelbar im Heere beschaftigt war. 
sich aber beiniHilfsdienst niitzlich machte. — Vom 2. Band ist Bogen 2 i 
(bis excludo) gedruckt tvorden, vom 3. Band Bogen 23 (bis imperatori. 
Der 5. Band ist am meisten gefordert worden; Faszikel 2 (von sed 
bis solus) wird im Januar 1917 erscheinen. dariiber hinaus stehen die 
Artikel bis stipulari im Satze und ist das druckfertige 3 Ianuskript bis 
suggrunda an die Druckerei abgeliefert. Die Artikel stabularius bis 
stipulari hat Hr. Dr. Sa2itek bearbeitet, alles iibrige der Leiter Hr. Prot'. 
Kubler, obwohl er im Oktober das Prorektorat der Fh-langer Universitiit 
iibernahm. 


Sitzungsberichfe 1917. 
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Boev- Sli flung. 

Bericht der vorberatenden Komiui.s>i()ii. 

Die Kgl. Akademie der Wissenschaften hat am i6. Mai 1916 den 
Jahresertrag der Bopp-Stiftung in Hohe von 1350 Mark Hrn. Prof. Dr. 
Josef Karst in Stralobnrg i. E. znr Forderung seiner armenisHien 
Dialektstndien znerkannt. 


/I ER.oAAX - und -ELise-ge/j.-/l ECh.vA\y - \\ E.\TXEh- Sti flung. 

Bericlit des Kiiratoriums. 

Aus den verfugbaren Jlitteln wurden bewilligt; 

.).ooo 3 Iark zur Fortsetznng der Ausgabe der grii'chisciien 
Kirchenvater : 

3000 Mark zur Fortsetznng der Bearbeitung einer roinistdien 
Prosopographie des — ■(>. Jahrhunderts. 

Der Vorsitzende des Kuratorium^, Hr. Roetiii:. dei' vom August 
1915 ail im Feldc stand, hat seit dein i. S(>piein 1 )er 1916 die Eeituug 
der Geschiifte wieder ubernomineii. 

Tiber das Deutsche ReeJitsworterbudi lieriehtet Anlage I. hber 
die Arbeit an der Kirchenvater-Ausgal.ie und der Prosojiographie An- 
lage II, iiber die Bearbeitung der Flora von Paimasien und Mikro- 
nesien Anlage III. iiber das Deeretum Bonizonis und das Corpus glos- 
sarum anteaceursianaruin Anlage IV. iiber das Koptisclie Worcerbueli 
Anlage V. iiber die germaniseh-slawiselien Forsehungen Anlage VI. 

Von Ilrn. Prof. Voeltzkows 'Reise in Ostafrika in den Jaliren 
1903 bis 1905 konnte im vertlossenen Jahre kein ueues Heft aus- 
gegeben werden, da tier Herausgeber im Heeresdienst stand und auch die 
augenblieklichen Druckschwierigkeiten den Fortgang des Satzes be- 
hinderten. 

Die von Hrn. Pem k in (iemeinschaft mit Hrti. Prof. Laas ge- 

O 

plante photogrammetrische Imtersuchung der Meereswellen konnte Avegen 
des Krieges immer noch nicht in Angriff genommen wejtlen. Ebenso 
bestelien die Hindernisse fort, die es bisher schon iinmogiieh maehten. 
die Forsehungen iiber die Geschiehte unserer ostdeutschen Nationalitiits- 
grenzen, die Hr. Schafer in die Wege geleitet. hat, ernstlich zu fordern. 
Hr. Archivdirektor Dr. Witte ist immer noch im Kriegsdienst tatig: 
Hr. Dr. Steciiek. der seinen reeliten Arm im Felde vnrloreii hat, hofft 
vom Februar oder Marz 1917 an Zeit zu finden. um mit der Sammlung 
des gedruckten 3 Iaterials in der erforderliehen Ausdehiumg zwecb- 
entspreehend zn beginnen. 
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Anl. 1. 

Herieht der nkrideinisrlieii hdiinnission f'ur dnn Wiirterhufh der di>utsr/n>ii 

Iterlitnapriichp. 

^'on Hrn. Roethk. 

Eine Sitzuiig cler akademisclien Kommission hat aucli ini ver- 
llossenen Jalire niclit stattg-ofunden. Eiien.sowenig konnte eine ueue 
Eieferung des RcchtswortciEuchs ausgegeben werden. Kriegsverwcni- 
dung der Mitarljeiter und Druckselnvierigkciten trafen da zusammen. 

Die Kommission erkcimt mit Ichliaitem Danke an. da 6 ihr wie- 
derum ein selir erwiinscliter Deklzu.'JchuB ans den 31ittpln der Satigny- 
Stiftung bewilligt wurde. 

Als der wissenscliaftliche Leiter des Rechtsworterbuclis. Hr. Ru n. 
SenRiinEu in Heidelberg, um Weihnaeliten in geAvoJinter Weise gebeten 
wurde. den Jahresbericht abzustatten, lag cr bereits an sclnverer Krank- 
heit darnieder. Seitdem hat ihn. am 3 . Januar 1917 , der Tod dahin- 
gerall't. So wurde das Rechtsworterbuch, bald nachdem ihm Heinrich 
Brunners waehe Fiirsorge cntzogen ward, von einem zweiten nieht 
minder scliweren Verluste betroffen. Es ist hier nicht der Platz. Ri- 
ciiARi) ScHRODERS menschUdie und wissenschaftliche PersSnliehkeit zu 
wiirdigen. Aber die freudige Hingebung, mit der er seine unverwiist- 
liche Kraft in den Dienst des Reclitsworterbiichs gestellt hatte, dem 
sein Herz und seine Gedanken treu blieben bis zuletzt, wird ihm von 
der Akademie nieht vergessen werden. Er stand schcm in vorge- 
riickten Jahren, als er sieh an das groBe Werk machte. Aber der 
gluckliche, zuversiehtliche Optimismus, mit dem or sieh an die ge- 
waltige Aufgabe wagte, kannte keinen Zweifel und gab ihm die nie 
versagende Elastizitiit des (teistes und Wiliens, elie ihn alio Schwie- 
rigkeiten heiter iiberwinden lielo. Wie or mit ungetriibter Siegesge- 
wifiheit den Gefahren und Schwankungen des Krieges siohern Herzens 
zuschaute, so leitete ihn auch bei seiner Arbeit am Deutsohen Rechts- 
worterbuch ein frohgemutes Zutrauen zum guten Erfolg, das er aiif 
alle seine Freunde und 31itarbeiter ausstrahlte; wie oft haben wir 
nils bei den erquiekliohen Heidelberger Kommissiunssitzungen an dio- 
sem herzhaften Vertrauen erbaut I Hat or die Vollendung iiicht er- 
leben dtirfen, so ist es ihm doch bescliieden gewesen, wenigstens dir 
ersten Hefte des ueliebten. treu gehegten Werkes im Druck alige- 
schlossen zu erblicken. Brunner und er haben als die eigentlichen 
Viiter des Deutschen Rechtsworterbuclis zu gelten : ilir Name ist mit 
seiner Geschiclite wiirzelhaft verwachsen. 

-Vn Stelle der Gi'sehiedenen berichtet Hr. Euerharh Freiherr von 
Kunssberg. der, soweit sein Kriegshilfsdiensr ihm dies gestattet. zur 
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Zeit die Gesuhafte und Arbeiten des Rechtsworterbuchs weiterfuhrt, 
fiber den Fortgang des rjnternehmens das Folgende; 

Bericlit des tiru. Ebkkhaud Freiherrii von Kunssbeko. 

Audi im verflossenen Jahi’e ivar die Arbeit am Reclitsworterbuche 
beeintriiditigt. Der Druck koiinte iiocdi iiieht fortgesetzt werden. Dodi 
sdireiten die Ordnungsarbeiten vorwarts, und der wisspusdiaftlicbe Aus- 
kunftverkelir konnte aufrechterlialten werden. 

Verzeiclinis der iin Jabre 1916 ausgezogeiieii Quellen: 

Das kaiserUche Buch des Markgrafeu Albi-eclir Achilles: Dr. H. Ckei;eri. Mum-heji. 
Altbayrische Monatsschrilt : Dr. Ckeeeet. 

Bibliothek des literariscbeii Vereins, Bd. 35 ; -tdiniral Bvchem. Heidelberg, 

Kbbel, Gericlitsordimng 1523: Dr. Ckeceki. 

Stadtrcchte von Laul'enbiirg iiiid Mellingeii. Aarau iqi;: Prof. Dr. v. Ivi'NssHEBo, 
Lauremberg. Seherzgedicbte : Dr. Crebekt. 

Lettscher Notariatbueb 1576: Dr. Ceeberi. 

Lindner, Urkundenwesen Karls IV.; Dr. Cbeeert. 

Mannlieimer Ge>cbicht.sblatter 1915; Geheinirat R. Schruher. 

Mitteilungeu des Vereins fiir anlialtisclie Oesehiclite 10: Dr. Creberi 
Nied er rh ei n is ch e Annalen: Geheinirat R. SchriIder. 

Quellen zur Rechfs- und Wirtschaftsgesrhk-hte 1 . Trier: Geheinirat R. SeHRonEn, 
Schwilbisches Wdrterbuch II.: Prof. Dr. v. Ki'NSsiiEno. 

Schwarzeinberg. Teutsche Cicero: Dr. Crereet. 

Toeppen, Elbinger Anti((uitaten : Dr. Crebert. 

Ulni. Gesetz und Ordnttngen der Stadt: Dr. Crebert. 

Wustenvitz, Miirkische Chronik: Dr. Crebert. 

Zeitschrift fur Rechtsgeschirhte 1914. 1915: Prof Dr. v. K.rN.ssi!ERf. 


Anl. II. 

lievicht tier Kirclteni'iiter-hommissiou. 

Von Hrn. von H.vrnack. 

I. Ausgabe der griechi.sclien Kirclienvater. 

Im Druck erschienen: Hippolyt. Bd. Ill: Ref'utatio omnium hae- 
resium (Wexdland y), und Methodius (Bonwetsch). 

Im Druck belinden sich Gelasius (Loeschcke y) und Kpiphanius. 
Bd. II (Hole). Druckfertig sind, konnen aber des Krieges wegen noch 
nicht in den Druck gegeben werden, Hippolyt. Bd. II (Bauek), Esra, 
Bd. II (Violet), (Jrigenes Lat. (Baehrens). Doch ist in den »Texten 
und LTitersucliungen« (Bd. 42, Heft i) erschienen; Baehrens, tTber- 
lieferung und Textgeschichte der lateinisc.h erlialtenen Origeneshomilien 
/.um .Alien Testament (265 ,S.). 

2. Bericlit iiber die Prosopograjihie. 

Hr. JuLiCHER schreibt: »Im Laufe des Jahres 1916 habe icb, ab- 
gesehen von der Weiterfuhrung der Biicber mit den groBen Bischofs- 
listen und Zeittafeln, versuclit, die Trosopa' fiir das kircbliche Afrikti 
in Kinzelzetteln zn erledigen. Icb fand ndtig. bis zu den xAnfangen 
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(les Gliristentums in Afrika liinaufziigehen, wo die fypriaiiis<-lie Zeit 
ausgiebiges Alaterial bot, und herunter bis ins 7. Jabrimndert und zum 
Aussterben der christlicben Kultur. Etwa 2000 Zettel sind fertig ge- 
worden, einige davon bedilrfen noch einer Erganzung nnd Nachprufung. 
Einige groBe Artikel babe icb nocb niclit in Angrifl' nebmen konnen: 
das aus Inscbriften gewonnene ^Material ist aucb noeb nicbt ausreicbend 
rerwertet wovden. Docb konnen diese Naebtriige sicdier im Jabre 1917 
gemacbt und Spanien sowie ein Teil von Gallien in gleicber Vollstlindig- 
keit boffentlieb bis Weibnaebten 1917 verzettelt werden.« 

Hr. Seeck sebreibt; ''Die lotzte groBere Yorarbeit, die fur die 
Prosopograpbie zu maelien war, die clironologiscbe Bestimmung der 
kaiserlicben Gesetze. Yerorduungen und Briefe, ist im Laufe dieses 
Jabres abgescblossen. Unier dem Titel: 'Regesten der Kaiser und 
Piipste fiir die Jabre 31 i — 476', liegt sie in eiuem starken Bande 
vor und wartet nur auf den Yerleger. Im iibrigen sind die Artikel 
fur den gleicben Zeitraum und die Buclistaben I und Sa fertiggestellt 
und vorliiufig in der Realenzyklopadie der klassiscben Altertmnswissen- 
sebaft zum Abdruck gebraold.« 


Aul. III. 

Hericht iiber die Bearbeilung der Flora rott Papun-sieit uitd Mihrotieideii. 

Von Hrn. Englee. 

Aucb im Kriegsjabre 1916 ist die Bearbeitung der Beitrage z\ir 
Flora von Papuasien vorgescbritten. Es wurden verbftentliebt : 

Beitrage zur Flora von Papuasien V. 

38. W. (). Focke, Die Rubusarten Deutscb-Neuguineas. 4 S. 

39. A. Engler und K. Krause, Heue Araceen Papuasiens 11 . Mit 
3 Figuren. 18 S. 

40. R. ScHLECHTER, Die Elaeoearpaeeen Papuasiens. Jlit 9 F'iguren. 
65 S. 

4 1 . Ernst Gilg und Charlotte Benedict, Die bis jetzt aus Pa- 
' puasien bekannt gewordenen Loganiaeeen. Jlit 1 2 Figuren. 

42 S. 

.|2. L. Diels, Neue Proleaceeii Papuasiens. 98. 

43. R. PiLGER, Die Taxaceen Papuasiens. 5 S. 

44. A. Br.\nd. Die Symplocaceen Papuasiens. 14 S. 

45. W. Herter, Die Lyeopodien von Deutsch-Neuguinea. Mit 
2 Figuren. 138- 

46. L. Diels, Neue Magnoliaceae Papuasiens. 7 8. 

47. H. und P. Sydow, Fungi papuani. Die von C. Ledermann 
in Neugninea gesammelten Pilze. Mit 3 Figuren. 1.6 S. 
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Ferner liegeii druckfertig vor fur die Lieferung VI der Beitriige 
die Abhandlimgen 48 — 54. fur welelie aucli eine groBe Anzahl Figuren 
fertiggestellt ist. Audi wird nucdi von einigen Botanikern, welche 
uns niclit durch den Krieg entzogen sind. weitergearbeitet, so daB 
die Fortsetzung dieser so viel Neues entlialtenden Beitrage gesicliert 
ist. Es kommt nur darauf an, daB die Schwierigkeiten beziiglich der 
Druckleaung nidiT nodi groBer werden. 

Anl. IV. 

Hvricht iiber die Arbeiteu fur das Iteerelmn Jiaitiniuis iiiid fiir ilas da/yiM-v 

fifos.iaruin anteaceursiauarum. 

Von Hrn. Seckei.. 

Der Druc'k von Bonizo.s Deeretum (Liber de vita Cliristiauai 
inuBte im Jahre 1916 ruben, weil der Herausgeber. Hr. Privatdozent 
Prof. Dr. E. Perels zu Berlin, durdi seine Dienstleistung ini Nadiriditen- 
bureau des Reidismariueamts vollauf in Ansprudi genonimen war. 

Die Arbeiten am (Jorjius glossaruni anteaccursianarum sind 
im Berichtsjahr in erfreulichem MaBe gelordert worden. Die Mitar- 
beiterin, Frl. Dr. iur. Elis.ibeth Lilia zu Berlin, hat die Absdiuift der 
(Hossen zum Codex Justinianus in der Bamberger Handschrift D. 1 . 1 
vollendet (April 1916). Der Beriditerstatter hat zweifelhafte uiid schwer 
lesbare Stellen in der Handschrift kontrolliert und entzilfert. Eine 
Xachvergleichung der Handschrift bleibt fiir spiitere Zeit vorbehalten. 
bis zuvor andere Manuskripte von Azos Glossenapparat kopiert sein 
werden. Von April bis November 1916 sind die voraccursisdien Einzel- 
glossen und die Reste des Azonischen Apparat.s in der Berliner 
Handschrift Lat. fob 2 36 von Frl. Dr. Lilia abgeschrieben und die Ab- 
sehriften mit der Kopie des Bamberger llanuskripts verglicheii wor- 
den. Im November und Dezeniber 1916 war die 3 Iitarbeiterin damit 
bescliaftigt, die zahlreichen (melir als 1500) Glossenadditionen der Ber- 
liner Handschrift zu verzeichnen, um die Griindlage fiir die bisher 
noch nirgeiids versuchte erschopfende Beschreibung einer vollglossierten 
Handschrift des Corpus iuris zu liefern. Endlich sind die notigen Schritti* 
mit Erfolg unternommen worden. um die Kodexhandschrift der Konig- 
lichen Bibliothek in Brussel (Nr. 125) mit voraccursisdien Glossen und 
Apparateii uach Berlin in brauchbarem Zustaiide geliehen zu erhalieii. 

Fiir die Uberlassung der Handsclirifteii zur Benutzung in den 
Bibliotheksraumen der Akadeniie ist das Glossenuiiternehmen den I’er- 
waltungen der Koniglichen Bibliotheken zu Bamberg, zu Berlin und 
zu Brussel, fiir die Vermittelung des Leihgesuchs in Briissel sind wir 
Seiner Exzellenz dem Hrn. Verwaltungschef bei deni Generalgouverneur 
in Belgien zu groBem Danke verptlichtet. 



1(11 


.iHiiiPi-Vjericlile der IStiflimgeii 

Aiil. V. 

/ierir/il iiber dan Koptisvhe IVdrterbac/t, 

Von Hrn. Ermas. 

Uber (las Kuptische Worterbuch, clesseii Mitarbeiter iiuii schoii 
im dritteii Jalire vcmeinander getrennt sind. ist infol^'edessen wenig- 
zu bericliten. Wir wis.scm zur Zeii iiiir. dafi in Eiiijland Hr. Crum auch 
in dieseni Jahrc weitergearbeitet liat und (.laB in Deutscliland Hr. Wies- 
mann die ilim zunilclist zugewiesene Aut'gahe erledigt hat. Er hat in 
dieseni .lahre die "Actes des Martyr.s» von Hyvernat und die in I.a- 
oARDEs » Orientalia « enthalTmien liistoriseJien Riicher des Alten 'I'esta- 
ments exzerpiert. 

.Vul. VI. 

tit^richl iihvr fienniiiiinrfi-slau'inc/tp Altartumsfornrhung. 

Von Hrn. .Schuchharpt. 

Leider babe ich auch in diesein <Iahre keine Ausgrabungen machen 
kbnnen, sondern micli begniigen nihssen init einigen Rei.sebeobachtungen. 
die besonders den Charakter und die Entwit'klung der »Lan.siTzer Kerainik ' 
betrafen. 


Akademhche JubUauinsstifhiii^- der Sfadt Berliti. 

Rerichr des Hrn. Planck. 

Das init den Hitteln der Stiltnng aus der Periode 1913 — 19I(? 
uutersiiitzte \vi,ssenschaftliche Unternehnien. eine Bearbeitung der 
preuGisclien Miinz- und Beldgeschichte im 19. Jahrlmndert (1806 bi.s 
1857) (lurch Hrn. Prof. Dr. Frhrn. von Schrotter, liegi nun im Manu- 
skript vollendet vor und wird voraussiclitlich bald erscheinen. Fur 
die laulende Periode konnte in Anbetracht der jetzigen Zeitverhaltnisse 
bisher noch kein bestimmtes wissensehaftliche.s Unternehnien zur Unter- 
sthtzung in Aussieht geuommen werden. 


Albert SA.nso.y Sdftuiig. 

Rericht des Hrn. von Waldever-Hartz. 

Ini verllossenen Jahre sind neue Arbeiten nicht in Angrili’ ge- 
uommeu worden. Die bisherigen Unternehmungen. d. h. die Ar- 
beiten an der Anthropoiden.station auf Teneriffa und im Phonogramm- 
archive de.s Berliner Psychologischen Instituts, wurden aber, wenn- 
gleich niit einigen durch den Krieg bedingten Beschriinkungen, weiter- 
gefiihrt. A'on dem Leiter der Anthropoidenstation, Hrn. Dr. W. 
Koehler, sind zwei weitere Arbeiten "Uber Intelligenzprutungen bei 
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Schiinpansen« uiid "tTber die Farbe der Sehdiiige bei den Scbimpansen 
und beim Haush}ihn« eingesendet und bereits im Drnck. Audi sind 
zwei von der Koniglich Niederlandisclieii Regierung gesclienkte junge 
Orangs in Tenerilla eingetroffen. Der eine, ein 3 Iannclien. kam er- 
krankt an und ist inzwischen verendet. der andere, ein Weibclien. 
gedeilit und entwickelt sidi in bester Weisc. 

Voin Phonogramma rchiv ist zu melden, dafi Prof, von I^usChan 
dein Archiv eine Anzahl australiseher Gesangaufnalimen iiberwiesen 
bat. Ferner werden Aufnahmen von deutseben Volksweisen und ander<' 
in Siidamerika und Persien gemadit. und das Archiv beteiligte sicb 
an Aufnahmen in den Gefangenenlagern. Fine Reihe von \Artragen 
wurden durch Darbietungen seitens des Ardiivs unterstiitzt. Fiir 1917 
steht rnnd diesdbe Suinme wie im Vorjahre zur Verfiigung. 

.Seit dem Friedrich stage 1916 (27. Januar) bis heute sind in der 
Akademie folgende Veriinderungen des Mitgliederbestandes eingetreten: 

Die Akademie verlor durch den 'I’od das ordentlicbe Mitglied der 
pliysikaliscb-matbematischeri Klas.se Karl Schvvakzschild; die korre- 
spondierenden Mitglieder der physikalisch-mathematischen Klasse 
RicHAKn Dedekini) in Braun.sch\veig, Gustav Schwalui: in StraCburg. 
Sir WiLi.iAii 'Furnek in Edinburg. Sir Victor Hokslev in London, Sir 
WiLi.iAM Ramsay in London. Henrik Mohn in Christiania und Julius 
VON WiEsNER in Wien und die korrespondierenden Mitglieder der philo- 
sophisch-historiscben Klasse Ernst I.mmamel Bekker in Heidelberg. 
(taston Masrero in Paris. .VroivsT Leskien in Leipzig nnd RiriiARn 
SriiROEDER in Heidelberg. 

Aus der Liste der Mitglieder wurden auf ihren Wunsch gestrichen 
das korrespondierende 3 Iitglied der physikalisch-mathematischen Klasse 
Emii.e Picart) in Paris und das korrespondierende Mitglied der pbilo- 
sophisch-historischen Klasse Emile Boutkoux in Paris. 

Das ordentlichi' . 31 itglied der physikalisch-mathematischen Klasse 
Richard Willstatter verlegte seinen Wohnsitz nacb 3 Iunchen und trai 
damit in die Zahl der Ebi’enniitglieder iiber. 

Neu gewaldt wurden zuin ordentlichen Mitglied der philosophisch- 
historischen Klasse Hans DRAfiENDORFF und zu korrespondierenden Mit- 
gliedern der physikaliscb-mathematischen Klasse Kari, vo\ Iumu in 
Miincheii. Otio S(iioTr in Jena. Kaki. Haki, in Leipzig nnd Wilhelm 
Roex in Malle a. S. 


.Vnsgegeljeii am I. Februur. 


Kerlili. 'rednickt m fier HiMclis.lrnekerpi 
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KONIGLICH PREUSSISCIIEN 

AKADE^IIE DER WISSENS( ’H AFTEN. 

l.Februar. Gesamtsitzung. 


A'orsitzender Sekretar; Hr. v. Walueyek-Haktz. 

1 . Hr. Heu>lkr spraeli Ciher die zwei altnordi.sdien .bitten- 
H-edichtP der Havamal nacli ihrer !^tro])henfolge. 

Niich >> iisil'iEUUi ilii“ Ziisaiiiiiii-nliiinnc in den Ixdden 

( ii'dicliti'u wcM'iitlifli (Inn'll .Vu-''fln'idiuiai‘n /.u lirili-n u(".iu'lu. Mim \ I'riniddct die dii- 
iiiit \ I'rlmndniK'ii ('licl'-tiindi' and ui'lniiul zii cinri' lii".^i'rii Oi'dnnnii. wi-iiii man /.ald- 
I'fii'lii' Umstellnniinn \nniinnin. Vamintlii'li da- W’crk m-'ii'lirint ln'i dinsinn 

''(’hoinmdf'rt’n \'('rraln'i'n in and''i'iii l.iclitc. 

2 . Hr. Diei.^ leate oiiie Mitteilung de.^i Urn. ( Rterlelirer Dr. E. 
Wenkebacii (Charlottonimrg) vor: Pseudogalenisclie Koniinentare 
zn den Epideinien de.'- Ilippokrates. (A])h.) 

Vci'tasscr saclit vw Imwciscii. dad l>i m' (.'haijiili! in sciuer Ansiialn' Nnniialen.- 
Ki)niini’ntai't“u /ii Ejiid. I nnd 111 dc- llnniokran''. (I’aris 1679) ''adni' di-n nach Art 
-ciiicr Vovniinuor an- fiiiciii Mdl-t:indi"('i'cn lalciid-clii-n d'cMc gi.'/ouein'ii Erjj,ai)/.niij:i'n 
Ulcinernr Liu'k<.'n der Aldiua Itnii 15251 ancli ik'ii In .dlcn (-'rlialteunn uriecliisclicn 
llss. i'rldi'iulcn 'I'l il dcs Pniiiiidinn- diii'cli Hin'ki'dii t Acf/.nim ans Xienl. Macchcllns' Zn- 
satz znr 2. .luntina (vnii i;7oi in dm 1 cxt I'lnucschwarzt liat. nnd dad die t licn'este 
der ( i.-denselien Roinnientare zn F.|iid. 11 in der Kdilio prineejr- des In. Sn'ZnMi.M - 
(\ eiK^di" ibiy) roll einein nidiekanulen Alediziner nnt 1600 eeiiik-eht sind. da si(* ein 
Miisaik aiix Ilijtpnkrati's- nnd (iaienzilalm Iiilden. die mil Erranternngeu de- IMetzi r 
.\rztes Anntins Fnesim /mn ;:rndt' n I'eil ans de-sen Cnniinentarin- (Basel 15601 Und 
walirselieinlieli aneh ans de-sell>en lTelelirI(*u (teeinmniia Ilippintratis (T'ranktnrt 
in lietriigeriselier Alisiclit /n-ainineimestelll sind. 

.‘E Das ordentiiclte llitglied Hr. .'sapu.m- hat am 31. Januar das 
fiinfzigjahrige Doktorjididaum gefeiert; die Akademie liar ihm aus die- 
sem AnlaiS eine Adresse gewidmer. die in diesem Stiick abgedrnckt ist. 

4. A’orgelegt wurdt' Rd. 27 der mit Mitteln der Hermanii-uud- 
Elise-geb.-Heekmann-Wentzel-Stifrung von der Akademie unternoiiime- 
nen Ausgabe d('r grieehischen cbri.stlitdien Schriftsteller der ersteii drei 
Jahrhmiderte. enthaltend die Sehriften des Aletbodius hrsg. von ( 1 . N. 
Bonwetsch (Leii)zig 1917) nnd von Hrn. Orth die S. Auflage seiner 
Pathologiscb-anatomiscben Diagno.stik (Berlin 
Sitzungsberichte 1917. 
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5 . Der physikalisch-mathematischen Klasse der Akademie stand 
zum 26. Januar d. . 1 . aus der Dr.-Karl-Guttler-Stifuing ein Betrag von 
3400 Mark zur V^erfiigung; sie hat indes iui Hinblick auf die Zeit- 
uinstande besclilossen, die Summe niebt zu verleilien. 

Zum 26. .Tanuar 1918 werden voraussicditlidi 3800 31 ark verfug- 
bar sein, die von der philosophisch-historisclien Klasse in einer odor 
melireren Raten vergeben werden konnen. Die Zuerteilungen erlblgen 
nach § 2 des Statuts der Stiftiing zur Forderung wissenschaftlicher 
Zwecke, nnd zwar insbesondere als Gewalirung von Beitriigen zu wis- 
senschaftlichen Reisen, zu Xatur- mid Kunststudien, zu Arcliivforschun- 
gen, zur Drucklegung grofierer wissenschaftliclier Werke. zur lleraus- 
gabe unedierter Quellen und Ahnlicbem. 

Bewerbungen miissen spatestens am 25. Oktober d. J. im Bureau 
der Akademie, Berlin NW 7, Unter den Linden 38, eingegangen sein. 
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Die zwei altnordisohen Sittengedichte der Havamal 
nach ihrer Strophenfolge. 

Von Andkeas Heesleh. 


Mi, (ler Textkritik der eddisehen Havamal, im fdnften Baiide der 
Deutsche!! Altertumskunde, hat 3 I(iIlenhoft‘ das Verstandnis dieser Dicli- 
tung auf eine ganz neue Stufe gehoheii. Das alte Spruclihuc'h cuir- 
hiillte sich als eine Sammlung sehr ungleichartiger (tedichre. DaB es 
sechs Nummern sind, unterbrochen von kleineren Einseliiehseln, daran 
hat die Forschung festgehalten. Aher auch zur inneren Kritik der 
einzelnen Stiicke und zii ihrer literargeschichtliclien Wurdigung hat 
Mullenhotf vieles von bleihendem Werte dargehoten. 

Der Fortschritf zeigt sich auf einen Blick. wenn man die fnihern 
Eddaausgaben dagegenliiilt mit ihren zwei oder drei Grenzstrichen, die 
das Fremdartigste beisammen lassen. Er zeigt sich nocli deutlicher, 
wenn wir Rosenbergs Behandlung der Havamal lesen (Nordboernes 
Aandsliv i, 217 if.); sie liegt der Mullenhoftsehen Arbeit, 1882 83, 
um wenige Jahre voraus. Dem feinsinnigen danisehen Forseher besteht 
das Spruchbuch aus zwei Gedichten; Textkritik regt sich kaum; aus- 
geschieden wird nur, was handgreiflich dnrch die Versform absticlit: 
zweimal versucht Rosenberg eine leichte Umstellung. 

Ganz anders hat sich Gudbrand Vigfiisson im Corpus poeticum 
boreale vorgewagt (1883). Er lost die Havamal energisch in Stiicke 
auf und gelangt zu sieben Dichtuiigen, deren Grenzen zum Teil mit den 
Mullenhoftsehen srimmen. Der uberlieferten Strophenfolge stellt er sich 
frei, allzu frei gegenuber und mischt vieles dureheinander. was IMiillen- 
hoft' als getrennte Werke uberzeugeud dartat. 

Uns sollen hier die ztvei grofiern ethisch-gnomischen Stiicke des 
Spruchbuchs beschaftigen, die Sittengedichte Havamal i — 77 (80) und 
112 — 137, und zwar nach ihrer Strophen- und Gedankenfolge, ihrer 
innern Gliederung. DaB die tJberlieferung in der einzigen Handschrift, 
im Codex Regius, vielfach gestort ist, hat Mullenhuft' gesehen. Seiner 
Herstellung schlossen sich die Spateren groBenteils an: am engsten 
Hofi’ory, Niedner, Symons und Mogk, weniger eng Finnur Jonsson. In 
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Pauls GruudriB II i. 5S7 naht-rt sich Mogk wieder der vormiillenhoft- 
scliPii Auffassuiig, indem er Strophe i-iio als Komposition eines 
Dichters erwiigt. Der Kommentar von Detter und Heinzel hat zn den 
von 3 IullenholI' angeregten Fragen nach deni Zusainmenhang. nacJi 
eehten und uneehten Teilen. keine Stellung genomnien. 

Wie mil- sc-heint, kann die Textkritik dieser zwei (tedichte in 
einem errundsatzliehen Punkte hher 3 Iullenhoff hinauskommen. 3 Iullen- 

o 

hotr hat als Ileilmittel zu einseitig die Atethese, die Strophenaus- 
s e h e i d u n g , \ er vendet . 

Diese Gedichte sind keine Sammehverke. keine Spruchhaufen, wo 
an Zusammenhang nur die heseheidensten Anspriiche zu stellen waren. 
wie die altenglischen Gnoinica. das almordische 31 alshattakvaedi oder 
Freidanks Bescheidenheit. Sie sind in viel liidierm Grade durehkoin- 
ponierte Kunstwerke: daB sie eine jilanvolle Gliederung haben und 
niindesteus auf lange Str<*eken hin eineii Faden spinnen, das zeigt 
noeh der handsclirift lielu' Text, ziiinal bei dein ('rsten Gedicht. Ander- 
si'its aber ist die 31 ('brzahi der Stroplicn in dcm Grade abgerundet, 
daB kein barer' Uiisinn eursteht, wenn man sir* beliebig durcheinandei’- 
wiirt'elt. So ist deiin dr-r nach Einsehiebseln spahende Kritiker hier 
ganz anders gestellr als bei episehen (Tediehten. 

Aliillenholl' hat nun fast lediglielr auf die Logik des Zusammen- 
hangs geaclitet und. wo es nicht stiininte. niit i-aschein Federstrich 
die Sti'ojjhen getiigt. Ks gait der Grundsatz: was den Zusammenhang 
stbrt, i.st uneolit Gedicht 1 hat er v<m bo Strophen auf 50 f i lierab- 
gesetzt, tiedichr II \ on 210 Vm-sen auf 125. Also Eingritfe von einer 
Scharfe. Avie man sie soust niclit gr'wohut ist. Da man den Wert 
einer Textkritik niclit inehi- nach der .Alenge ihrer ( )pfer bemiBt, wird 
man doch fragen. ob es nicIiT anders gehr. 

Den Einwand lialre ich gegen ^liillenliolf nicht zu erlielren, daB 
er an die (iedankeufolge ubcrspannte Forderungrm sti'llte : iin Gegenteil 
glaube icli. daB er sie niclit sorgsain genng erwogen. sich auch nicht 
immer von ^liBverstanduissen frei gelialten hat (z. B. Str. 57. 63. 66. 
67. 80). dieiiie Frage lantet vielmehr: ist Streichung das einzige 31 ittel, 
um zn verstfindlichein Zusammenhang zu kommen? 

Von A'ornhereiu ist es glaubhaff. daB 'fexte solcher Art nicht nni- 
Ziisiltze erlitten Jiaben. sondern auch 3 'ei‘luste und Umstfdlungen. Einen 
Wink gibr uns hier die altnordische Ratselszene der Hervarar saga 
mit ihreu drei Dutzend Biitseln lEddica IMinoi'a Xr. 21): hier haben 
wir zwei handscliriftliche Fassungen. und sie weicheu voneinander ab 
namentlich in der Reihenfolgc' der Ratsel. Es traren also, und zwar 
gewiB schon in der mundlichen Uberlieferung. starke Verschiebungen 
ein, Avas freilich bei einer Riitselkette Avcmig sehaden konnte. 
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Zwar redet Miillenlioff von Liieken und Umstellung'en (DAk. 5, 
254!’.); aber im eiazelnen reclmet or kaiim dainit. In I nimmt er nur zwei 
Verptlanznngen vor : Str. 39 vor40: 78 vor 76. In II verziclitet or daraiif. 
Iin allg’emeinen. wit' gesagt,. ist Ausscdieidung tiir ihn die Panazce. 

Demgegenuber glaube icli. daI 3 mit Unistellniig von Stroplien 
\iel zu erreichen ist Sie ist ein weit schonendercs dlittel. Es ist 
konservierende Kritik. wenn wir einen Scliaden statt dnrch Tilgung 
durcli Verptlanzung Jieilen. Uingestellte Strophen zahlen mit. sie blei- 
ben Bausteine des Gediclits: ansgeschiedcne tragen da.s Brandinal »un- 
etdit«, sie sind gleiclisam ausgeloscht aus dein uberkornmenen Dicli- 
tungssfbatze — aucli wenn man, mit dliillenhoir. zngibt. daB sie selt/m 
»scldee]iter<' sind als die ecliten. und daJ 3 sieli Perlen darimter belin- 
den wie Str. 11. 34. 47. 

Im besondern ist dies zii bedenken. Xacli deni Amputationsver- 
labren kommt man zu eiaer 3 Ienge oiineeliter®. nnursprunglielier Stro- 
phen. Woher stammeu sie? Bei den wenigsten nehmen di(‘ Kritiker 
an, sie seien a<J Jtor gediclitet worden. urn den Zusanmienhang zu storen; 
um, mit Luther zu spreehen, a.Is dor Clause 3 Iist unter dem Pfefl'er 
zu dicnen. In der Tat darf man bezweif'eln. ub von den samtlicdien 
164 Strojihen des Spruchbucdis mehr als zwei. niimlich 162,4-9 und 
164, fur den vorliegenden 'IVxt verfertigt wurden: und diese zwei 
Visur. die als Klammern dienen sollen. heben sicli ja sehon von weitem 
von alien andern ab durch ihr motivloses Schnorkelwerk. Die mei.sten 
der eingefiigten Strophen sollen sehon vorhanden gewesen sein: »herren- 
loses, landlautiges Gut<'. das den Sehreibern ungesueht in die Feder 
1I0I3 oder vielleieht sehon in der sehriftlosen Zeit dem Gedilehtnis der 
Vortragenden sieh aufdrangte (vgl. DAk. 5. 158). Es hiitte also oein 
fast unerschopflieher Vorrat« von I.ehrstrophen bestanden lebenda 
S. 281), und zwar von solehen, die inhaltlieh nahelagen und sieh 
aueh formal reeht sehon einselimiegten in die betreft'enden Gedichte — 
was sieh nicht von selbst verstand. denn es gibt aueh Spruchstrophen 
absteehender Form. Aber mehr als Oas. Blanche dieser liereingetloge- 
nen Visur haben nieht das Aussehen abgeschlossener, fiir sieli bestehen- 
der Einzellchren. sondern scheinen Splitter ganzer Gedichte zu sein. 
So kiime man denn auf eine Eiille ethiseh-gnomiseher Diehtungen. die 
dazu beisteuerten. die paar erhaltemm mit storenden Zutaten zu be- 
lasten. 

Diese Annalime ist nielit zu widerlegen: aber sie ist unokonomiseh. 
Das Umstellungsverfahren. wobei wir die Zahl der Dichter und der 
diehterischen Einheiten nielit erhohen, ist haushiilterischer. 

Zwar wird man ja nie l/eweisen konnen, daB die verbesserten 
Zusammenhange. die wir herstellen. einst wirklich vorhanden waren : 
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denn erstens miissen wir den Faktor des Strophenverlustes notge- 
drungen aiifier Rechnung lasseii: zvveiteiis ware der erganzende Be- 
weis: wodurch jeiie gute Ordnuiig zu der ubeiiieferteu schlechten sicli 
Avandelte, nur etwa an einzelnen Stellen zu erbringen. Im Blick auf 
die kiibne Neuordnung irn Corpus poelicuiu l)oreale. die so wenig 
iiberzeugt hat, konnte man sagen: Vestigia torrent. Darauf ware zu 
antworten. dafi uns 3 Iullenhoffs und der Spateren For.schung instand 
gesetzt hat, den Weg besser ausgerii.stet und init mehr Behutsamkeit 
unter die FiiLie zu nehmen. Zugegeben, da (3 man vor uuserer Her- 
stellung mit einem letzteu Zweifel und Vorbehalt steheu wird; der 
Versuch, schien mir, lohnte sich, wie weit inau mit dem Mittel der 
Um.stellung kommt. Dieses Mittel ist nicht nur das glimpflichere und 
sparsamere, sondern auch das leistungsf ahigere : die Gedankentblge 
unsrer dureh Idnstellung kurierten Texte darf man mit ganz andern 
MaBstaben messen als die der atethetiseh behaudelten. Als Beispiele. 
wo der Zusammenhaiig l)ei Mvilleniiuft’ und seinen Vachfolgern maii- 
gelhaft oder nur scheiabar ist. nenne ich Hav. 19:22 (oder 21:22). 
46:52:57 (Oder 5 I : 52 : 57). 72:75:78. ii6:iiy. 128:129:152. 
Ohne daB wir viel mit der be<{uemen Annalime von Liicken arbei- 
teten. gelaugen wir in iieiden (iedichten zu einer Strophenfolge, die' 
ungezwungen und (dnleuchtend wirkt. DaB bei diesen strengeren An- 
spriichen so wenige Visur verbannt werden miissen, wird man doch 
ungern auf Zufall oder auf die Dimtekunst des Kritikers abschieben: 
die Tatsache spricdit doch wohl dtifiir. daB die Neuordnung einst Vor- 
handenem auf die .Spur kommt, wean auch nielit in jeder Einzelheit. 

Oft kommt uns die Beobachtung des .‘8tils. des Wortgebrauchs, 
zu Hilfe. Miillenhoff' hat die.se Scute, auf Kosten der hogik. allzusehr 
vernachlassigt. Es ist miBlich. Strophen zu tilgen, die mit anerkannt 
echten intim verwandt sind im Ausdruck. Nicht selten ist die iiber- 
lieferte Strophennachbarschaft gefestigt dureh sjtraddiehe llittel: Ana- 
phora, Epiphora, freiere Wortaufnahme. Dieselben Klamrnern zeigen 
sich da und dort zwischen Strophem, die wir erst amunandc'rrucken. 
und dienen so zur Bestatigung der erschlossenen Oedankenfolge. 

Eine Seite an Miillenhoffs Textkritik liat auch bei Hoftbrv, .Symons 
und 3 Iogk keine Nachfolge gefundeu. Von tlem ^'orbilde Laehmann 
hatte Mullenhoif den Olauben an Zaldensymmetrie ubernommen. Um 
die drei Teile des ersten Oediclits auf die Strophenzalden 20-20-10 
zu bringen. hat Mullenhoif hinterher noch ein paar unanstoBige Visur 
gestrichen. Auch das zweite Gedicht soil die runde Zahl 20 verwirk- 
lichen. Es miiBte sich doch aber irgendwie nachweisen lassen, daB die 
altnordische Stabreimdiehtung dieses Streben kannte nach synimetri- 
schen MaBen und nach dem Zehnersystem. In den Werken der miind- 
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lichen Zeit finde ieli keine Spur davon (abgesehen von den geregelten 
Zwischenrfiiimen der Kehrreiinlieder). Ein geistliches literarisches Werk 
wie die Lilja aus dein 14. Jahrhundert heohachtet die Hundertzahl; aber 
uicht einnial Snorri in scinem gelehrten Mnstergedicht wurde init der 
Dezimalrechnung fertig (s. Hattatal Str. 100). 

Das erste Sittengedicht, 

Rechnen vir die liandschriftlich uberlieferte Reihe von Str. i - — 80, 
weil nacli 80 ein greifbarer Einschnitt liegt. MullenhofF tilgte von den 
80 Strophen 29, Symons 23, F. Jdnsson 22. Ich glaube mit 10 Tilgun- 
gen auszukominen ; d. li. 10 Visur maclien nicht blofi an ihrer iiber- 
lieferten Stelle Schwierigkeit. sondern fallen .stilistisch oder inhaltlicli 
aus dem Bereich des Gedichtes heraus. Es sind 12 — 14. 15. 73. 74. 75. 
78. 79. 80. Bei einigen weitern Strophen glaube ich an die Zugehorig- 
keit zu dein Gediehte, aber fiir ihre Einfiigung bieten sich niehrere Mog- 
lichkeiten: s. u. Nr. 26 . 45 . 46 . 57 . 63 . 

Havamal 1 hat ztvei deutliche Einschnitte. Den ersten bildet 
das anaphorisclie Strophenpaar 36. 37 Bn it hi'tnr. es stellt mit Nach- 
druck den Wert der eignen Wirtschaft gegenuber den vorlier behandel- 
ten Scliwierigkeiten, die man draulaen. unter den Leuten, zu bestehn 
hat. Es gelit nicht an, die erste der i^//-Strophen als SchluC des ersten, 
die zweite als xinfang des zweiten Stiickes zu fassen (Mullenhoff, Symons) ; 
sie gehoreii aufs engste zusanimen, und die Wendung im Gedanken er- 
tblgt nicht zwischen den bciden Visur, sondern vor bztv. mit Str. 36. 
Der ganze vorangehendt* 'Ceil (A) ist verbal tnismalSig einheitlieh: er be- 
wegt sich tun den iji-iitr, d. h. den Fremden, und zwar zumeist unter dem 
Gesichtspunkt, welche Figur der Kluge und der Tor machen auCerhalb 
des eignen Fieims. in Ciesellschaft. Zu all diesen Lehren kann man sich 
den Hintergrund der Stube, der bauerliehen Halle, denken, mit ihren 
von auswarts gekommenen Insassen. die sich miBtrauisch beaugen und 
zwischen denen ein unausgesprochener Wettkampf der Gewandtheit be- 
steht. Dementsprechend dringt hier der Dichter wenig in die stillen 
Tiefen des Menschcnherzens : er halt sich mehr an das vor Augen Lie- 
gende, gelegentlich betritt er den Boden vf)n Tischzuchtregeln und das 
Genus dicendi ist niichtern, gedampft. Die Worter frodr, hoiTkr, kuitr. 
rarr, f/cefiiDi, Inn no und cita, vit, n/anncit: — lisnotr, dnodr, hpunnkr, diihkr 
sind ausschliefilich oder weit tiberwiegend in diesem ersten Teile ver- 
treten und g('ben die beherrschenden Klange her. 

Der mit Str. 36 einsetzende zweite Teil (B). bis 67 gerechnet, 
ist stofflich viel bunter; unter uin einzelnes Schlagwort liifit er sich 
nicht zusammenfassen. Die bevorzugten Beiworter sind hier godr, betn. 
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ilh'\ rnildr und gJ0gyr\ hratr. friikn und o^nJalh-: sail-, doch aucli, in 
einer engern Strophengriippe,. .'^notr ''gedankenvoll« mit seinen Kom- 
posita. Eine befriedigende Folge imd Gliederung ergibt sich hier 
erst aus zahlreichen Umstellungen. 

Der zweite deutliclie Einschiiitt ist ,Str. 68 FJdr /r ()e:tr. Diese 
Worte bilden eine ohrenfallige Entsi>rec]iung zii dem Bd e/- fM-tra von 
36. 37, und zvar ini steigernden Sinne: es beginnt nun die Betrach- 
tung dei- besren l^ebensgiiter. dessen was am Dasein eigentlioli zu 
schiitzen ist. Dieser viel kiirzere SclilulSteil des Gedielits (t,‘) iibertrift't 
an Einheitlichkeit aueli den ersten Teil weit. Er ist der einzige, der 
eine feste. geradlinige Ablblge der Gedanken iiat. Hier kbnnen wir 
am bestimintesten urteilen iiber Zngeboriges und Storendes. 3 Iullen- 
hotfs Hand war bier am wenigsten gltieklicii : er iiat vier Strojilien 
hergerechnet, die diesem Zusammcnliang entscliieden widerstreben, 
und mindesteiis zwtu davon waren aucli dureb Verpflanzung nicht zu 
retten fur Havamal I. Zur Ausnahme nuissen wir Jder weiter gelm 
in der Tilgung. 

Folgen wir nun dem Gedankengang des Gedielits, indem wir 
die n 5 tig erseheinenden Umstellungen begrunden. (Die Stropbenzahlen 
in Fettdruek gelm auf unsr<‘ Reilienfolge. die andern sind die der 
Buggeschen und Neckelsclien Au.sgaben.) 

A. >’Ge.vb'ii. del' Fremde: Kluge und foren in G esellscliaft. 

1 — 7 . Dieser Eingaug ist in richtiger ( Irdnung iilierliefert. p]r 
legt dar, was dem Ankommling mittiit. Sir. 5 I mit Wort- 

spiel anknupfend an 4 Uut.v rr Ijgrf. briiigt den tibergang von den 
aufiern ErTordernissen zu dem innern. dem Verstande, und daniit zu 
dem Hau])ttliema von Teil A. Str. 6 (Z. i — 6) erganzt die Lehre von 
der Notwendigkeit des Verstandes: nieht jirahleriscli soli er maclien, 
vielmelir vorsichtig {yatunt. carr). Wornuf 7 das Verlialten des Vor- 
sichtigen {carr) bescbreiljt. 

Die in der Handsclirift folgenden Stroplien 8. 9 sind naeli allge- 
meiner Annalime an dieser Stelle unmoglicli. Wir werdeii in GruppeBb 
Platz fur sie gewinnen (Nr. 54 , 55 ). Die Fortsetzung von Strophe 7 
linden wir in ; 

8, 1 8 . Ba ('inn C('U, er cdlu rotor. An der liberlieferten Stelle 
storend, daher von 3 Iullenhoff, Symons, F. Jonsson gestrichen. Die 
Strophe kann den Gedanken von 7, 4 — 6 ausfuhren: was der Er- 
fahrene mit ()hr und Aug auskunelschaften will, ist die Gesinnung 
der Tischgenossen : dazu nun 8 (18): nur der Vielgereiste hat die 
Kenntnis der meiischlichen .Sinnesart, sofern er namlich ritondi (-r ciB 
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(Z. 6). Z. 2 er Vida rafar wiederliolt 5, 2. uiid Cpb. liat dalier 18 
gleicli uach 5 gestellt. Docli beachte man, da6 diese aufgenommeneii 
Worte das zweitemal in andrer Riciitung zielen: in 5 liiefi es »der 
Weitgewanderte brauchtVerstand®. in 18 >>er bat Menscbenkenntnis« . 
Anch sonst scheint mir die Folge 5. 6. 7. i8 vorzuziehen. denn 18, 6 
■■<(( er citandi er rifs bildet einen sehr guten tJbergang zn lO. i — 3, 
dem Preise des inannrit fur den Wandrer. Ks folgen also: 


9. 10. Bijrdi betri iiiidi beira. 

10 . I I . Byrdi betri ceijnest rerra. Zwei ausgezeichnete 


Strophen, deren Tilgung der Wunsch nielit, reehtfertigt, 7 diebt neben 
17 zu baben. Die zweite wendet sicb am Seblub zur VVarnnng vor 
dem Trunke. Hier hat ein Sehreiber ganz passend das Bruchstnck 
aus einem dritien Odinsbeispiel eingeschaltet : Str. 12 — 14. Dab diese 
Visur einer andern dichterisclien Einbeit entstammen. hat Cpb. gesebeii 
(1, 23); Hollbry bat fein nnd er-schopfend dariiber gehandelt (Edda- 
studien S. 64ff.). Die Frage scheint mir dadnreb entscbieden. Str. 12. 
fur sicb genommen. liebe sicb fiir unser Sittengedicbt balten: aber 
besser fabt man sie docb als lehrbaften Eingang tier Odinsnovelle, 
somit als Gegenstiick zu 84 Meyiar ordom nnd 103. 4 If. Minnbjr ok 
nuiluyr. den Plingaiigen der beiden andern Beispiele. Die Epiphora 
12,6 sin'f fif (jedf< yumi: 14. 5 ftcerr sitt yed yumi spricbt iin besondern 
fur Zusainmengehorigkeit a'ou 12 und 14. 

Dab 1 5 pnyait ok huyalt an ibrer Stelle stort, iiebmen 31 ullenhoft'. 
Symons und F. .lonsson an. Ich macbe hier die Tilgung mit, denn 
icb Aviibte diese Strophe auch an andern Stellen nicht fiir Hav. I zu 
retten: das piddani^ barn bring! in un.ser (iedicht. das keine Fursten, 
keine Stiinde kennt, einen fremden Klang. Die zweite Halfte fiir sicb 
lage im Gedankenkreis von Bb (s. u.). Hire logiscbe Verbindung mit 
der ersten bat Rosenberg zu fassen gesucbt (Nordb. 1,221), nicht iiber- 
zeugend; icb glaube bier an Zusammenstiickung zweier fremder Teile 
wie bei Str. 63. s. u. zu Nr. 56 . 

Str. 1 6 pabt vortretflicb in die Reibe Bb. s. u. Die Einsetzung 
von 15 gescbab im Blick auf 6 und 7 (poyidl, peyir). 13. 3 — 6 zog 
wieder das antithetiscbe 16 an diese Stelle. 

Den ricbtigen Anscblub an 10 ( 1 1 ) baben wir in : 

11 . 17. Kopir afyluin. Die erste Halfte stellt. kontrastierend mit 7. 
das Gebaren des Tolpels in Gesellscbaft bin: die zweite greift das in 
1 1, 4 — 6 gebracbte Trunkmotiv auf und zeigt, wie das Trinken scbad- 
licb werden kann. Daran scbliebt sicb aufs beste an: 

12 . IQ. Hall lit ntodr a keri. Es fallt auf. dab nur hier, inner- 
halb A. ein Hbrer mit ’>du>< angeredet wird: auch der AdhortatA 
(dreimal in Z. i 3) begegnet sonst in A, von rkyli[t) abgesehen. nur 
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noch 15 ( 33 , 1 ; 3 (etwas ofter in Teil B; 54 — 56. 61: A 28, i. 31, i 
ist einraumender (l[)tativ). Aber Verdaclit gegen die urspriing- 
liche Zugeh(h'igkeit brauclit dies niclu zii wecken. I nter Umstanden 
iiat der Dicliter eine vorhandeiH' Strophe ubernommeii. 

Aiif das Trinken f'oigt luglicli das Essen, nnd mit diesem be- 
schaftigen sieli die drei Stropheu; 

13 . 20. hair. 

14 . 21. Hiurdir put rilo. 

15 . 33. ArVigu cerdor. Diese Strophe pafit hier aufs beste; auch 
sie warnt vor einem Zustande, worin der Magen den Mann lacherlich 
macht, wie Visa 20. Was Str. 33 in ihre jetzige Umgebung versehla- 
gen hat, weiB ich nicht: sie wirkt hier als storender Naclizugler, ob- 
wohl Symons und F. Jonsson sie nachsichtig stehn lassen; in den vor- 
angehenden Lehren 31.32 ist schon von viel vorgeriicktoren Sitnationen 
die Rede. Im hbrigen ist die Folge 12 — 14 ( 19 — 2 i) in der Handschrift 
richtig bevahrt; erst die Zahlensynimetrie hat Mhllenhoff auf den Ge- 
danken gebracht, 20. 2 i miifiten hinaus, denn sie betriiten 'i'ischziiclit 
(das tun 17. 19 auch), aulSerdem hatten wir von Str. 5 ab Mvesentlicli 
nur Ratschliige fiir die vorsichtige Haltung bei Gelagen andern gegen- 
uber« (dies gilt auch fitr die drei KGstrophen). Zum Ilberllulii haben 
wir in 20, 5 die I.ieblingswendung unsres Dichters, ir im-d {Jiorskom) 
k 0 nu', als geradeu Kurzvers: s. u. zu Mr. 25 ; <ind die Stilform der 
vStr. 21, erster Helming Gleichnis, zwcdter Anwendung, kehrt noch drei- 
mal in diesem Sittengedicht, und sonst in keinem, wieder (s. 50. 57.62). 

Mit dem SehluGverse : ok kuna /rt-giKi at fa gewinnt Str. 15 (33) 
den Ubergang zu den Lehren voin Fragen und Berichten, 31 it 
markanter Wortaufnahme folgt : 

16 . 63, I — 3. Freyna ok ^/ajia ."•/•u/ ft'odm kna’r. sd <'r riU hrita 
hor.^kr. Z. 4 — 6 sind aus einem andern Zusammenhang herverschla- 
gen. s. u. (Nr. 56 . Die Stro]die ist also unvollstiindig. Als Fortsetzung 
ziehe ich herbei; 

17 . 57. Braiiilr af braiidi. Lehrt den Mutzen des Frigna ok ^t-gla : 
Ge.sprach macht kundig, unterrichtet ; eingebildetes Schweigen macht 
<tumm (vgl. Zs. d. Ver. f. Volkskunde 25. 1 12). Die Stilform ist durch 
Str. 2 1 auch ftir d'eil A gewahrleistet. .In 5 2 schlieBt der Gedanke 
nicht an, wie man geglaubt hat; er palSt uberhaupt nicht zu B. Sprach- 
lich eng mit 16 (63) verkettet ist: 

18 . 28. F, ■odr sd pjijkkiz (dtirf sich halten), > r frcgaa kcmn ok seg- 
ia it mma. Den zweiten Helming, dessen logischen AnschluB Detter 
und Heinzel bezweifeln, fasse ich so: man kann seine Eigenschaften 
durchau.s nicht geheimhalten; also man muB sich einmal der Probe 
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unterziehen, ob man versteht af freyna ok nt'i/ia. Dann werden wir 
auch gut fertig luit der Visa, bei welcber Better und Heiiizel wieder 
an zwei iialitlose Halften dacbten: 

19 . 30. At uuyuhroydi . . Man sjjotte uiclit vuredig: tlenn inan- 
cher halt sich fur kundig (und also zum Spott bereelitigt) nur, so 
lange er jene Probe iioch nicht bestanden hat. Z. 4 — h werden ab- 
gewandelt durch: 

20 . 26. Os/totr madr fjykkiz ullt rita. Der zweite Helming gibt 
die Antithese: der (k/totr vei’sagt beim rid kcrda r/^yia 63, i. 28,3). 
Dieser bedenkliclien Lage eutgebt er durch Schweigen oder Wenig- 
reden : 

21 . 27,1 — 6. Osnotr iiiudr. rr iiied aldir kymr. 

Daran sehliefien .sicb aufs engste die scbliinmen Folgen des Nie- 
sehweigens : 

22 . 29. (Ei'itd tiia/lr. K(i /-/• ara fyidjir. . . . Die Worte main und 
pryia bat die vorangebende Strophe der unsrigen auf die Lippen ge- 
legt. 21 und 22 bilden eine engere Einheit. Es lenkt zuriick zu dem 
Eingang dieser Lehre, dem (huofr madr- AiAimg von 20 . 21 : dieser 
Unkluge hat auch die Eigenschaft der Vertrauensseligkeit: 

23 . 24. Ornofr madr liyyyr rer alia rrra . . . hitki ha a a ftdr. 

24 . 25. Ornotr madr hyyyr xrr alia rrra . . . pd pat fidr. 

Die zweite dieser Strophen ist eine .so gutc Fortsetzung und Er- 

gjinzung der ersten, auch durch die Wenduug in Z. 4 hitki lam a fidr: 

pd pat fidr so wold augenietet, daC wir an dem beiliiufigen Ausblick 
auf das piny keineu AnstoB zu nehinen brauchen. An 25, 6 a for- 
ma'lrmlr fd kniipft mit Epiphora: 

25 . 62. S/aipii- ok (//tapir: wie bedauernswert sich der benimmt, 
der heine for/nalf'/alr hat. Epiphora hat das Gedicht noch 8:9. 42:45 
(vgl. o. 12:14). Neben Z. i halte man die klanglich und ethisch ver- 
wandten Anfangszeilen : Sitr ok rndpir 33, 4 i h dpir afylapi 17. i. Z. 5 er 
tnrd t/ttjryom k0//ir hat den Stempel des vorhin besprochenen 20,5; sieh 
auch 27. 2. allerdiugs auch in Teil B /r t/ad frykno/n kfimr 64, 5. Man 
ware versucht, diese Str. 64 hierher zu setzen: stilistisch wiirde sie 
am besteu zu A,, gedanklich besser zu B passen: s. u. Nr. 57 . 

26 . 22. Vrstdl madr ok ilia rkupi. Nach dem allgemeinen 31 oti^ 
uachstrerwandt mit Nr. 19 und 20 : das Holmen dessen, der sieh mit 
Unrecht iiberlegeii glaubt. Aber die Reihe. die vom Re den und 
Schweigen handelt ( 16 - 22 ). darf nicht imterbrochen werden durch 
unsre Strophe, die von dem Bosartigen und seiner Schande sjmicht 
iilla ska pi: r/mnti): die Bedeutung »klent utrustad (till forstandet), mindre 
vetande« kann ilia skapi meines Erachtens nicht haben (s. Lindroth. 
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Xenia Lideniana S. 6 o). Dafi die Strophe zu A geliort. wird gestiitzt 
durch den Anklang von Z. 4 hHld haan ceit an die vierten Zeilen in 

26 . 24 : wenn wir niit Cpb. und Bj. 31. Olsen ivw// in osnotr oder 
(kcidr andern, auch dmrh den Anklang an 24 — 27 . Eine bessere 
Stelle finde ich fiir unsre 3^isa nicbt. Ibr scdiarferer Ton bildet keinen 
schlechten ITbergang zu den zwei folgenden Strophen. die von der 
Spott- und Zanksucht der (taste reden; insbesondere leitet das Mor 
at hriretno iiber zu deni licntiii in 27 ( 31 ); 3- Es folgen also; 

27. 31 . Frodr pijkkiz. .-<(/ rr f off a fekr-. Der gegen die 31itgaste 
Spottlustige darf sich fiir frodr lialten, wenn er wenigstens rechtzeitig 
flieht: denn er kann nicbt wissen, oh er sich nicht ernstliafte Feinde 
macht. 

28. 32 - (inintior marglr-. Das G(‘iag(‘ ist nun einnial von jeber 
ein Zankstifter. Z. 6 yt'sfr rift (jt-sf weist zuriick auf 27, 3 grsfr of 

29. 35- (iaucia f<kot. Augenscbeinlich der AbschluS unsrer 
Stroplien, zugleieli eine gute Vorbereitung von Ba. An die zwei vor- 
angehenden Gesiitze schlieBt 29 nicht eigentlich an. denn das (jdiKjii 
nieint nicht den Riickzug von dein bedrohlich werdenden Gelagc. son- 
dern den Abschied von der (mehrtagigen) Gastlierberge. Denkl)ar, daB 
vor 29 ( 35 ) etwas verloren ist. 

B a. Eigene.s Ileini. Geschenke. Echte und fal.sche Freunde. 

30. 36 . Bn i-r hnfnt poff frur (ii’ifr ncj}. 

31. 37 - ttf'fru hh'xtiKjf rr hiorfo. 

tJber diese einschnittijildcnden Stroj)iien s. o. 8 . log. llrhiKi in Z. 3 
kontrastiert insbesondre niit 29 ( 35 ), 6 oinKirs jlffioni d. 31, 4 — b ».sic]i 
da.s Essen erbitten nuissen ist schnierzlich « leitet fiber zu : 

32. 66 . Mikilff fi sni'iiiiiKi . 

33 . 67 . //e/- ok /trar: 

Ich hab's erfahren: man ist nicht an jedermanns Tische gern gesehen. 
Die.s ist der Gedanke des Stroplienpaars, nicht (mit Aliillenhoft) : wer 
sich beliebt zu inachen weiB, ist liberal! leicht willkommen. An der 
fiberlieferteii Stelle passen die zwei Visur nicht, weshalb sie auch 
F. Jonsson in seiner ersten Au.sgabe getilgt hat. Der gedankliche 
AnschluB an 31 ( 37 ) scheint inir schlagend. Das Wort verkniipft 
31,6 — 33,3 — 34.2. 

Aus den zwei vorangehenden Strophen setzt sich die Ich-Erzahlung 
iin Prateritum fort in : 

34. 3 O' Fonnko >■!; iiiHftan munn-. Auch die mit dem Essen Frei- 
gebigen. die ich traf. waren fiir Ge.schenke empfanglich. Das Motiv 
loin Schenken fiihren die zwei folgenden Strophen aus: 
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35. 41 . Vdpuoju ok cddoiir. Was man unter Freuinlen schenken 
soli imd zu weleliem Nutzen. 

36. 52 . Miklf ('itt ftkald ihdnni ycfa: Audi kleiue Geschonke tun 
ihren Gienst. Der Riickblick im zivoiten Helming; . . . fokk tk nn’r 
playa offiiet die Erinnerung zu dem ivarmern Gestandnis. das \vie(l(n’um 
die Idi-Erz;ildung fortfiilirt : 

37. 47 . lHyr var ek fordom-. Icli liah's erl'aliren. wie ein Gelahrte 
wohltut. Der Gegensatz zu Z. 4 — b ist : 

38. 50 . Ur0rjiar pod: Der Einsame hat ein unertragliclies I.eben. 
Hier ordnet sicli gut ein die praclitige Strophe,, die deb Schreiber 
nach Teil A verptlanzt hat, und din mit ihrer innerlidien Freund- 
schaftslehre unter den c/e.s/'-Re.geln ganz f'remd dasti'lif: 

39. 34 . Af/irai'f /iiikil /-/■ tH iU: riiuir. Es tout hier noeh die \'(ir- 
stellung des Wanderns von 37 )iadi: die warmere Stimmung halt giite* 
Nachbarschaft mit den zwci vorausgeheaden Visur. Indem die Stroplie 
das 31otiv des falschen Freundes neu einfiilirt. leitet sie iibei' zu der 
(4ru]i})e iiber das Verhalten zu eeliten und lalscliei^ Freundeji: 

40. 42 . Vln si/ioiii skcd modr rinr rrra ok (I'loUid (jiof rid (/iof. 

41. 43 - ' in sinotu xhd, j/Kidr rim' nrn. prini ok prss riji. 

42. 44. y>i:fii. rf liii riu (ifl. Mit Anklaiigen an 35. 36. 40. 3. 
auch an 39. 4. 5. Die in syiitaktischem Gleieldauf gebaute Antithese 
dazu ist: 

43. 45 . Pf po oft (iiniiiii. Z. o nimmt 40,6 aut’. 

44. 46 . pd! rr run of poini. Die Strophe kdnntc Ebeiiieferungs- 

dublette zur vorigen sein (woliei Z. i naeh 45 . i zu andern ware): 

denn einen neuen Getlanken bringt sie nieht lierzu. Dann hiitte man 
eine der beiden Strophen zu wjihlen. Duel) ist zu erwiigen. daB beide 
Visur als SchluBvers ein vorhandenes Spricliwort verwenden (Volks- 
kunde 25 , 112 ): dann inbclite der Dicliter die beiden gleiehlautenden 
Strophen auf diese Spitze liin ge))aut haben. 

Alan bemerke. daB 42 -44 aus dem Stil herausfallen durch ihre 
gehiiufte Du-Anrede. die der Leln-e (due ungewohnte Dringliehkeit gibt. 
Dies ist sonst die Art des zweiten Sittengeeliehts. und so hat denn 
(.'pb. I. i 6 f. nnsere drei Strophen zwisclien 12 i und 122 verptlanzt. 
Dies geht aber nielit an. weil die ethische llaltnng des zweiten Dichters 
deutlich eine verseliiedeiu' ist (s. n.). Die X'isur 45 und 46 treiben den 
skrupellosen Jsutz!ichkeits.sinn des ersten Dichters besonders weit, in- 
dem sie heuehlerisches Sehontun gegen den zweideutigen Freund emp- 
fehlen. Aber anderes steckt auch kaiim in der unverdachtigen Str. 42 , 
4 — 6 . und noeh die hoehchristlictien Hug.svinnsmal stoBen sich an 
diesein Grundsatz nieht (Gerings Ausgabe Str. 4 1 ). 
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45. 51 . Eldi hritan brfiinr mt'd illmu rinom. Die falschen Freunde 
scliliefien an 43- 44 an. Aber der Standpnnkt bei dem Ermalinten 
ist verlassen: die Lehre versetzt sicli unter die iUir rinir. Man konnte 
die Visa anch hinter 39 stellen. 

Damit ist eine in .sich vevbundene lleilie zu Ende. Die nacli.ste 
beginnt olme Delenk; 

Bb. Die Desinnung des Lebensweisen: gegliedertin46— 53 
"Nicht zii viel Gedanken, Sorgen, Furcht vind Knauserei« und 54 — 57 
■iSelbst ist der Mann«. 

46. 53 . Litilla sando. Die erste Hiilfte scbeint mir nach wie vur 
dunkel (vgl. Bj. M. Olsen, Arkiv 3 i, 64 ff.); dies erschwert die Beur- 
teilung. Der Gedanke der zweiten: “cs gibt iiberall zweierlei Menschen, 
weisere und uiiweisere« macht das Gesafze allenfalls geeignet als Vor- 
spiel zum folgenden (wir behalten dabei die liandscdiriftliche Ordnung). 
Zu erganzen ware etwas wie; M er zu der weisen Halfte geboren will, 
bedenke folgendes. 

47. 54 - Mfdalsnofr pt^im rr fyrda. 

48. 55 . Mjdidsnotr pviaf .^nofrsi nidiiri: hiarta. 

49 . 56 . Mf'dalmotr •‘■'b/. 

Die Mahnung "Nicht zu gedankenvolll‘> fuhren die zweiten Hel- 
ininge nach verscliiedenen Seiten aus. Vcrdeutlicht wird sie durcli 
48, 4 . 5 und 49, 6 : iibers Ma 6 f<n»tr zu sein, das stelit dem Frohsinn. 
der Sorglosigkeit im Wege. Der Dichter hiitte sclnverlich gesagt nintai- 
ritr Oder nirdalfrodr: gescheit und erl'ahren kann man niclit zu sehr 
sein. Hii()tr gibt man wold mit '>gedankenvoll>> anniihernd wieder. Wir 
schliefien an; 

50. 23 . Osridr madr-. Der Uiiweise durcliwaclit voller Gedanken 
die Nachte. Innerhalb A ist die tiefsinnige Visa unmoglich ; sie denkt 
nicht an tbrichtes Betragen unter den Leuten, sondern an den ge- 
heimen Seelenzustand des fur sich betrachtetcn 31enschen. Dafi Mullen- 
hoft‘ und Symons .sie entfernen, ist dalier berechtigt: nur flndet sie den 
denkbar besten AnschluB an 49,4 — 6 ; sein Schicksal wisse keiner 
voraus. dann ist er am sorglosesten. 

An die » Sorgen « in 49, 6 , das »Elend« in 50, 6 fiigt sich: 

51. 48 . Mildir, frethiir mean . . .: Urn jener Trubsal zu entgehn, 
muB man freigebig und beherzt sein. Das Gesiitze fiillt rhythmisch 
aus der gewohnten Bewegung lieraus: alle drei Verse des ersten llel- 
mings, beide geradcn Kurzverse dor Strophe sind auftaktlos. Das ist 
in der Sanimlung Havamal und auBerhalb eine groBe Seltenheit. In 
unserm Falle kommt dazu die lahme Bildung des ersten Hauptstabs 
durch das Wort menu, das von seinen zugehorigen Adjektiva durch 
die Versgrenze losgerisseii und dem nachfolgenden hazt Ufa ungut 
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libergeordnet ist. Der Stabreim ist in dieser Laiigzeile eiu schlechter 
Ausdruck des (ledankeiiinlialts. Aber da die Strophe nach vorn und 
hinten so gut anschlieCt, wiirde ich tur diesc Abnormitat ungeni spii- 
tern Einsehub verantwortlieh machen. Die Visa bringt die Begriffs- 
paare »freigebig; beherzt. imitlos: geizig« in dieser chiastischen \>r- 
sclirankung. Der Begrifl’ -muilosii. nsnhillr, wird durch dieses selbe 
Wort aufgenonimen und das liotiyhia in erwiinschter Weise Aveiter- 
geftihrt durch die schone Strophe, die wieder das MiCgescluck hatte. 
nach Toil A A'ersprengt zu Averden. und die dorr freilicli in eckigen 
Klainniern ihren Deist aushauchen nndSte: 

52. 1 6 . Osnidlh' iiioitf hijyy: iniino uj Ufa. 

An das andre Begriffspaar A'on 51. »fVeigebig: geizig«. kniipft 
die nachste Strophe an; 

53. 40 . Firir sins, rr ftitjiif Inpr: Anstatt sicli kuniinerlich zu 
angsten, gonne man sich das Seine! es geht mit dem Sparen nicht 
immer nach Berechnung. 

Damit ist eine Gruppe zu Ende. die einen geAA’issen groBziigigen 
Leichtsinn emjifiehlt. LaI3t man hierauf folgen: 

54. 8. Hi»u c/' so’Il, fr .seV mn yi-tr lof ok likiistafi ; 

55. 9 - iSV/ e/' er sidlfr mn a .... so (‘rhalt man die ert'or- 
derliche Beziehung zu dem einleitenden //m// »der vielmehr« : den Ge- 
gensatz bildet der sorgenA'olle Kiimmerling, uin den die sechs oder 
sieben letzten Strophen gekreist haben. »Glucklich ist Auelmehr der. 
der aus eigner Kraft Lob und Beliel)theit erwirht.ci Xach der Reilie 
der Freundschaftsstrophen, 35 — 45, schiene mir der Gedanke AV(‘niger 
zu passen; der Dichter a oii 37. 38 kann es nicht so gemeint haben. 
dafi man sich am besten ohne Freunde durchs Leben helfe. 

DaB die ZAveite Strophe das antithetisclic Hittn durch Sd ersetzt, 
ist in der Ordnung. Den Gedanken von 54, 4 — 6 A'erscharft sie zu: 
»uble Ratschliige hat man oft entgegengenommen aus des andern 
Busen«, und hiermit verbindet sicli ungczAvungen eine Visa, die Avir 
erst aus zAvei getrennten Helmingen aufbauen miissen. 

56. 65 . Ordd pru'd. dv madr odrom snjir. 

opt hunn yiold um (jefr : 

63 , 4 — 6 . tdnn cifd. no catnorr skol, 

pidd nit, I'f prir oro. 

Den zweiten dieser Helminge hat der Regius mit einem AA’iderstrelxui,- 
den Partner gekoppelt: auf die gesellige Mahnung Freejnd ok snjio ska! 
frodro hrorr . . . (die nach Gedanken und Wortschatz auf I’eil A Aveist) kann 
niemals folgen das selbstgeniigsame »Lafi dein Wissen nicht an den 
zAveiten Mann kommen.« (Der oinn ist ja das Subjekt selbst und der 
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(iiiiiarr der erste der Mitmenschen ; nicht wie Simrock uiid andre (iber- 
setzen: »Nur einem vertrau er, nicht auch dem andern.«) Der Ans- 
druck 65 , I. 2 ordo . . . .^egir kann nicht auf Schmalnvorte zielen (dafhr 
ware nicht ■'^pgia gehraucht); die Erganzung der Papieriiandscliriften : 
iiccthm ok gf^ymian . . . trlife gedanklich das Richtige, aber es bedart' 
keiner Erganzung. da die beiden bier verbundenen Helminge ein ein- 
wandfreies Ganze geben. Unvolkstandig ist nur 63 , i — 3 (o. Nr. 16) 
iiberliefert! 

57. 64 . Riki sift stkyli rddsnotra hcerr i Jiofi hafa. Die Strophe 
ist sell AVer unterzubringen. Die zweite I.angzeile. die nahe an 24; 4 . 5 
anklingt und sich uiit 25; 5 beriihrt, lieBe an Teil A denken. Dorf 
konnte die Visa zur Not iiberleiten von der Gruppe 16 — 25,. Benehmen 
des Kundigen und des Toren in (iesellschaft. zu Str. 26, Diinkel des 
Bdsartigen. Aber in A drelit es sich doch nirgends um den Gebrauch 
der Mach t und um Begegnung mit Kiihnen. Dagegen zu dem >>Selbst 
ist der Mann« in 54 -56 konnte unscr Gesatze die Einschrankung 
hinzultringen : Kenne doine Grenz('nl Wiedev darf man bier mit einer 
Liicke rechnen. 

Be. Es folgt eine lose geknupfte Kette von praktisclien Regeln, 
die auf greifbare 3Iomente des Alltags gehen. Darin unterschei- 
den sie sich von den Rcihen Ba und Bb, die den Bliekpunkt allge- 
meiner nehmen. Es Ist mehr .Xhnlicbkeit mit A; man halt(‘ etwa 58 
neben die geistes- und sprachverwandte Str. i : 60 neben 15; 62 neben 
3 . 4 . Aber das Thema vom gf’xtr und von der Einkehr unter frem- 
dem Daehe Avird hier nicht AAueder angeschlagen : auch in 62 stelit 
der Dingritt im Augpunkt. den in A 24 nur ein Seitenbliek traf, 
und von spottenden Nachbarn — anf die man A'orbereitet ware — 
ist niebt die Rede. Be steht also in unserm Gedicht mehr Bir sich, 
und eine ertraglichere Stelle als ZAvischen Bb und C bote sich scliAver- 
lich. Dii' Ordnung a'ou 59 — 62 (58 — 6 :) habe ich aus der Hand- 
schrift ubernommen; die A"on Aveiter vorn geholte Strophe 58 ( 38 ) 
lafit man vielleicht als ein Gelenk nach 57 ( 64 ) gelten, sofern es hier 
sehon etwas kriegerischer einsetzt. 

58. 38 . V dpnoin s'liioni. 

59. 58 . Ar fikol ris(/. s<i t'r (nutars rilJ fk /-da Jigr hafu. Die kriege- 
risclie Haltung dauert an. Pis ist in dem ganzen Gedicht die Strophe, 
die am meisten Fehdegeist ausdriickt. Das friedliche Gegenstiick dazii 
ist der anaphorische ZAvdlling: 

60. 59 . A/’ skal risa. sd rr d yrkeudr fd. 

In das hiermit betretene Gleis der bauerlichen Arbeit paBt ZAvar gut : 

61. 60 . [)urru skida. Doch fragt man sich mit G. Vigfusson, ob 
dieses Gesatze nicht erst der Ehiterbau ist zu einer Lehre, die uns 
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verlorenging; Str. 22 , woraii Detter-IIeinzel erinnern, wiii’de als Er- 
ganzung niclit passen. Audi zu: 

62. 61 . pvegina ok mdfr spinnt sieli kein besonderer Faden liin- 
iibor. DaS 59 ff. einon Tagesverlauf abwidvcUen, alinlidi wie Ger- 
mania c. 22 (Mullcnlioff, DAk. 5 . 257 ), trilTt dock nur selir von feme zu! 

Bleibt nodi eiiie Strophe, die, wenn iiberliaupt, nur in Absdinitt B 
Untersdilauf findet; 

63. 49 . Vddir 7nmar gaf ek relit at. Sie baut sidi auf einem 
Spricdiwort auf des Siiiiu's »Kleider inadicn Leutc« und stellt das 
Sdieiikeii der Gewiinder offeiibar iiieht in das Lidit der Freigebigkeit 
uiiter Freundcu, ordiict sicdi also kaum ncben 34 — 36. Die Anlage 
— funf Zeilen Idi-Beridit ini Prateritum, dann eine Gnome - — kelirt 
wieder in zwei Visur von Teil B, 33 und 37, und mit dieser zweiten 
Strophe ist 63 ( 49 ) audi im Salzbau so ahnlich, daB wir auf den- 
sdben Didder sddieBen dtirfen. Daher ist Streidiung nidd ratsam. 
Auf den Wortanklang ruVfiV 63, i : rarltlr 61. 3 lege ich kein Gewicdd, 
denn das Motiv weicht ab. Audi enthalt 63 keine Lelire fiir cine 
bestiminte Lebenslage wie die fiinf vorangehenden. Man uberlege, 
ob sidi fiir unsere Strophe ein besserer Platz bietet. Kin gewisses 
Gelenk scheint mir die wSdilufignome nach dem alsbald folgenden 
Teil C zu bilden. 


C. Die liochsten Gviter des Lebens. Gder: Avas dem Leben Wert gibt. 

64. 68 . Eldr er becfr. Uber die Bezieliung dieser Strophe zu 30 
( 36 ), dem Anfang A'on B, haben Avir ges{>rochen. Unser Eingang 
stimmt sehr fiihll)ar den gehobenern Ton an, der den kurzen SdiluG- 
teil A'on Havamal I auszeichnet. Tier Giiter nennt die Strophe als 
die besten: Fcuer, Anbliek der Sonne, Gesundheit, ein Leben ohne 
]\Iakel. Man halte daneben eine hellenische Vierzahl (bci Th. Bergk, 
Poetae lyrici graeci p. 1289 : eine dem Simonides zugesdiriebene 
Strophe) : 

VriAINeiN MEN APICTON ANAPI eNATU, 

AeYTGPON Ae <tiYAn KAAON rsNeceAi, 

TO TPITON Ae nAOYTeTN AAOACOC, 

KAl TO TOTAPTON HBAN MSTA TUN OlAUN. 

Also Gesundheit, sehones AuBere, ehrlich ReicliAverden, unter 
Freunden Jungsein; das erste kelirt bei dem Nordliinder Avieder, das 
dritte bcriihrt sich mit dem vierten der Edda und mit der »reich- 
liclienHabe« in 65,5; »Freunde« haben ein Gegenstuck in den 
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Verwandten, die nacli 65 - 4 begliicken konnen. Ohne Entsprechung 
bleiben die Sclionlieit des Grieclien, Feuer und Sonne des Nordmanns. 

Der weitere Gedankengang kniipft zunachst an Z. 4, die Gesund- 
heit, an : 

65 . 69. Erat mactr allz vesall: Auch bei schlechter Gesundlieit 
kann man gliicklich sein: durch Solme oder (weitere) Verwandte oder 
reicldiche Habe oder durch Taten. Dann zieht der Dichter den Kreis 
noeh enger; 

66. 70. Bitro cr Vtfdom: Sogar das bare Leben ist nocli zu schatzen: 
der Lebende einvirbt noch eine Kuh, der Tote hat niclits melir von 
seinem Reichtum (dies ist die zu erwartende Antithese und niclit, mit 
Bj. M. Olsen, Arkiv 31, 71: der Arme kommt nocli zu Besitz, der 
Reiche ist vom Tod bedroht). 

Den Gedanken »nur an dem Toten ist nichtsa tiihrt die folgende 
Visa naher aus, indem sie dem Lalimen, dem Armlosen, dem Tauben, 
dem Blinden einen Wert zugesteht: 

67 . 7 I . Haltr rktr hrossi. 

Einen Schritt weiter tut: 

68. 72. Sonr er hetri. Hier bftnet sich der Blick fiber das Leben 
hinaus. Schon 65 , 3 liattc »S6hne« als ein Gut genannt, das dem 
Kranken verbleibt: unsre Strophe lehrt den Wert aucli des nach- 
gebornen Sohnes; denn er setzt dem Vater einen Gedenkstein. Damit 
hat der Dichter sein SchluBmotiv gcwonnen. Der Nacliruhm, er fiher- 
dauei't auch das Leben, das die Strophen 66 und 67 als Gut geriihmt 
batten: er ist das letzte, grofile Gut. Dies formt sich in dem moiui- 
mentalen Strophenpaar: 


69 . 76. l)eyr fe tn orzlirr deyr aklregL 

70 . 77. Deyr fe rk red ehtn. Diese SchluBstrophen greif'en 


zuriick bis auf65(69), die zweite Visa des Endabschnitts ; sie fassen 
das in 69 — 72 Genannte zusammen, die Llabe, die Gesippen, das 
eigne Leben, um diese Giiter alle als sterblich dem unsterblichen 
Ruhm untcrzuordnen. Also das fe 76, 1 entspricht dem fe 0 rit in 
69, 5, auch der hjr in 70, 3; die //rtvab- 76, 2 entsprechen den frccndr 
in 69,4, den synir in 69, 3 und dem sonr in 72, i: die Worte deyr 
sidifr it soma 76, 3 sind das Gegenspiel zu Betra. tr lifdom 70, i und 
nytr manngi nds 71,6. Irrig sagen Mfillenhoff und Hofibry, die 
/c'-Strophen grilTen zuriick auf den ganzen Teil B, insbesondere die 
Freundschaftslehren in Ba. Die frcendr in 76, 2. 77, 2 sind nicht die 
vinir von 39 — 45 ; von Freunden ist im ganzen C nicht mehr die Rede. 
Keiner Widerlegung ])edarf das schmerzliche BliBverstandnis, das die 
beiden Visur in Detter-IIeinzels Kommentar betroffen hat. 
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Zwisclien die beiden Stroplien 68 und 69 , die so innig zusammen- 
hiingcii wie Einatmen und Ausatmen, hat die fuhllose Stoft'freude eines 
Scdireibers vier oder eigentlicli drei wildfremde Gcsiitze eingeklemmt. 
73 Tveir ro eins heriar und 74 ^ott verdr fpginn, im Regius als fortlau- 
fende Reilie geschrieben, bilden wohlin der Tat ein Stuck gnomischer |)ula, 
einen Hauf'en lose vcrbundener Sprucdie in buntem Wechsel von Lang- und 
Vollzeilen (Cpb. 1,16; Vcrf., Volkskunde 25, i I4f.). Dann kommt eine 
Strophe (75 Veita hinn), die den Reiclitum anfeindet und darin zu Str. 78 
Fvllar grindr sthnmt. Da6 dteser Gedanke zwisclien 68 und 69 , aber 
iiberhaupt in Teil C, keine Stelle tindet, scheint mir nach dem eben 
Dargclegten klar. Ich trefle darin init Cpb. i, 7 f. und mit F. Jonsson 
zusammen. Doch auch in Teil B ist kein Unterkommen fur die beiden 
Yisur. Es wiire nur an Reihe Bb zu denken, abcr dort, in 51 und 53 , 
fiillt kein abgiinstiger Blick auf den Besitz. Mir scheint aus 78 die 
Stiinme eines Klerikus hervorzutoncn, und naclitraglich sehe ich, da6 
auch C[)b. I, 216 das Gesiitze unter »Thc Christian's Wisdoin« gestellt 
hat. Die Stilforin dicscr Strophe, erster Helming Erzahlung, zweiter 
Eehre, ist in Gedieht I nicht vcrtreten. Str. 75 klingt an an Visur in A, 
wortlich nur an den Zusatz zu 27. Aber dcr Inhalt widerstrebt dem 
Kreise der ^c^GLeliren. Eher konnte man 75 und 78 mit 79 zusammen- 
rechnen als Bruchstiicke eines Sittcngedichts, das neben dem Geld auch 
die Liebe aufs Korn nalim. Str. 79 hat ja auch Miillenhoft' verbannt, und 
in das vollig eingeschlechtige Gedieht I paSt in der Tat die »Liebeslust 
des IVeibesx nicht herein. Die Strophe mochte immerhin dem, der sie 
einschob, als eine Art Briicke gelten zuin erotischen ersten Odinsbeispiel; 
aber gedichtet wurde sie keinesfalls als Gelenkstrophe, da ihre "VVeis- 
heit ganz und gar nicht die der Odinsnovelle ist. 

Da6 die beiden Degr /I'-Strophen sich laut als SchluBgesatze be- 
zeugen, hat 31 ullenhoff einpfunden. Aber nun kam er auf die Idee, es 
niii-sse oder konne noch eine eigene >>,SchluGformel« dahintergestanden 
haben, und die fand er in 80 put rr Jxi reynt, t'V pu at riinom spyrr. Nun 
iniiCte man sich ja wundern, wenneinso strengstrophisches Gedieht wie 
Hav. I mit eincr »FormeE‘ schlbsse von dieser ilufiersten Freiheit im 
Periodenbau. Vor allein aber hat Midlenholf — ich kami es nicht anders 
sehen — Str. 80 inifiverstanden. Er las aus ihr heraus »eine sehr ge- 
ringe 'VValirhcit, daB einer dann am besten tue oder sich befinde, wenn 
er still schweige«. Dies werde »mit komiscli ironischem Pathos als Er- 
gebnis der Erforschung von Runen . . . verkundigt«. So briichte denn 
die »SchhiBformel« nach der Feierlichkeit der Dt-yr /'e-'Worte einen 
Stimmungsbruch im Sinne von Heinrich Heine: "Doctor, sind Sie des 
Teufels?« oder, etwas niilierliegend: »Und ein Narr wartet auf Ant- 
wort®. Nun meint aber Str. 80 etwas ganz andres. Wortlich iibersetzt: 


U* 
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»Das ist erprobt dann wenn (fiir den Fall daB) du nacli Runen fragst 
. . . dann gcdit’s ihm am besten, wenn er st*h\veigt«. Den unklaren 
Weclisel von pu und hann belieben wir, wenn wir beidemal subjektlose, 
unpersoaliclic Siitze annelimen; »man«. Frei iibertragen: fur das Be- 
fragen der gotterentstammten Runen bat sicli die Lebre bewabrt: favete 
linguis! man store den Ilergang nicbt durcb profanes Reden! Dann ist 
es also eiu Gesatze aus dem Bereicb der (mantiscben) Runenweisbeit 
und konnte unterkommen in Zusammenbangen vie Ilav. 142 — 146, nie 
in einem Sittengedicbt vie dem unsrigen. Cpb. 1,29 bat die Visa ricb- 
tig unter das '> 01 d Ritual « gestellt. 

DaB Teil B und C zu einem Gediebte geboren, ist meines Wissens 
allgemeine Annabme. Im einzelnen kann man sicb berufen auf die Be- 
ziebung von C 68, i und 72, i zu B 36, i. 37, 1. Audi Teil A setzen 
Symons und F. Jonsson stillsclnveigend als Glied desselben Diditwerks 
voraus. Mullenboff erwog, A mocbte von einem andern Dicbter stammen 
als BC. Einiges kann man dafiir geltend maeben. Die vorbin S. 109!'. 
erwabntenUnterscbiede im Wortsebatz konnen sicli aus der Verscbieden- 
beit derTliemata erklaren. Anders liegt es bei den folgenden Punkten. 

Das Icb des Spreebers — zugleicb das Icli des Diebters — tritt 
in aebt Stropbeu bervor, sieben davon verbinden es mit erzalilendem 
Prateritum, einer Icb-Erzablung: 39. 47. 49. 52. 66. 70; 77. Diese aebt 
Stroplien liescbriinken sicb auf BC. Etvas anders gewandt: die zwei 
Stropbentypen 1) fiinf crziiblende V’erse, auslaufend auf einen gnomi- 
seben Spruebvers, 2) erster Helming Lebre, zweiter Helming Erzablung: 
begegnen zusammen fiinfmal, aber nie in A: 47. 49. 66; 52. 70. 

Ein paar syntaktisebe Punkte. Die Teile BC verwenden viel reicb- 
licber Parataxe : nacb meiner Ziiblung kommen in BC auf 46 zusammen- 
gesetzte Perioden (mit einem bis drei Nebensatzen) 62 einfacbe Perioden 
(bloBe Hauptsiitze); in A ist das Verbaltnis: 42 zusammengesetzte 
gegen 25 einfacbe. — Ein Nebensatz als Scbaltsatz (immer den geraden 
Kurzvers fiillend) findet sicb in den 29 Stroplien von A acbtmal, in 
den 41 Stroplien von BC nur zweimal: 1,2. 7,2. 20,2.5. 27,2. 
29, 2. 5. 62, 2; — 40, 2. 65, 2. Dagegen, daB ein Nebensatz innerbalb 
eines Verses anflingt (meist der Vollzeile), begegnet in BC siebenmal, 
in A nur dreimal: 27,3. 33,5. 57>2: — 9,3. 23,6. 39,6. 40,6. 
44, I. 55, 6. 63, 6. 

Die Untersuebung Zs. d. Ver. f. Volkskunde 25, loSft". ergab mir 
fiir das erste Sittengedicbt 27 vom Dicbter vorgefundene Spricb- 
worter. Die Zalil ist natiirlich unsicber; sie kann zu tief gegriflen 
sein. Nacb der iiberlieferten Ordnung kiimen auf A nur zvei Nummern, 
auf B 21, auf C vier. Da Avir Str. 57 mit zwei Spricbwortern aus B 
nacb A verpllanzen, wird das Verbaltnis so; 



Heusler: Die zwei altnordisehen Sittengedichte der Havamal 


123 


A mit 29 Stroplien hat 4 Gnomen: eine auf 7,2 Strophen; 

B » 3 4 1 9 ” i » » 1 , 8 » 

C » 7 " ”4 " ; » » 1 , 7 ” 

Also B und C verlialten sich in diesem Punkte gleicli, A ist viermal 
ariner. 

Von einzelnen Ausdrilcken habe ich dies bemorkt. Fiillung des 
ersten Strophenverses mit Adjektiv + Substantiv {osnotr mwtr; enn can 
gestr) koinmt in A achtmal vor, in BC (nacli unserer Ordnung) nur 
eininal: 16, i. Fiillung des geraden Kurzverses mit den Worten: er til 
{nV'it. at) X Ti 0 mr findet sicJi in A aehtmal, in B C nur zweimal : 23,5. 64, 5 . 

AIs aufTallende pliraseologisclie Obereinstimmungen zwisclien 
A und BG wiiCte ich nur zu nennen: die Worte pinat ocist er at cita 
als Anfang des zweiten Ileliniiigs stehn in A i, 5 und in B 38, 4. 
Der Bedingungssatz, der eine Aufznhlung im vorletzten Strophenvers 
unterbricht, begi'gnet sehr ahnlich in 4, 5 ef see grta matti und in 68, 5 
ef made hafa ndir. Der Kurzvers svd er madr als Beginn des zweiten 
Flelmings, nach einem Gleiclmis in Z. i — 3, stelit in A 62 und in B 50. 
Die fiir die Dichtung so markanten Strophenanaphern sind beiden Ilaupt- 
teilen in alinlielier Iliiufigkeit eigen. 

Metrische Unterseliiede von Belang sind kaum aufzutreiben. Es 
ware denn der Umstand, daO die ungcu’aden Kurzverse mit leiehtester 
Fiillung (stumpf-stumpf) nur in BC vorkommen: cesall madr 22,1; Jidr 
sins 40 , I ; mikit eitt 52 , i ; medalsnotr 54 , i. 55 , i. 56, i; degr fe 76, i. 
77 , I. Die Bindiingsverhaltnisse (Grenzen von Vers und Satz), an denen 
Neckel im epischen BlaBe so vielsagende Ungleichheiten festgestellt 
hat, habe ich vergebens befragt; sie sind im ganzen Gedichte sehr 
mannigfaltig, doch ohne Gegensatz zwisclien A und BC. 

Das hier Vorgebrachte wird dieFrage nach der Einheit des Dichters 
nicht entscheiden. DaC auch innerhalb der Abschnitte einzelne Strophen 
hervorstechen durch eine stilistische Besonderheit, haben wir zu 12 . 
42-44 und 51 angemerkt; dies kann auf Beniitzung lertiger Ilelminge 
und Strophen beruhen. Im ganzen darf man sagen, daB eine weit- 
gehende Stilgemeinschaft, in Sprache und Versbau, unsre ge- 
samte eddische Sittendichtung zusammenlialt(Bliillenlioft', DAk. 5,282). 
Von dor Gesinnung mochte ich dies weniger behaupten; da heben 
sich das zweite groBere Gedicht Ilav. ii2ir., das erotische Bruch- 
stiick 91 — 95, die Spruchstrophen der Odinsbeispiele und dann die 
Sittenlehren der Sigrdrifumal recht kenntlich von Ilav. I ab. Auch 
die gnomischen Gesiitze der Fafnismal (6, 4 — 6. 10. 11. 30. 31) und 
der Val'I^rudnisinal (10) wiirden sich, bei aller sprachlich-metrischen 
Verwandtschaft, in das groBe Sittengedicht nicht einfiigen: sie haben 
eine leidenschafdichere Seele, sie sind kriegerischer gestimmt. Regins- 
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mal 25, I — 3 Kemdr ok preginn ist zwar eiii nahes Gegenstiick zu, 
vielleielit cine Nacliahmnng von Hav. 61 pveginn ok mettr (weiter ab 
liegt Hav. 33 Arliga verdar)-, aber gleich der zweite Helming fallt in 
einen fatalistisclien Ton, der in Hav. I nicbt seinesgleichen hat. Dafi 
die auCerhalb von Hav. I uberlieferten Spruchstrophen -vvold in keinem 
Falle als Splitter des groCen Gedichts anzuspreclien sind, darin liegt 
eine Art Probe auf die mcnscblielie Einlicit unsrer 70 Strophen. In 
der Gesinnung, der Leben.sstimmung sclieinen inir die beiden Hanpt- 
teile von I auf einen Dicliter vereinbar zu sein. (Dafi man diese Per- 
sonlichkeit selir ungleich nachcrleben kann, zeigen freilicli die Schil- 
derungen aus der Feder von Rosenberg, Xordb. i, 225, und von 
Hoffory, Eddastudien S. 60!) Gewifi spiirt man in Teil A mehr Zu- 
riicklialtung und kiihlen Spott, in BC mehr Bejahung und Warme, 
einen hohern Flug. Doch dies kann durch den Gegenstand bedingt 
sein: das Kapitel t’grstr«- bleibt mehr an der Aufientliiche — das eigne 
Heim, die Freunde, die Lebensweisheit und die letzten Giiter loehen 
den Dichter mehr aus sich hervor. Die Absehnitte B und C, im ganzen 
betrachtet, wirken als Steigerung iiber A liinaus — auch im Kiinst- 
lerischen, in Reichtuin und Saftigkeit des Ausdruchs. Die Strophen- 
typen, die vielleielit am meisten Fai-be haben, fanden Avir auf B und 
C beschrankt. Freilicli hat A in seinem episch angehauchten Ein- 
gangsstiick eine Zierde eigner Art. Wo wir nachher das zweite Ge- 
dicht mit dem ersten vergleichen, glauben wir dieses als Einheit 
nehmen zu diirfen. 


Das zweite Sittengedicht. 

Es sind die sogenannten »Loddfhfnismal«, die an Loddfafnir ge- 
richteten Lehren, Havamal 112 — 137. 

Eine Hauptfrage ist, ob die im Regius vorangehende Str. 1 1 1 
Jfdl er at pylla. dazu gehort. Dies bestimmt die ganze Auffassung des 
Gedichts. Stilistisch besteht hier der denkbar grofite Gee-ensatz: iii 
greift zu den feierlich-geheimnisvollen Tonen, die der eddischen Dicht- 
kunst zu Gebote stehn, und kiindigt eine aus Odins Halle stammende 
Weisheit an; und darauf folgt in i i 2 der gemiltliche Alltag, die jMah- 
nung, bei Nacht nicht aufzustelm, aufier wenn man auskundschaften 
Oder sich ein Ortchen suchen miisse. Aus dicsem Kontrast folgerte 
Mullenhoff den Spielmann, den Fahrenden: er sei ein Schalk, )>ein 
Flunkerer wie nur einer seinesgleichen « ; »er bedient sich der . . . er- 
habenen Einkleidung nur, um seiner werten Zuhorerschaft einen Possen 
zu spielen«. In dem Lichte des Possenhaften und Grotesken haben 
dann auch Spatere (Niedner, Symons) das zweite Sittengedicht gesehen. 
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(degen Miillenlioffs Anffas^ung ist verscliiedcnes cinzmvenden. 

1. Der Spielmann, der Falircnde, diese 'wohlbekaunte und viel- 
namige Gestalt der sildliclieren Lander im ilittelalter. ist als dicli- 
tendes Wesen der altnordischen (iesittung fremd. "Die echt nor- 
disehe Poesie hat keinen Raiim und keine Verwendnng fiir ihn«, sagt 
Axel Olrik, auf dessen meisterhafte Behandlung der Frage zii ver- 
weisen ist (Gpuscula philologiea. 3 Iindre Afhandlinger udg. af det 
philologisk-historiske Samfund, Kph. 1887, S. 74ff.). Aus den Edda- 
kommentaren und -einleitungen ist der »Fahrende« zu streichen als 
unberechtigte Ubertragung aus der Fremde. 

2. Unser Sittengedicht ist ini iibrigen keines^vegs possenhaft. 
VVir werden sehen, es kennt ernste, innige Klange, es ist in hoherm 
(drade ethisch als Hav. I. An zwei oder drei Stollen regt sich ein 
gemutlieher Humor; aber aucli jene Zeile niit dem Ortehen hat sicher 
deni alten unstiidtisehen Horer niclit so skurril geklungen Avie uns 
Heutigen: erst der Kontrast zu deni feierlichen iii bringt das Grelle 
herein. Die spabhaften Zeilen 134, 10 — 12 verraten sich leicht als 
Zutat A'on andrer Hand (Volkskunde 26, 45 f.): wenn Mullenholi' sie 
stehn lieC, obivohl sie die gewohnliche Strophenform sprengen, so lag 
ihrn geiviR daran, die "spielinannischen«, »possenhaften« Farben in 
dem Gedieht nach lloglicldvoit zu verstarken. 

3. Den Zusaniinenhang zwisehen iii und 112 hat Mullenhofi' 
iiberhaupt erst ermoglicht dadurch, dal 3 er fiinf SehluBverse der Strophe 
.strich. "tlber Runen hort' ich verhandeln, auch von der Deutung 
sclnviegen sie nicht, an dcs Hohen Halle, in des Hohen Halle, ich 
horte sagen so: — Lassen wir diese sehr echt klingenden Verse 
bestehn, dann fordert die Visa gebieterisch cinen ganz andern AnschlulS, 
nanilich an Str. 138 Xelt eli^ at ck Jakk, das niystisehe Lied, worin 
Odin von seiner Runenweisheit kiindet: die eigentlichen »Havamal«, 
die Spriiehe des Hohen. Hier herrseht Aollkoinmeiier Einklang in 
Inhalt und Diktion. 

GeiviB ist es iveniger geivaltsam, ivenn wir 1 1 1 bloS umstellen, 
als wenn wir durch starke Yerstuminelung der Strophe jenen kon- 
trastierenden Anschlufi erkaufen. Zuinal der Grund fiir die Ver- 
pflanzung der Visa schon lange gefiinden ist: der Redaktor des Spruch- 
buchs dachte bei dem ne um rd(Tom pogcto an die Ratschllige des 
zweiten Sittengedichts und fand es daraufhin passend, auch dieses 
Gedieht in den von i 1 1 gezogenen Rahmen einzusehlieBen. Es ist 
das Streben naeh Zusammenhangen, das sich auch in den Versen 162, 
4—9 und 164 liuBert. Der Preis dafiir ivaren die ZAvei liarten tjber- 
gange, A'on iii zu 112 und A'on 137 zu 138. Eine Zudichtung des 
Sammlers, zur gemeinsamen Einfuhrung der drei folgenden Gediclite 
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(Mogk, PGrimdr. S. 588), kann iii niclit sein; denn manna kann 
niclit auf das Sittengedicht zielen, um rdctom nock weniger auf das 
Liodatal. 

riir die Verbindung von iii mit 138 sind sclion G. Vigfdsson 
uxid Sopbus Bugge eingetreton, und es ist scbwer verstandlicb, daB 
diese enge Zusammengeborigkeit, einmal ausgesprocben, nicdit jedem 
einleucbtete. Das Wort vom llunkerndeii Spiebiianii bat bier wabr- 
baft Wunder gevirkt. Darin irrte Bugge, dafi er die Reilie 1 1 2 ff . 
im Blick auf i i i gedicbtet sein lieB^, und dafi er, verfiibrt durch 
die Flickverse in 162 [Liocta pessa mundu Loddfdfnir), einen primiiren 
Zusammenbang annalim zwiscben dem Horer Loddfafnir und den Ge- 
dicbten Runatal und Liodatal. Von Reclits wegen ist Loddfafnir der 
Angeredete nur in dein ganz realistiseben zweiten Sittengediebt, und 
damit fallen all die tbeologiscben Spekulationen, die Bugge auf Lodd- 
fafnir als Unterweltsbesucber gegriindet batte (ricbtig V. Nilsson, Lodd- 
fafnismal, Minneapolis 1898, S. 156'.)- Daber kann aucb der Name 
Loddfafnir kein umgedeutetes bocbdeutscbes loterpfajfe sein (Neckel, 
Arcbiv f. n. Spr. 124,359); Jt'nn, von andern Bedeuken zu scbweigen, 
der in dem Gedicbt angeredete Loddfafnir ersclieint in einigen Stropben 
als Besitzender, Gastfreundscbaft Ubender, der — ■ zwar uiebt den loter- 
pfaffen, aber — den greisen Sprucbweisen, Leute wie den Sprecber 
des Gedicbts, in Ebren balten soil. 

Die Reihe 112 — 137 stebt ganz auf eignen Fiifien; sie darf und 
mufi obne jeden Seitenblick auf die Gedicbte V und VI der Ilavamal 
gev'iiidigt wei-den. Die Beziebungen derSigrdrifumal 5 — 37 zu Ilav. 1 1 1 
bis 164 konnen niclit beweisen, dafi diese Scblufiteile des Sprucbbucbs 
scbon vorliterariscb zusammengeriickt waren. 

Obwolil Str. I I I aufierbalb des Sittengi'dicbtes stebt, mocbte ich 
einiges zu ibr bemerken. Die starke Interpunktion nacb der ersten 
Vollzeile balte icb, mit den iiltern Ilerausgebern und Detter-IIeinzel, 
Neckel, fiir formal notwendig. Als Gegenbeispiel konnte man nur 
Ilav. 69 nennen: Erat madr allz vesall, | poll Jiunn sd ilia lmll\ bier 
biingt die erste Vollzeile, sumr er af so/iom sail, mit dem folgenden 
Helming enger zusammen als mit der ersten Langzeile. Immerliin 
ist bier der Satzeinscbnitt nacb Z. 3 Avesentlicb tiefer als bei der 
Trennung: Urdar hrunni at | sd eh oh pagdah. Nebmen wir also iii, 
I — 3 als syntaktiscbe Einbeit, dann kann die Meinung nur sein, dafi 
ein idealisierter Sprucbweiser auf aufierweltlicbem Scbauplatz das 

1 Siudier over de nordiske Gude- og Heltes igns Oprindelse S. 328: »Sammeii- 
ligningen af Digtet S grdrifumal syncs at vise, at Kaadene til Loddfaavner (Str. 1 1 2 — 137) 
blev digtede til og ind-atte paa sin nuva-rende Plads ikke lange efter, at de oprin- 
deligere Loddfiilhismal (Str. in og i38ff.) var digtede.« 
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Wort fiiliren soli. Damit werden wir uns abfinden iiiusscn, wenn 
aucli iialiere Gegenstiicke felden; die ebenfalls idealisierte Spreelieriii 
der Voluspa sclieiiit ja auf Erden zu redeii. Eine »mytliiselie Ge- 
stalt « brauclit unser [julr danim dock nicdit zu sein, d. li. keiner der 
auGermensclilicIien Klas.sen des Heidcnglaubens anzugehorcu. Odin 
selbst diirfen -wir in dein Sprecber von iii niclit sucdien; deini es 
gelit niclit an, dafi Odin seine Runenweislieit von den andern Wal- 
liallbewohnern geliort liaben will und darauf, Sir. 1381!., einein Ge- 
wiilirsmann das Wort gibt, der als Odin in der ersten Person redet. 

In Z. 6 hlydda eh d manna mdl diirfen wir manna in dem niiclist- 
liegenden Sinne fassen: »Leute = Mensclien«. Z. 4 — 6 spreclien dann 
nocli niclit von dem Erlausclien der Weisbeit in Odins Ilalle: sie 
kennzeiclinen den erfabrungsreichen jiulr als solcben; scbweigend und 
nacbdenklicb beobacbtete er und borebte auf der Leute Reden. Dann 
wird das zweinialige sd eh begreiflicb, das nacb der bisberigen Auf- 
fassung Scbwierigkeit inacben inuBte (scbon Resen und Ra.sk iinderten 
in sat eh): zu dem allgemeinen Verbalten des Sprucbweisen gebort 
das nacbdenkende Scbauen, Beobacbten. Oder soil sid bier »wabr- 
nebmen, erkennen« bedeuten? Denn den Sinn von lita » scbauen « 
scbeint das absolut gclirauclite kaum zu babcn; nacb den Worter- 
bucbern jitlegt eine Raumbezeicbnung dazuzulreten, sid framm, i/f, 
i milli. (Gu. Ill 9 semi seggir kaim »conspiciant« sein, und Reg. 23 
er sid hunno meint »visu uti«.) Also vielleicbt: »icb nabm wabr und 
scbwieg . . .« Er.st nacb dieser Selbsreinfiilirung kommt der Sprecber 
auf das fingierte Erlebnis, dessen Ertrag er seinen Horern mitteilen 
will: wie er »an des Iloben Halle «, das ist docb wold drauCcn, vor 
der ofinen Tiir, die drinnen, die (iotter. iiber Runen verbandeln borte. 
Die zwei Verse: Hdva hollo at, | Hdca ligllo i, die man uiigern kritiscb 
antasten wird, kann icb nur so verstelin, daB dor erste sicb auf 
heyrda eh beziebt, also den Standort des Lauscbers bczeicbnet, und 
dor zweite den Scbauplatz des difma und segia nennt. Der [lulr gebt 
niebt so Aveit, sicb als Tiscbgenossen der Gotter biiizustellen: er be- 
gniigt sicb mit dem Ilorcben an der Wand. Ulan rbytbmisiert die 
zwei Verse am besten als Langzeile mit gekreuztem Stabreim:' 

Hava bcillo at, Hava bollo i. 

Eine be.sondere Spielart der gnomiscben Strophe ist ja das Gesiitze 
soAviesok Bei dieser Auffassuiig sclnvindet Mullenbofls Voinvurf (DAk. 
5, 252), der Sprecber babe »Gott AveiB aa'o, in der blauen Euft« seine 

* Aiich Hav. 109, 3. 4 wird eine Langzeile sein mit zwei //-Stiiben. Sieli die 
entsprecliende iMcssung von lliivci hqllo i Hav. 164, 2; t'erncr (Irimn. 45,6. 7; Lok. 10,6. 
16,6. 18,3. 37,3; zweideutig Lok. 3, 2. 4,2. 27,2. 
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Weisheit aufgeftiiigen: ' er iiennt seinen Standort in schlichten Worten. 
Den Gedanken, dafi man »auf dein Dichterstuhl am Urd]d)rnnnen alles 
sielit und liort, was in der Welt . . . vorg'elit« (Detter-IIeinzel S. 128). 
kann icli aus der Strophe nicht lierauslesen. 

Dock wenden wir nns zu dem zweiten Sittengedicht, den Strophen 
I 12 — 137. Sie sind nach Stil nnd Gesinnung so weit einheitlicli, dafi 
wir hier kaum zu tilgen brauehen: einige stro[)henuberladende Zeilen. 
21 von den 210, geben wir preis. Kin befriedigender Zusammen- 
hang ergibt sich freilicb erst, wmnn wir wiedcr zu dem Mittel der 
Umstellungen greifen. Mullenhoff, der dieses 3 Iittel Jiier ganz ver- 
scbmahte, wiihlte die Aussclieidung: rund drei Siebentel des Uber- 
lieferten strich er. Viel sclionender verfulir liier Symons: er liefi 
mehr als vier Fiinftel stebn, in der liandsehriftliclien Ordnung; die 
Gedankenfolge blieb dabei allerdings im argen. Am weitesten ging 
F. Jonsson, der alles hiiiauswarf, Avas die normale secliszeiligc Strophe 
ubersehreitet und was nicht mit dem Kehrreirn »Ieh rate dir« beginnt. 
Ganze 102 Verse liifit er A'on den 210 bestehn. Mehrmals bleiht nur 
die Ruine eines Gedankens librig, so bei Str. i 13 (ohne 1 14). 1 19. 126. 
Aus diesem Gedichte batten eigentlich erst die Interpolatoren etivas 
LebensAA'armes gemacht. Aber selbst jene armlichen Triimmer lassen, 
trotz zAvei Umstellungen, den guten Zusammenhang, den F. Jonsson 
an ihnen lobt, mehrmals vermissen. 

Durch eine tiefer greifende Neuordnung der Strophen gelangon 
wir zu folgendem Aufhau des Gedichtes. 

A. Vorsicht auf der Reise. beim Trunk, beim Nachtlager. 
im Handwerk und in der Schlacht. 

1 . 1 16. A fialli edn Jirfti: Versieh dich mit Zehrung fiir die Reise. 

2 . 1 3 1, I — 7- yarun hid I'k p/k ccra: Sei vorsichtig — zumal 
gegens Bier! (Vers 7 Avar urspriinglich schliefiende Vollzeile mit den 
Stfiben pi : var-. Unser Gedicht hat noch drei bis vier Fiille von Bindung 
des r- auf Vokal: 117,7. ^21,5. 6. 125.5. 6, Avohl auch 131,5. 6.) 

3. 137, I — 6. 15. Hears p)H oJ drekJiir. Eine der gegens Bier 
zu beobachtenden Vorsicht.smafiregeln. 

4. 1 1 2. AU 7 / pii. risat-. Bei Nacht nur unter zAvei Bediiigungen 
aufstehn (s. 0.). 

5. 126. Skosaiidr pii rerir: Ilandwerkcre nicht fiir andre! 

6. 129. I — 6. 9. Upp Ufa sAvIaffa i orrosfa: lltite dich in der 
Schlacht A'or dem bosen Bliek! 

Der Dichter beginnt also mit praktischen Regeln fiir bestiminte 
aufiere LebensA^erhaltnisse. Und zAvar denkt er zuerst an den Wandrer. 
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Da EinlluB von llav. I an cincr spatern Stelle qanz deutlich ist. wird 
sclion liii'r der Anfangstcil jenes Gediclits vorg('.sc]nvc'l)t liaboii: <lie 
Motivfolge fara a JiaUi — rarr — ol <lrrl-hi wirkt wic ein iVeiei- Xacli- 
klang aus Ilav. 3,6. 6,6. 7, i. 11,6. uiid (‘bon dies orinntigt zu der 
obigen Umstellnng. Danacli orgeben Str. 1 — 4 cine Zoitlblge: Reise. 
Gelage, Naclitruhe. Docli gelten 2 — 4 aiicli anBorhalb dor Koise. Str. 5 
beriilirt sicli iin Gedankcn mit Gruppe Bb d(‘.s orstcn Godiolit.s. Str. 6 
hat dort keinerlei Gegonstiick. Durch ihro Wanning vor biksein Zaubor 
leitet sie iiber znm Folgenden: 

B. Beziehungen zum Weibc. 

7 . I 13. Figlhninigri htno\ 3 Ieide Lieb.scliaft mit der Zauberin. 
Dazu die uncntlielirlicbe Bogriindung: 

8. I 14. H 6 )i si'd g 0 rir: Dcnn .sie verliext dich gcgen alles andre 
(damit du ilir trcu bleibost). 

Die entspreciiende Lehre wird in dem dritten. jiingstcn der eddiscben 
Sittengedichte, Sigrdr. 26, auf eine Situation der Reise gemiinzt. DaB 
dort eine Visa umnittelbar folgt, die sachlich mit 6 (129) verwandt 
ist, ist A'ielleicht inelir als Zutall. 

9 . I 15. Atniars h»uy. 3 Iach dich niclit vertraulicli mit eines an- 
dern Eheweib. 

10 . 130. Ef pu I'ilf per gdifa A'ono: Wie man sieh ein waekre.s 
Weib zu vertrautem Umgang gewinnen soil. Die Worte: fgyro s/calc/u 
heita oJi lata fast tera werden verstandlieh als Spitze gegen den losen 
erotischen Philosophen, der in Hav. 92 gelehrt liatte: fagrt shriJ mala 
ok fe hioda .... sd far, er friar. 

11 . I 1 8. Ofarla bita: Wie das bose Weib den Mann verderben 
kann. Gegensatz zu der gdit kono in 10. Denkbar, daS vor i i eine 
Mah nstrophe stand: mit einer ill ko/ta laC dich niclit ein! Ausfuhrung 
von 9 ist 11 nicht, denn die annnrs koaa und die ill kona sind zwcierlci. 
Dichterisch hebt sich 1 1 8 ab : es ist auch die einzige Strophe im Prii- 
teritum. Edzardi, PBBtr. 8, 357, daehte daran, die Visa ziele aut’Brvn- 
hildens Yerleumdung. ware also wold aus dem Sittengedicht der Sigrdr. 
eingeschwarzt. Eine gewisse Almliehkeit im Ethos mit dicsein jungen 
Gedichte scheint auch mir zu bestehen; aber Ilav. 112 — 137 gehorte 
eben zu den Stilmustern von Sigrdr. 22 ff. 

C. Wahl des Umgangs, Pflege der Ereundschaft. 

12. 120. Godan manv. Einen wackern Mann gewinn dir zum ver- 
trauten Gespriich. 

13 . I I 7. Ulan rnann: Einen schlechten Mann mach nie zum Mit- 
wisser deines MiCgeschicks. 
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Ein antithetiselies Paar, das uns an den Gegensatz god kona : ill 
kona in d(‘n zwei vorigen Stroplien erinnert. Abei- der Gleichlauf 
zwiscLen 12 und 13 gelit nocli mehr ins einzelne. Es folgt nainlich 
als Str. 123 , fiildlos aus dem Zusammenliang gerissen, eine Visa, deren 
erste Halfte offenkundig eine bloCe ITberlieferungsdublette ist zu 13 
( 117 ), 8 — 10 . Die beiden Variantcn seben so aus: 


1 1 7 , 8 — 10 : 
l^viat af illom manni 
Iser {ju aldregi 
giold ins goda hugar. 


123, I —3: 

|jviat af illom manni 
miindo aldregi 
gods laun um geta. 


Es bleibt mitliin von Str. 123 iibrig der zweite Helming, und der 
verscbafft uns, an 12 ( 120 ) angeliiingt, das genaue Gegenbild zu dem 
Scldusse von 13 ( 117 )- 3Ian lasse die beiden gleielilaufeuden Yisur 
auf sicb u’irken: 


12 . 120+1 23, 4 — 6: 

Godan maim 

teygdu |ier at gamanrunom 
ok nem liknargaldr, medan [jii lifir; 
|jviat godr madr 
miin jjik gorva mega 
liknfastan at lofi. 


13. 117 : 

Ilian maun 
lattu aldregi 
oliopp at [jer vita; 
|)viat af illom manni 
lair [jii aldregi 
giold ins goda hugar. 


Zur eigentliclien Ereundschaft riicken die folgenden drei Strojdien 
vor. Aueh iliren durclisiclitigen Zusammenliang hat der Sehreiber zwie- 
fach zerstiickt; hier zcigt sich wohl am klarsten, daI3 wir keinen un- 
verderbten Text vor uns haben. 

14. 119- Vf'iztu, ef J>ii I'in dtt: LaB den Pfad zum vertrauens- 
Avurdigen Freunde nicht zuwac'hsen. 

15. 121 . r in pinom: Halt deinem Freund die Treue, denn du 
brauchst einen zum Hcrzausschutten. Danii mit Wortaufnahme: 

16. 124. Sijiom er pd hlandut: Das Hcrzaussehutten ist das Avahre 
Mischen der Blut.sbruderschaft. Es ist durehaus besser als Falschheit. 
Dem andern naeh dem Munde reden ist unfreunilschaftlich. 

Die erste dieser drei Freundsehaftsstrophen iibernimmt drei Verse 
{cfiiztu. ef pu vin dtt, | pannz pu tel truir, | fardu at finna opt) zieinlich 
buchstablich aus doin ersten Sittengedieht 42 ( 44 ), aber auf eine bloBe 
Naohahmung Avar es nicht abgeselien, sowenig Avie Aorhin bei 10 (130) 
gegentiber Hav. 92: der Vers des altern Meisters namlich «und Avillst 
du Gutes von ihm erlangen« glanzt durch seine Abwesenheit, der 
jiingere verleugnet diese utilitarisehe Zugabe (Avie schon Rosenberg 
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sah). Aber aucli die Anfangswoi-te von 16 ( 124 ) Sifiorn er pd blandat 
wollen anklingen an das Gt^di skaltu rid pann hlanda bei dem alteren 
Poeten, und z\var -wieder niit bewufiter Wendung ins Zartere und 
Geistigere; bei jenem kam gleich das liandfcste »und Gescbenke tan- 
scben«. Audi die mittlere der drei Stroplien mil ilircin Via pinom . . . 
mufi den alien llorer erinnert liaben an die markanten Tin sinom . . . 
in dem groCern Werke, und wieder ist es eine andre Welt des Geniiits- 
lebens. Den Yisur 15. 16 hat unser Dichter reclit eigentlicli sein 
Inneres, sein Bekenntnis anA'crtraut. 

Zu den drei Stroplien 14 — 16 bilden die drei folgendeii ein freies 
Gegenstiick, ahnlicli wie 11 zu 10, 13 zu 12: 

17, 122 . Ordom sMpta: Mit albemen Alton tausebe keine Reden. 
Beriilirt sicli mit Sigrdr. 24 , und man kommt auf den Gedaiiken, zu 
unsrer etwas kalilen Lelire mochte einst nocli der zweite Helming von 
Sigrdr. 24 geliort liaben, dor das osvidr aufnimmt und den ordom die 
ord entgegenstellt: pried dsridr madr | Icctr opt kcedin | rerri ord, en 
viti. Was im Regius auf 122 folgt, liaben Miillenbolf uiid seine Nach- 
folger allzii langmiitig stelin lasseii: der illr madr ist ja etwas ganz 
andres als die dsrinair apar, und von gods laun kann nicht im Blick 
auf ordom skipta die Rede sein. Woliin diese Strophe 123 geliort, 
haben wir vorhin gesehen. 

18, 125 . primr ordom senna: Mit dem, der schlechter, geringer 
ist als du, laB dich in keinen Wortstreit ein. Halber Gleiehlauf mit 
der vorigen Strophe; das ordom senna ist Stc'igerung iiber das ordom 
skipta. Mit einem gnomischen Dojipelvers »Oft versagt der Bessere, 
wo der Schlechtere den Kampf liesteht* stiitzt der Dichter seine 
Mahnung zum Ansichhalten. Zur notigen Ergiinzung aber fiigt er bei: 

19, 127 . Hears p)U hoi kant: Wo du aber schadliche Absicht er- 
kennst, da tritt ihr demgemafi entgegen; denn Fein den sollst du 
keine Schonung geben! Damit zeigt der Dicliter, daI3 er sich doch 
niclit auBerhalb des groBen Elirgebots seiner Landshmte stellt. (Den 
Aufzeichner hat das Wort hgl — hglci bewogen, diese Visa hinter 
5 ( 126 ) zu stellen.) 

20, 128 . lUo feginn: Freue dich nie an Bosem, sondern an Gutem. 
Das illo kniipft lose an hoi in 19 an: der Gegensatz illr: godr hat 
schon seit Str. 10 eine Rolle ge.spielt. Die selir allgemein gehaltene 
Mahnung mag als einlenkende Milderung nach 19 gedacht sein; zu- 
gleich leitet sie iiber zu der letzten Gruppe, den rein altruistischen 
Lehren an den Besitzenden. 
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I). Beliandlung des bediirftigen Fremden, im besoiidern 
des alteii Sprucli weisen. 

21 . 132. , 1 / hdcVi ne Jddtri: Treib keinen Spott mit dem Fremden. 

22 . 133- Opt Clio (xjgrla: Denn man kanii niclit wissen, welcben 
Scldages er ist. Z. 4 — 6 .sind zu retten: aucdi die drinnen sind viel- 
leiclit nicdit olme Feld (und dalier niclit zum Spott bereclitigt: das 
Motiv von Hav. 22. 26. 30, s. o.), und der Ankommling mag doch zu 
eiiiigcm gut sein. 

23 . 135. CMd f)u nc (jcijia. Dies ist keine Wiederbolung von 21 : 
es ziclt auf die Beliandlung des Fremden drauBen, beim Eingang ins 
Hans. Dazu die Begriindung: 

24 . 136. Ha nit cr pat tre. 

25 . 134. I — 7. - 1 ^/ hdrom IjuI: Aclitung vor dem greisen Sprucb- 
spreclier! In dieser Visa erkennt man wold mit Reclit ein Wort pro 
domo. und so bildet sie mit dem Spriclnvort "Oft ist gut, was Alte 
redciiu eiiien bedeutimgsvollen AbscliluC. Fiir die Keilie D kann man 
aucli die Stroplienfolge erwiigen: 135. 136. 132. 133. 134. 

Uberscliaut man das zweite Sittengedicht in der bier liergestellten 
Ordiiung, so bat man ein iiberlegtes Ganze vor sicb, das sicb zwar 
an koine zabbudiafteii GleicbmaBe bindet, aucli die gnomisebe Strophen- 
form in vier verscbiedenen Spielarten zwanglos verwendet, darin freier 
als I: dessen Stofi'gruppierimg aber durcbsicbtiger und zusammen- 
bangender ist als die des groBcrn Gedicbts, Iiideni die paar Kliiiige 
von barmloser Scbalkbaftigkeit zusammentreten in den ersten, mebr 
plankelnden Teil, das balbe Dutzend locker gefiigter Vorsicbtsregelii, 
wiibrend dann Ernst und warmes llcrzensbedurfnis laut werden, sicb 
steigernd zu den Bekenntnisstropben 15 . 16 (121. 124), tritt das, was 
dieser Dicbter wollte und was ibm eigentiiinlicli ist, in ein belleres 
Licbt. Man bat sein Bild verzeicbnet, indem man dem vermeintlicben 
Posscnrcifier. den sittlicben Ernst des ersten Poeten abspracli (Miillen- 
lioff, Symons) oder in dem stark zusammengestriclienen 'Werke eine 
liberaus primitive Denkweise und Form sab (F. Jonsson). 

Die treffendere Cbarakteristik bat Rosenberg gegeben (Nordb. 1,226). 
Es ist in der Tat >>ein ganz andrer Geist« zu vcrspiiren in den zwei Ge- 
dicbten. Welclier Art der Unterscbicd ist, das zeigt sicli am greif- 
barsten da, wo beide von denselben Gegenstiinden reden. So bei den 
Freundscbaftslebren. Man halte nebeneinander I Str. 35 — 45 (unsrer 
Zablung) und II Str. 12 — 16. Die beberrscbenden Gedanken fiir I sind; 
obne Freunde ist das Leben ode; man vergelte Gleicbes mit Gleicbem: 
man ziebe Xutzen aus seinen Freundscliaften. II weiC, daC wabre 
Freundscbaft in Offenbeit ‘bestelit; dafi man dem Freund nicbt nach 
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dem Munde reden soil; er warnt vor Treubrucli, denn er kennt die 
nageiide Sorge dessen, der keiiiem sein Herz ausscliiitten kann. So- 
dann bei den Gastregeln, I A gegen II D. Der erste Dicliter verweilt 
bei den Bediirfnissen des Fremden, der zweite bei den Menscldiclikeits- 
pflicditen des Gastgebers: » sorge gut fiir den Notleidenden {cdlacTr) 
— auch I spricht eiinnal von dem rciladr, aber in dem Sinne.. dafi 
sein »gro 6 er Verstand® ihm Zufluebt sein konne! 

Die Worter »gut« und »selileclit« meinen bei I den wabren und 
den falscben Freund, den Freigebigen, den Nutzen und den Scliaden: 
bei II erst liaben sie den ausgesproeben etliischen Sinn, wenn die 
Rede ist von dem nguten®, d. li. wackern 3Ianne, den man zu erfreuen- 
dem Austausdi gewinnen soli, und von dem »scblecbten«, den man 
niclit in sein 3Iil3gesclnck einweilien darf und der deine gute Gesin- 
nung niclit vergelten wird; wenn das »gute« Weib dem «sclilecbten« 
entgegengestellt und die Freude am »Guten«, niclit am »Sclilecliten« 
angeraten wird. Der dem ersten Dicliter fremde Altruismus zeigt sicli 
bei II auch in dem getlissentliclien Zusatz in 10,9 
(das Yerspreclien) fest sein®, sowie in der liumanen Wendung: »(man 
versjiotte keinen, denn) keiner ist so sclilecht, daC er zu gar nichts 
taugte®: eine Begriindung, von welclier I bei den sonst entsimechen- 
den Lehren 22 . 26.30 nichts weiC! 

Dam it steht in Einklang der Unterschied, der sich auf den ersten 
Blick aiddriingt: dafi II aid' einen einzolnen Ilorer einredet und fiir 
gewohnlich im Imperativ spricht, einmal auch mit dem dringlichen 
hict c/i f)ik, ein paarmal mit "du sollst®, wiihrend I den Imperativ iiber- 
haupt niclit kennt, das »du sollst® nur in drei Strophen, haufiger 
sich in dem allgemeinen «man soli, man sollte® bewegt, weitaus am 
oftesten aber in der feststellenden Aussageform. I ist der Beobachter, 
gelegentlich der Ratgeber, noch diesseits von Gut und Bose: II ist der 
sittlich ergriffene Ermahner. I ist olTener Realpolitiker, der iiberall 
nach dem Nutzen fragt, mag der auch geistiger Art sein wie Anselm 
und Nachruhm : II kennt schon die Gemiltsanwandlungen, die nieht 
auf ihren Gewinn zu berechnen sind; er hat etwas von »sch 6 ner .Seele®. 
In I steckt mehr kollektive Lebensansicht, altiiberlieferte, breitbegriin- 
dete Volks weisheit: II zeigt An.siitze zu persdnlicherer Willensriehtung. 

Fragen wir nach alten Nordlandern, in deren Munde die zwei 
Gediclite vorstellbar wiiren, so diirfen wir nicht unter den hochgebo- 
renen Ilelden der Sagas suchen. Bei II, der den Wanderer und den 
greisen Sprecher vor Spott und leiblicher 3Iil3handlung behiitet sehen 
will, kann man denken an Gestalten wie den alten blinden Ilalli der 
Gliima, der als gescheit und gerechtigkeitsliebend zu alien Vergleichs- 
sachen in der Gegend herangezogen wurde, aber von den 31achligen, 
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AYO es draiif anlcam, allerlci einzustecken hatte. Audi zu I passen 
nidit die Machtniensdien mit dem Wikinggewissen, die iionvegisdien 
Jaide und Kriegsliauptlinge, die isliindisdien Goden Snorri, Ilrafukell, 
Viga-(!lum: die betraditcn das Leben melir von oben. Audi aus I 
spridit kein miJiih/n-)tnL keine Ilerrennatur ini Sinne der Sagas. Das 
Eigentuinlidie an dein groGen Sittengedicht ist ja die A'erbindung der 
zwei Seiten; Seine Lebeiisbctraditung ist nidit nur religionsfrei und 
olme Gcspensterfurdit, sondcrn audi ungebundeii durch Gebote und 
A'erbote von sittlidier AVudit; Khiglieits-, Anstands- und Sittenldire 
sind nodi von dner Keiinliiille umsddossen; die Beobaditung, die 
Folgerung aus reidieni Erfabreii beberrsebt das Bild. Darin liegt etwas 
inncrlidi Frcies und Aufredites. Anderseits aber, es ist nidit der 
Stolz des Maditigen und Reidien; es ist nielit der Bliek von den Ilolien 
des Lebens. Es steekt in dieser AVeltkliigbeit ein ganz Teil von Vor- 
liebnelinien und Sidibiicken, die Resignation, die fiir tlen kleineren, 
rniiCig begilterten Bauer eine Notivendigkeit war. Dies gibt mandien 
Stropben eine Gutmiltigkeit, die den Eindruck des kuhlen Niitzlidi- 
keitssinnes mildert. Neben all den aristokratisdi und beroisdi ge- 
stimniten Bildern, die wir vom gernianiscben Altertum besitzen, liaben 
wir Iiier einnial ein ausgiebigcs Zeugnis I'on den Alltagszieleii des 
mittleren Alannes. 

Eine Sadie fiir sidi ist die diditerisdie Kraft der beiden Ver- 
fasser. Da stelit I auf einer ganz andereii Stufe. Er ist Kiinstler; 
an seinen Stropben kaiin man sidi vergniigen olme den (iedanken 
an ilire Lelire. Man versudie dies einnial bei II; seine Ratschliige 
verloren wenig, wenn sie in Prosa dastiinden, sie sind versgefaBte 
Prosa. Einnial idierrasdit er mit eineni lyrisdien Gleidinis von dem 
gestrandiverwacbseiien Pfade (Str. 119); aber da die Langzeile audi 
in den Griinnisinal begegnet, mag sie vorgefundenes Gut sein. I ge- 
bietet fiber epigraminatisdie Sdiarfe und ansdiaulidie Bildkraft und 
monumentales Pathos. II bleibt iinmer zu ebener Erde, audi wo er 
gefulilvoll wird. Audi die Rliytlinien liaben in II nidit die Spann- 
weite wie in I: ungerade Kurzverse wie deyr mlMt citt die 

Fiillung ist im Durcliscluiitt silbenreidier, weniger koiitrastiert, prosa- 
naber. Dainit biingt zusamnien, daB die AVortstellung nidit so kiibn 
ausdrucksvoll geriit wie beisfiielsweise in I 10. 35. 40. 52. 66. Frei- 
lidi wenn man die Sittengedidite des 1 3. Jabrbunderts, Solarliod I 
Oder Ilugsvinnsmal, vergleiebt, dann riicken I und II nabe zusammeii. 

DaB II jiinger ist als I, leidet keinen Zweifel, sobald man Hav. 44 
bei I liiCt (s. o.); denn wir saben, im Gedanken an dicse Strophe 
sind II 1 19 und 124 luu'faBt. Emsicbrer ist EintluB von I auf die An- 
fangsgruppe von II. Es fragt sicb, ob jener »ganz andre Geist® der 
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beiden Werke erkliirlieh Avird als individiioller Unterscliied zwisclien 
Zeitgenossen, oder ob 'wir den gefiililvolleren und incdir etliiscli l)e- 
wegten Dicliter in cin andies, jiuigeres Zeitalter setzen miisseii. Idi 
neige zu der zweiten Antwort und komme scliwer um die Annalune 
herum, daC der Dicliter von II sclion unter der Einwirkung clirist- 
liclier Gefiililsivelt stelit, ■\vcnn cr aueh nirgends die »neue Sitte« 
geradezu bekennt und eininal, Str. 127, cine edit lieidnisdie Forderung 
vertritt. Ob der Mann nadi der Bekdirung Norwegens und Islands 
lebte, also diristlidie Hbrer voraussetzto, konnen wir nidit entsdieiden. 
Ich wiifite keinen Zug in dein Gedidite, der Entstebung in lieidnisdier 
Zeit notwendig inadite. 
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Adresse an Hrn. Eduard Sachau zum fiinfzigjah- 
rigen Doktorjubilaum am 31. Januar 1917. 


Hochgeehrter Herr Kollege! 

Zum dritten Male haben wir ein neues Jabr begonnen iiimitten des 
gewaltigen Ringens um unser Dasein, um die Erbaltung unserer Eigen- 
art und die freie Entfaltung unseres Volkstums. Unabweisbar fesselt 
die Sorge um Gegenwart und Zukunft unserer Nation dauernd all 
unser Denken und Tun. Furcbtbare Opfer sind uns alien auferlegt, 
und auch Sie liaben das Teuerste bingcben miissen fiir das Vaterland. 
Das ist keine Zeit, Feste zu feiern. Dennoch aber wollen wir auch 
jetzt von dem altgeheiligten Branch niclit lassen, denen, die unserm 
Kreise angehbren. an dem Tage, an dem sie vor fiinfzig Jahren durch 
Erlangung der Doktorwiirde eingetreten sind in die wissenschaftliche 
Laufbahn, unsere tiefempfundenen Gliickwunsche darzubringen und 
dankbar und freudig dessen zu gedeid^en, Avas sie in einem halben 
Jahrhundert der Wissenschaft haben leisten konnen. 

Bei Ihnen, A^erehrter Herr Kollege, liegt dieser Ertrag in beson- 
ders reicher, kaum iibersehbarer Fiille vor. In Aveitestem Umfang 
haben Sie Sich »im Sinne der AltertumsAvissenschaft Bockiiso, Avie 
Sie in Hirer Antrittsrede in der Akademie aussprachen, die Erforschung 
der Literaturen und des gesamten Kulturlebens der vorderasiatischen 
Welt, in deren Mittelpunkt die semitischen Yolker stehen, sowohl 
der vorislamischen wie der islamischen Zeit, zur Aufgabe gestellt. 
Ihre Promotionsschrift behandelt, Avie es fiir einen Schuler Fleischers, 
des groBen Erziehers zu streng philologischer Bchandlung der Sprache 
auf Grund Hires unentbehrlichen Fundaments, der arabischen Gram- 
matik, das gegebene war, ein Werk der arabischen Spraclnvissenschaft, 
die treffliche Schrift des GaAvaliki fiber die Fremdworter im Arabi- 
schen. Daneben erAviesen Sie die Amlle Beherrschung des Syrischen, 
die Sie auszeichnet, in der Publikation und Bearbeitung Amn in sy- 
rischem GeAvande in Handschriften des Briti.sh Museums erhaltenen 
Resten griechischer, Amrwiegend christlicher Werke, gnostischer und 
anderer Schriften in den Inedita Syriaca, soAvie der Fragmente des 
Theodor von Mopsuhestia. Auch den Persern, und zuniichst den Trfim- 
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mern, die von der zoroastrischen Literatur sowolil in den Resten des 
Awesta wie in der spateren parsisclien Uberlieferung auf uns gekom- 
men sind, liaben Sie friilizeitig ein dauerndes Interesse zugewendet 
und durcli wertvolle Aufsatze, besonders auch auf dem Gebiet der 
iraniscben Geograpbie, zu ilirer Aufliellung beigetragen. 

Eecht eigentlicli in das Zentrum Hirer Lebensarbeit fiibrte dann 
die groCe ‘von Ilmen ubernominene Aufgabe, eines der scliwierigsten 
Werke aus der Bliitezeit der islamisclien Wissenscbaften, Al-birunis 
Cbronologie der alien Volker, lierauszngeben. Indem Sie, nacb jahre- 
langer miiliseliger und liingebender Arbeit, dieses Werk des groCen 
chorezmisclien Gelebrten auf Grund eines vielfach unzulanglicben Iiand- 
scbriftliclien Materials in den Jabren 1876 bis 1879 im Originaltext 
und in einer sorgfiiltigen englisclien Ubersetzung veroffentlichten, liaben 
Sie der europaischen Forschung ein liuGerst reicbbaltiges und wert- 
volles Material fiber die gescliichtliehe Uberlieferung und die init Hirer 
Religion eng verbundene Kalenderordnimg und Jabresrecdumng der 
Perser und der transoxanisclien Stiimme, der Araber, der Juden, der 
cliristliclien Sekten des Orients zuganglich gemaclit, das befruclitend 
auf die verscliiedensten Gebiete der Wissenscbaft gewirkt hat und 
auch jetzt noch bei weitem nicht vollstandig ausgenutzt ist. Ein Jahr- 
zehnt spiiter folgte dann die Ausgabe und englische Ubersetzung des 
zweiten gleich wertvollen Werkes Al-biriinis, der Beschreibung Indiens, 
seiner Geographie, seiner Religionen und Traditionen. 

Inzwischen war Hire Berufung von dem Wiener Lehrstuhl ffir se- 
mitische Philologie an die Universitiit Berlin erfolgt; und bier trat eine 
ganz andere, nicht minder bedeutsame Aufgabe an Sie heran, die Ver- 
otTentlichung der in syrischer Sprache erhaltenen Gesetzsammlung, 
welche, unter dem Titel »Gesetze des Constantinus, Theodosius und 
Leo<s ffir die ganze orientalische Christenheit der semitisch-persischen 
Welt viele Jahrhunderte hindurch mafigebend gewesen ist. Welche Be- 
deutung dieses Werk, dem Ihr juristiseher Mitarbeiter Bruxs den, wie 
Sie einmal bemerkt haben, wenig sachgemaCen Titel >>Syrisch-r6misches 
Rechtsbuch aus dem ffinften Jahrliundert® gegelien hat, ffir die histo- 
rische Rechtswissensehaft gewonnen und wieviele neue Gesichtspunkte 
es erolfnet hat, bedarf keiner weiteren Ausliihrung. Ilmen aber hat das 
Geschick vergonnt, dafi Sie ein Menschenalter spater eine syrisehe Iland- 
schrift des Vatikans veroffentlichen und fibersetzen konnten, die drei 
weitere Redaktionen dieses Gesetzbuehs enthalt. Daran haben Sie, gleich- 
falls auf Grund vatikanischer Handschriften, ffinf weitere Gesetzbficher 
der syrischen Christenheit aus den ersten Jahrhunderten des Islams und 
eins aus der letzten Zeit des Sassanidenreichs angeschlossen, welche 
Entscheidungen mid Sammlungen von Rechtssatzen fiber einzelne Ma- 
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terien enthalten, die von Kirclienfiirsten in Seleukia am Tigris nnd in 
der Persis erlassen sind, nnd so allcs Material in den drei Biinden der 
"Syrischen Reclitsbiiclier« gesammelt nnd ubersicditlich geordnet und 
erliiutert vorgelegt. Daran scldieCt sieh eine zusammenfassende Dar- 
stellung der recditlicben Verhliltnisse der Christen im Sassanidenreich, 
und weiter die Ubersetzung und eindringende gescliiclitliclie und geo- 
graphische Erlauterung der kirchlichen Chronik von Arbela aus der letz- 
ten Zeit des Sassanidenreiciis, die dem Jahrgang 1915 der Abhaiidlun- 
gen unsei'cr Akadcmie zur Zierde gereiclit, eines der wenigen Werke, 
die uns iiber die iiltere Geschichte des Cliristentums in Mesopotamien 
und Ostarabien eingebendcre und moist zuverliissige Kunde geben; so- 
dann die an Ergebnissen reiclie Verarbcitung der diirftigen Nacliricliten 
iiber Ursprung und Gescliiebte der christliclien Gemeinden der Persis, 
des abgelegenen Ileimatlandes des unter den Sassaniden zum zweiten- 
mal zu lierrsc-Iiender Stellung gelangten persischen Stammes. 

Abcr auch don Islam haben Sie bei dieser vielseitigen Tatigkeit 
niemals auGer aclit gelassen. Vielmehr haben Sie Hire Stellung in der 
Akademie benutzt, um mit deren Unterstiitzung die Veroffentlicliung 
eines der grundlegenden Clesehichtswerke fiir die beiden erstcn Jahr- 
hunderte des Islams moglieli zu maclien, des biographisclien Riesenwerks 
des Ibn Sa'ad. Dieses gewaltige Work, bei dessen Durehfuhruiig Sie Sicli 
der tatkrai'tigen 31itarbeit zahlreicher jiingerer Gelehrter und Scliiiler er- 
freuon duiften, steht jetzt dicht vor dem AbsehluG; es wird imrner ein 
Denkmal der rastlosen Energie bleiben, mit der Sie von alien Seiten das 
3Iaterial herangeschafft und der Wissenschaft zugiinglioh gemaelit haben. 
An dasselbe reihen sich die anregenden Skizzen, welche Sie von der 
Personliehkeit des Abu Bekr und Omar in unseren Sitzungsberichten 
veroffentlicht haben, und die Ausgabe der in einer Berliner Ilandschrift 
gliicklich erhalteneii Bruchstiicke eines der iiltesten Geschichtswerke des 
Islams, des Musa Ibn 'Ukba. 

Inzwischen batten Sie im Jahre i S 80 wenigstens einen betriicht- 
lichen Teil der Lander, denen Hire Arbeit gewidmet ist, auf einer um- 
fassenden wissensehaft lichen Reise in Syrien und Mesopotamien durch 
eigene xCnschauung kennengelernt. Nicht nur fiir die Geographie und 
die Denkmaler ist diese Reise, die Sie inehrfach in Gegenden gefiihrt 
hat, die vor Ilmen noch kaum ein Europaer betreten hatte, von groGem 
Wert gewesen, sondcrn ebenso fiir die Kenntnis der Volksdialekte, vor 
allem der neusyrischen, fiir die Sie zahlreiche Erzahlungen, Gedichte u. ii. 
durch Einheimische aufzeichnen und mit einer arabischen tJbersetzung 
versehen lieCen. Den aramaischen Dialekt der Landbevolkeruna- von 

O 

Mosul, das Fellichi, haben Sie in den Abhandlungen unserer Akademie 
systematisch dargestellt und ebenda eine Sanimlung arabischer A'olks- 
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lieder aiis Mesopotainien veroffentliHit. Audi sonst ]ial)cn Sio einen 
reidien Scliatz syrisdier Handschriften lidmgebradit. Daraus ist Ilir 
umfas&eiider Katalug der syrisdieii Ilaiidsclirit'ten der Koidglidieii Bi- 
bliotliek in Berlin hervorgegangen. der iiber das reiche Material ein- 
geliend uiiterriditet und aufs neue von Hirer sidieren Belierrscdiung des 
Aramaisclien Zeugnis ablegt. 

Audi Iriilier sdion batten Sie erwiesen, daC Sie iiber die dirist- 
lidie und islamische die altere semitisdie Wdt nidit A crgessen liatten : 
vor allem den auf diesem Gebict besonders ividitigen und aufsdiluC- 
reidien Insdiriften batten Sie iinnier Ibr Interesse zugewendet. Hire 
Reise bat aucb dieses 31 ateriat vermelirt: und seitdem baben Sie in 
zablreidien wertvollen Einzelaufsatzen nidit wenige. moist aramaisdie 
Insdiriften verbn'entlidit und weiter crlaulert. Zngleidi baben Sie die 
sicdi bietende Geb'genbeit ergrilfen. der tbrtsdireitenden Entwieklung 
unserer politisdien Stellung und unseres Nationahvoblstandes ent- 
sprediend, aucb auf diesem Gebiet diirdi organisierte Ausgrabungen 
den anderen Kulturvolkern ebenbiirtig zur Seite zu treten, und zuniidist 
die Grundimg des Orientkomitees im Jabre 1888, dann die derDeutseben 
Orientgesdlscbaft im Jabre 1897 durdi tatkraftige Mitarlieit gefordert. 
Jene Iiat uns in den Ausgrabungen von Sendscbirli neben anderen 
bedeutsanien Funden mebrere der iiltesten und wiebtigsten semitiseben 
Insdiriften liescbert, die Sie niit gewolmter Sorgfalt puidizieren konnten; 
fur die Deutsebe Orietitgesdlsebaft aber baben Sie dii> fiir ibre Tiitig- 
keit entsebeidende Vorarbeit iibernommeii dureb die Reise nadi Ba- 
bylonien ini Winter 1897 '98, die fiir die Wabi ibres Ilauptarbeits- 
gebiets entsebeidend geworden ist. Einige Jabre spiiter braebten die 
Papyrusgrabungen der Koniglidien JIuseim in Agypten einen ganz 
iiberrasebenden Fund von ('inzigartigem Wert, die Urkunden dm- jii- 
diseben Genieinde von Elepbantine aus der Zeit des Per.serreidis, deni 
fiinften Jabrbundei't, mid niit ibnen zuglcidi, ivenigstens in groCen 
Brudistiicken, das — von den Keilsdirifttexten abgeseben — iilteste 
niditbibliscbe Literaturwerk der semitiseben Wdt. die Gesdiicbte des 
weisen Aebikar: und aucb diesen ganz unsebatzbaren Fund baben Sie, 
nadi zablreidien i orau.sgcbenden Einzelaufsatzen, in dem Werk iiber 
die aramaisclien Paiiyri und Ostraka einer jiidisebeii dlilitarkolonie zu 
Elepbantine, in einer vortrdflidien Publikation der Avissensdiafilieben 
Welt vorlegen und erlautern kunnen. 

Die umtassende Tiitigkeit, die Sie so ein balbes Jabrbundert bin- 
durcb unermiidlidi ausgeiibt baiieii, ivar in diesem Uiiifaiig nur nibg- 
lidi dureb ein vertrauensvolles Zusammenwirken niit den tulinnulen 
Gelebrten anderer Nationen. die Ilmen die dort beivabrten Sdiiitze zur 
Verfiigung stellten. Dieser Zustand der wissensdiaftlidien Welt, den 
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wir fill- alle Zukunft fest gegriindet glaubten. liegt jetzt weit hinter 
uns. Der Krieg ist dazwistdiengetreten. Strome von Blut trennen 
uns von den Naclibarn in AVest und Ost. und nur niit tiefem Sclinierz, 
aber zugleicli mit einem Crefiilil des Scliauderns, konnen wir an Be- 
zielinngen denken, die uns eliemals wertvoll und ans Herz gewaclisen 
waren. Dafur liat der AVeltkrieg die enge Verbindung mit der fiiliren- 
den Maclit des Islains, die selion in den letzten Jahrzelinten immer 
intensiver geivorden war. weiter gefestigt und zusammengekittet. Audi 
dazu haben Sie mitgewix-kt. Durcli die Organisation und Leitung des 
vSeminars fiir Orientalisehe Spraclien, die seit seiner Begriindung im 
Jalire 1887 in Iliren Iliinden liegt. liaben Sie ganz wesentlieh zu der 
Vertiefung unserer Bezielmngen und einer gesidierten Kenntnis der 
gesamten Welt des Orients und der deutsclien Kolonien beigetragen. 
Neben den praktiselien Zweeken, die zuniiclist im Vordergrunde stehen 
muBten, liaben Sie tlie wissen.seliaftlielien Aut'gaben immer im Auge 
belialten, und durcli eine umsielitige Organisation und Leitung der 
wissenscliaftlichen Verottentlielmngeii, der Lelirbiiclier und der Alitteilun- 
gen des Seminars fur Orientalisehe S[)raehen und des Areliivs fiir das 
Studiuin deutseher Kolonialspraelien, zu tlenen Sie selbst nieht Avenige 
Arbeiten lieigesteuert haben, die befruchteiide Tiitigkeit des Seminars 
ganz Avesentlich gefordert. 

Moge es Ilmen vergonnt sein, aucli auf diesem Gcbiet weiter den 
reichen Ertrag Hirer Lebensarbeit einzuernten, uns aber, Sie noch lange 
Jahre in derselben unerniudlichen Arbeitskraft und Energie in unserer 
Mitte Avirken zu sehen, die uns bisher schon so viele wertvolle Gaben 
geschenkt hat! 

Die IvGniglich PreuBische Akaelemie der Wissensehaften. 


Ausgcgeben am 8. Februar. 


Berlin, jirdmckf in dei’ Kf‘i<di>flrueker**i 



8ITZUNGSBERICHTE 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 


141 

1917. 

VI. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

8. Februar. Sitzung der physikalisch-matbematischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. von Waldeyer-Haetz. 

Hr. Einstein las: Kosmologische Betraclitungen zur all- 
gemeinen Relativitatstheorie. 

Die Frage narh dei- theoi'etisch inoglicheo Struktiir des kosiiii^chen ( inivitatioiis- 
ieldes tilhrt zu prinzipielleti ScLiwierigkeitcn. Enter Ziigrundelegung der allgemeincu 
Relativitatstheorie lasseii sieh diese itberwiiiden (lurch die Auiravsuui;'. daB cler Welt- 
raiini eiu geschlosseiier ge'J^letri^^•her Rauiii sei, der iiii groBen Itctraclitot dtircli eineii 
spharischen Raum approxiiniert wird. Diese Ldsiiii^ veiiangt aber cine hvpothetische 
Krweiterung der Feldgleichuiigeu der Gravitation. 
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Kosmologische Betrachtungen zur allgemeinen 
Relativitatstheorie. 

Von A. Einstein. 


Es ist wohlbekannt, da6 die Poissoxsclie Differentialgleicdiung- 

= \xKc (i) 

in Verbindung mit der Bewegnngsgleiclmng des inateriellen Punktes 
die NEWTONSc-he Feinwirkung&theorie noeli nicbt vollstandig ersetzt. 
Ks mu6 nocdi die Bedingung binzutreteii, daS iin raumlicdi Unend- 
lichen das Potential' <i) einem festen Grenzwevte ziistrebt. Analog ver- 
hiilt es sicli bei der Gravirationstheorie der allgemeinen Kelativitiit: 
auch liier niiissen zu den Difterentialgleichungen Grenzbedingungen 
hinzutreten fur das raundich Unendliehe, tails man die Welt wirklicli 
als raumlich unendlieh ausgedelint anzusehen hat. 

Bei der Behandlung des Planetenproblems habe ich diese Grenzbe- 
dingungen in Gestalt folgender Annahme gewiihlt: Es ist mdglich, ein 
Bezugssystem so zu wahlen. daB saintliche Gravitationspotontiale 
im raumlich Unendlichen konstant werden. Es ist alier a priori durch- 
aus nicht evident, daB man dieselben Grenzbedingungen aiisetzen darf, 
Avenn man groBcre Partien der KorperAvelt ins Auge fassen will. Im 
folgenden sollen die U'berlegungen angegcbeu Averdcn. Avelche ich bis- 
her iiber diese prinzipiell wichtige Frage angestellt habe. 

I. Die XEWTONsche Uheorie. 

Es ist Avohlbekannt, daB die NewtonscIic Grenzbedingung des kon- 
stanten Limes fur im raumlich Unendlichen zu der Auffassung hin- 
fiihrt. daB die Dichte der Materie im Unendlichen zu null wird. Wir 
denken uns niimlich. es lasse sich ein Ort im Weltraum tinden, um 
den Lerum das GraA'itationsfeld der Materie, im groBen betrachtet. 
Kugelsymmetrie besitzt (Mittelpunkt). Dann folgt aus der Poissoxschen 

Gleichung, daB die mittlere Dichte z rascher als - mit wachsender 

Entfernnng /■ vom Mittelpunkt zu null herab.sinken muB. damit <,') im 
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Unendliclieu einem Limes zustrebe'. In diesem Siime ist also die Welt 
nacli Newton endlicli. Aveiin sie aucdi unendlielii UTOlSe (lesarntmasse 
besitzen kann. 

Hieraus folgt zunachst, dafi die von <len Himmelskorpern eniit- 
tierte Strablung das NewtonscIic Weltsystem auf dem Wege radial 
nacb aiiloen zum Teil verlassen wird, nm sieb dann wirkungslos iiii Un- 
endliclien zu verlieren. Kann es niclit ganzen Himmelskorpern eben- 
so ergebeiiy Es ist kaum moglii-li, die-se Frage zu verneinen. Denn 
aus der A'oraussetzung eiiies endlielien Limes fur (p im raumlicli L n- 
endlichen folgt, dafi ein mit endlic-lier kinetiselier Energie begabter 
Ilimmclskorper das raumlicdi Unendliclie unter L^berwiudung der New- 
TOxscbeii Anzieliungskrafte erreiclien kann. Dieser Fall mufi nacli der 
statistisclien IMeclianik solange immer wieder eintreteu. als die gesamte 
Energie des Sternsystems geniigend gro6 ist, um — auf eiiien einzi- 
gen Himmelskorper ubertragen — diesem die Reise ins Unendliclie 
zu gestatten, von welclier er nie wieder zuriickkebren kaiiii. 

3Iaii konnte dieser cigeiitiiniliclien Scbwierigkeit durcli die Aii- 
nalime zu eiitriimeii versucbeu. daB jenes (trenzpotential im Unend- 
liclien einen sebr liolieu Wert babe. Dies ware ein gangbarer Weg. 
wenn niclit der N'erlauf des Gravitationspotentials durcb die Himmels- 
kdrper selbst bedingt sein muBte. In Walirbeit werden wir mit Not- 
wendigkeit zu der Auffassung gedrangt, daB das Auftreten bcdeuteii- 
der PotentialdiftVreiizcii des Gravitation.sfeldes mit den Tatsaclien im 
AVidersprucli i.st. Die.selbeii mtissen vielnielir von so geringcr UroBen- 
ordnung sein, daB die durcb sie erzeugbareii Sterngesebwindigkeiteu 
die tatsaclilicb beobaebteten niclit iibersteigen. 

AVendet man das BoLTZiiANNSclie Verteilungsgesetz fiir Gasmole- 
kiile auf die Sterne an, indem man das Sternsystem mit einem Gase 
von stationarer Warmebewegung vergleicht, so folgt, daB das Newton- 
scbe Sternsystem uberbaupt niclit existieren konne. Demi der end- 
licben Potentialdifferenz zwiscben dem 3Iittelpunkt und dem raumlicli 
Unendliclieu entspricbt ein endlicbes Verbaltnis der Dicbten. EiiiVer- 
scbwinden der Diclite im Unendliclieu zieJit also ein Verscbwinden 
der Diclite im 31ittelpunkt nacli sicli. 

Diese Scliwierigkeiten lassen sicb auf dem Boden der Newton- 
scben Tbeorie ivolil kaum iiberwinden. 3Ian kann sicb die FAage 
vorlegen, ob sicb dieselben durcb eine 3Iodifikation der NEWxoNsclien 
Tbeorie beseitigen lassen. Wir geben liierfiir zuniicbst einen Weg an. 


' ^ ist die mittliTT Diclite der iMiiteric. uebildut fur ciiicn IJaum. der groti ist 
;;e_iienuber der Dislanz bi nachb.'irter I'ixsieriie. ;dier klein u:egeniib(>r den Abmessuntten 
des oanzen Sternsvsteius. 


14 * 
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der an sich nicht beansprucht, ernst genommen zu werden; er dient 
nur dazu, das Folgende besser liervortreten zu lassen. An die Stelle 
der Poissoxscben Gleicliung setzen wir 


A 0 — A(^ = ( 2 ) 

wobei A eine universelle Konstante bedeutet. 1st die {gleichmaSige) 
Dicbte einer Massenverteilung. so ist 


<P = - 


<- 

r'o 

A 


(3) 


eine Ldsung der Uleichnng ( 2 ). Diese Liisung entspriiche dein Fade. 
daB die 31aterie der Fixsterne gleichmiiBig iiber den Raum verteilt 
ware, wobei die Dicbte gleicb der tatsaclilicben mittleren Dicbte 
der 3Iaterie des Weltraumes sein moge. Die Losung entspricbt einer 
unendliclien Ausdelmung des im 3Iirtel gleicbinaBig niit JIaterie er- 
fuUten Rauines. Denkt man sicb. obne an der mittleren 3'erteilungs- 
dicbte etwas zu andern, die 3Iaterie ortlicb ungleiebmaBig verteilt, 
so wird sicb iiber den konstanten (/)-Wert der Gleicliung { 3 ) ein zu- 
satzlicbes </) uberlagern, welcbes in der Xiibe dichterer 3Iassen eineni 
NEWTONScben Felde um so abnlicher ist, je kleiner a,, gegenuber 
47 rA.'c ist. 

Eine so bescbaffene 3Velt batte beziiglicb des Gravitationsfeldos 
keinen 31ittelpunkt. Ein Abnebmen der Dicbte im raumlicb Unend- 
licben miiBte nicbt angenommen werden, sondern es ware sowobl das 
mittlere Potential als aucb die mittlere Dicbte bis ins Unendlicbe kon- 
stant. Der bei der NEwroxscben Theorie konstatierte Konflikt mit 
der statistiscben 3Iecbanik ist bier nicbt vorbanden. Die 3Iaterie ist 
bei einer bestimmten (auBerst kleinen) Dicbte im Gleicbgewicbt, obne 
daB fiir dies Gleicbgewicbt innere Krafte der 3Iaterie (Druck) notig waren. 


§ 2 . Die Grenzbedingungen gemaB der allgemeinen 
Rel ativitiitstbeori e. 

Im folgenden fiibre icb den Leser auf dem von mir selbst zu- 
riickgelegten, etwas indirekten und bolperigen 3Vege, weil icb nur so 
boffen kann, daB er dem Endergebnis Interesse entgegenbringe. Icb 
komme namlicb zu der 3Ieinung, daB die von mir bisber vertretenen 
Feldgleicbungen der Gravitation nocb einer kleinen 3Iodifikation be- 
diirfen, um auf der Basis der allgemeinen Relativitatstbeorie jene prin- 
zipiellen Scbwierigkeiten zu vermeiden, die wir im vorigen Paragrapben 
fiir die NEwroNscbe Tbeorie dargelegt baben. Diese 3Iodifikation ent- 
spricbt vollkommen dem Ubergang von der Poissoxscben Gleicliung ( 1 ) 
zur Gleichung ( 2 ) des vorigen Paragrapben. Es ergibt sicb dann 
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schliefilicli, daB Grenzbedingungen im raiimlich Unendlichen iiberhaupt 
entfallen, da das Weltkontinuum beziiglicli seiner raumlidien Erstreckun- 
gen als ein in sich geschlossenes von endlicbem, raninlicliom (dreidi- 
mensionalem) Volumen aufzufassen ist. 

Oleine bis vor kurzeni gebegte Meinung iiber die im ranmlicli Un- 
endlichen zu setzenden Grenzbedingungen fuBte auf folgenden t^ber- 
legungen. In einer konsequenten Relativitatstlieorie kann es keine Trag- 
heit gegeniiber dem »Raume« geben. sondern nur eine Tragheit 
der Massen gegeneinander. Wenn ich daher eine Masse von alien 
anderen Massen der Welt rauinlich geniigend entferne, so muB ilire 
4 'raglieit zu Null lierabsinken. Wir sueben diese Bedingung matbe- 
niatisch zu formulieren. 

Nach der allgemeinen Relativitatstbeorie ist der (negative) Impuls 
durcb die drei ersteu Koinponenten, die Energie durch die letzte Kom- 
])onente des mir y — // multiplizierten kovarianten Tensors 


//I 


y-f/ 



gegoben, wobei wie stets 


( 4 ) 

( 5 ) 


gesetzt ist. In dem besonders ubersichtlichen Ealle, daB das Kooi’- 
diiiatensystem so gewiiblt werden kann. daB das Gravitationsfeld in 
jedem Punkte raumlicb isotrop ist, bat man einfacber 

f/s-- = — .1 (d.r’ d.i'l -h /■/.Tj) + Rd.rJ . 

Ist gleichzeitig noch 

V—ff = I = VA^ B . 

so erhalt man fiir kleine Gescbwindigkeiten in erster Naherung aus (4) 
fur die Impulskomponenten 


HI - 


in 


A dXj 


M dA\ M dii\ 

VB dx^ '"VB dx^ 

und fur die Energie (im Fall der Rube) 

in )/R . 


Aus den Ausdriicken des Impulses folgt, daB 111 die Rolle der 

tragen Masse spielt. Da in eine dem Massenpuukt unabhangig von 
seiner Lage eigentiimlicbe Konstante ist, so kann dieser Ausdruck 
unter Wabrung der Determinantenbedingiing im raumlicb Unendlichen 
nur dann versebwinden, wenn A zu null berabsinkt, wiilirend B ins 
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Unendliclie ainvaclist. Kin solches Aiisarten der Koeflizienten g^., 
seiieint also durch das Post\dat von der Relativitat aller Triiglieit 
gefoi'dert zu 'vverden. Diese Forderung bringt es aucli niit sicdi, daB 
die potentielle Energie m ]/ B des Punktes ini Unendliclion unendlich 
groB Avird. Es kann also ein 3Iassen[)unkt niemal.s das System ver- 
lassen; eine eingeliendere Untersuchung zeigt, daB gleiches aiicli von 
den Liclitstralilen gelten iviirde. Ein 'Weltsystem mit soleliein Ver- 
lialten der Gravitationspolentiale ini Unendliclien ware also nielit der 
Gefalir der Verodung ausgesetzr. wie sie A’orliin tur die NEWTOxsche 
Tlieorie bes]>rocLen ivurde. 

Icli bemerke. daB die vereinfaclienden Annalinien iiber die Gra- 
vitationspotentiale, welolie wir dieser Betraehtung zugrunde legten, 
nur der E'lnn'siclitlicbkeit wegen eingotiilirt sind. 3Iaii kann allge- 
nieine Formuliernngen fiir das Verlialten der g^.. im Unendliclien lin- 
den, die das 'Wesentliche der Sadie obne weirere besclirankende An- 
nalimen ausdriicken. 

Nnn untersuclite icli mit der freundlielien Hilfe des Matlieniatikers 
J. Groidier zentriseli syinmetrische, statisehe Gravitationsfelder. weldie 
im Unendliclien in der angedeuteten Weise degenerierten. Die Gra- 
vitationspotentiale 7,,, wurden angesetzt und aus denselben aiif Gruiid 
der Feldgleicliungen der Gravitation der Energietensor 7',^ der IMaterie 
bereclinet. Daliei zeigte sicli aber, daB fiir das Fixsternsystem der- 
artige Grenzbedingungen durclians nicht in Betraclit koniinen konnen. 
wie neulicli auch mit Bedit von dem Astronoinen de Sitter liervor- 
gelioben wurde. 

Der kontravariante Energietensor 7’“' der ponderabeln Materie ist 
nanilich gegeben dnrcli 


7'“ = 


(/.y 

r/.v (h ’ 


(5) 


wobei : die natlirlicb gemessene Dicbte der 3Iaterie bedeutet. Bei 
geeignet geivaldtem Koordinatensysteni sind die Sterngescliwindig- 
keiten selir klein gegeniiber der Liclitgesclnvindigkeit. 31an kann 
dalier ds durch ersetzen. Daran erkennt man, daB alle Kom- 

ponenten von gegeniiber der letzten Koiiiponente 7'-“ selir klein 
sein miissen. Diese Bedingung aber lieB sich mit den gcwiililten Grenz- 
bedingungen durclians nicht vereinigen. Nachtraglich erscheint dies 
Resultat nicht verwunderlich. Die Tatsache der geringen Sternge- 
schwindigkeiten liiBt den SchluB zu. daB nirgends, wo es Fixstmaie 
gibt; das Gravitationspotential (in imsereiii Falle VB) erheblich groBer 
sein kann als bei iins; es folgt dies aus statistischen Uberlegungen. 
genau wie im Falle der NEWTOxschen Theorie. Jedenfalls haben mich 
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unsere Reehnungen zu der Uherzeugung gefulirt, da6 derartige De- 
generationsbedingiingen fiir die im Raumlieh-Uneiidliclien niclit 
postuliert werdeii diu-fen. 

Nacli dem Feldschlagen dieses Yersuches bieten sicb zuniichst 
zwei Moglicbkeiten dar. 

a) Man fordert, wie beim Planetenproblem. dal3 im raumlich 
Unendlichen die g^., sich bei passend gewaldtem Bezugssystem den 
VV erten 


I 

0 

0 

0 

0 

— I 

0 

0 

0 

0 

— I 

0 

0 

0 

0 

I 


nahern. 

b) Man stellt uberhaupt keine allgemeine Giiltigkeit beanspruchen- 
den Grenzbedingungen auf fur das raumlicli Unendlicbe: man hat die 
p„, an der raumlidien Begrenzung des betrachteten Ciebietes in jedem 
einzclnen Falle besonders zu geben, wie man bisher die zeitlichen 
Antangsbedingungeii l)esonders zu geben gcu'ohnt war. 

Die Mogliclikeit b eiitspriclit keiner Losuug des Problems, son- 
<lern dem Verzicht auf die Losung de.sselben. Dies i$t ein unanfeclit- 
barer vStandpunkt. der gegenwartig von i>i: Sitter eingenommen wirdh 
Ich mufi aber gestehen. dalS es mir scdiwer fallt. so weit zu resi- 
gnicren in diescr prinzipiellen Angelegenlieit. Dazu wiirde ich mieh 
erst entschliefieii, wenn alle 3Iiihe. zur befriedigcnden Auffassung vor- 
zudringen. sich als nutzios crwoisen wiirde. 

Die 3Ibglichkeit a ist in mehrfacher Be/.iduing unliefriedigeud. 
Erstens setzen diese Greuzliediiigungeu cine bestimmte Wahl des Be- 
zugssystems voraus. was dem Geistc des Relativitiitsprinzips wider- 
strebt. Zweitens verzichtet man bei dieser Auffassung darauf, der 
Forderung von der Relativitiit der 'fnigheit gereclit zu werden. Die 
Triigheit eines 3Iassenpunktes von der naturlich gemessenen 3Iasse rn 
ist niimlich von den g,^ abhiingig; diese aber unterscheiden sich nur 
wenig von den angcgebenen postulierten Werten fiir das raumlich 
Unendliche. Somit wiirde die Triigheit dureh die (im Endlichen vor- 
handene) 3Iaterie ZAvar beeinfiuBt aber niclit bedingt. Wenn nur 
ein einziger 3Ias.senpunkt vorhanden Aviire. so besiiBe er nach dieser 
AuffassungsAveise Triigheit. und zwar eine beinahe gleich groBe wie 
in dem Falle, dal3 er Amn den iibrigen 3Iassen iinserer tatsilehlichen 
Welt umgeben ist. Fmdiich sind gegen diese Auffassung jene statisti- 


Di- SiiriR. .ikiid. van Wetriisi-b. Tf Ainstevdairi. 8. N'nvember 1918. 
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schen Bedenken geltend zu machen, welche oben liir die NEWxoNSche 
Theorie angegeben worden sind. 

Es gelit aus dem bisher Gesagten liervor, daS mir das Aufstellen 
von Grenzbedingungen fiir das raumlicb Unendliche nicht gelungen ist. 
Trotzdem existiert noch eine Moglicbkeit. obne den unter b ange- 
gebenen Verzicht auszukommen. Wenn es namlich moglicb ware, die 
Welt als ein nach seinen raumlicben Erstreckungen geschlos- 
senes Kontinuum anzuseben, dann liatte man iiberbaupt keine der- 
artigen Grenzbedingungen notig. Im folgenden wird sicb zeigen, dafi 
sowohl die allgemeine Relativitatsfordei’ung als auch die Tatsaehe der 
geringen Sterngescbwindigkeiten mit der Hypotbese von der raum- 
licben Gescblossenbeit des Weltganzen vereinbar ist; allerdings bedarf 
es dur die Durcbfiibrung dieses Gedankens einer verallgemeinernden 
Modifikation der Feldgleichungen der Gravitation. 

§ 3. Die raumlicb gescblossene Welt mit gleicbmafiig 

verteilter Materie. 

Der metriscbe Cbarakter (Kriimmung) des vierdimensionalen raum- 
zeitlicben Koiitinuums wird nacb der allgemeinen Relativitiitstlieorie 
in jedem Punkte durcb die daselbst befindlicbe 3 Iaterie und deren Zu- 
stand bestimmt. Die metriscbe Struktur dieses Kontinuums muB da- 
ber wegen der Ungleicbmafiigkeit der Verteilung der Materie notwendig 
eine aufierst verwickelte sein. Wenn es uns aber nur auf die Struktur 
im grofien ankommt, diirfen wir uns die 3 Iaterie als (iber ungebeure Raume 
gleicbmafiig ausgebreitet vorstellen, so daC deren Yerteilungsdicbte 
eine ungebeuer langsam voninderlicbe Funktion wird. Wir geben da- 
mit iibnlicb vor wie etwa die Geodaten, welcbe die im kleinen auBerst 
kompliziert gestaltete Erdobertliicbe durcb ein Ellipsoid approximieren. 

Das Wicbtigste, was wir uber die Verteilung der Slaterie aus der 
Erfabrung wissen, ist dies, daB die Relativgescbwindigkeiten der Sterne 
sebr klein sind gegeniiber der Licbtgescbwindigkeit. Icb glaube des- 
halb, daB wir furs erste folgende approximierende Aiinabme unserer 
Betracbtung zugrunde legen diirfen: Pis gibt ein Koordinatensystem. 
relativ zu welcbem die 3 Iaterie als dauernd rubend angeseben werden 
darf. Relativ zu diesem ist also der kontravariante Energietensor 7 ’“ 
der 31 aterie geiniiB (5) von der einfacben Form: 
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( 6 ) 
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Der Skalar c der (mittleren) Verteilungsdiclite kann a jjriori eine Funk- 
tion der raumliclien Koordinaten sein. Wenn wir aber die Welt als 
raumlich in sicli gesclilossen annelmien, so liegt die Hypothese nahe, 
dafi p unabliangig vom Orte sei; diese legen wir dem E’olgenden zu- 
gnmde. 

Was das Gravitationsfeld anlangt, so folgt aus der Bewegungs- 
gleichung des materiellen Punktes 

dbt,’,. d.i\. 

V I 

dab ein materieller Punkt in einem statischen Gravitationsfelde nur 
dann in Rube verbarren kann, wenn vom Orte unabliangig ist. Da 
wir ferner Unabbangigkeit von der Zeitkoordinate .r^ fiir alle GroBen 
voraussetzen, so konnen wir fiir die gesucbte Losung verlangen, dab 
fiir alle .i„ 

.'/44 == I (7) 

sei. Wie stets bei statiseben Problemen wird ferner 


^/.4 = .V 44 = i/34 = O (S) 

zu setzen sein. Es bandelt sicb nun nocdi um die Festlegung derjeni- 
gen Komponenten des Gravitationspotentials, welcbe das rein raumlicb- 
goometriscbc Verbalten unseres Kontinuums bestimmen ((/,,, . . . . . 

Aus unserer Annabme idier die Gleicbmabigkeit der Yerteilung der das 
Feld erzeugenden Massen folgt, dab aucb die Kriimmung des gesucbten 
Mebraunies eine konstante sein mub. Fiir diese Massen verteilung wird 
also das gesucbte gescblossene Kontinuum der .r, , .r, , .i j bei konstan- 
tem ein spbarischer Rauni sein. 

Zu einem soldi en gelangen wir z. B. in folgender Weise. Wir 
geben aus von einem Enklidiscben Raume der von vier 

Dimensionen mit dem Linienelement der: es sei also 


■ ■ 


4 


(i(j^ = + d7 

In diesem Raume betraebten wir die Hyperflacbe 




y 2 , y 2 


(9) 


(10) 


wobei R eine Konstante bedeutet. Diese Punkte dieser Hyperflacbe 
bilden ein dreidimensionales Kontinuum, einen spbarischen Raum vom 
Kriimmungsradius R. 

Der vierdimensionale Euklidische Raum, von dem wir ausgingen, 
dient nur zur bequemen Definition unserer Hyperflacbe. Uns inter- 
essieren nur die Punkte der letzteren, deren metrische Eigensebaften 
mit denen des pbysikaliscben Raumes bei gleicbmabiger Y erteilung der 
3Iaterie ubereinstimmen sollen. Fiir die Besebreibung dieses dreidi- 
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mensionalen Kontinuums konnen vvir uiis der Koordinaten , P., 7 , 
bedienen (Projektion auf die Hyperebene =■ o), da siob vermoge ( lO) 
durcb ausdrdcken liifit. Eliminiert man ^ aus (g), so er- 

lialt man fiir das Linienelement des spbariscben Raumes den Ausdruck 

I 


vvobei (5„., = I . Avenn a = v . d , = o, Avenn u 4= v. und ;’ = 
gesetzt AA^ird. Die geAA^ablten Koordinaten sind bequem, Avenn es sieli 
um die Untersucbung der Umgebung eines der beiden Punkte 
= ^3 = 0 handelt. 

Nun ist uns aueh das Linsenelement der gesuchten ranm-zeit- 
lichen Auerdimensionalen Welt gegeben. Wir baben oftenbar fiir die 
Potentiale deren ])eide Indizes A'on 4 abweiclien, zu setzen 




•17 






(12) 


AA’-elcbe Gleichung in Verbindung mit (7) und (8) das Verlialten von 
MaBstiiben, Uhren und Liclitstrablen in der betracliteton vierdiinen- 
sionalen Welt A’ollstandig bestimint. 


^4. Uber ein an den Feldgleichungen der Gravitation an- 
zubringendes Zusatzglied. 

Die von mir vurgescblagenen Feldgleichungen der Gravitation 
lauten fiir ein beliebig geAvahltes Koordinatensystem 



8Mgl/— // _ / uv 1 8 Ig V— g 
8.r„8a; \ a j 8.r„ 


Das Gleichungssystem ( i 3) ist keinesAvegs erfullt, Avenn man fiir 
die g,^., die in (7), (8) und (12) gegebenen Werte und fiir den (kon- 
travarianten) Tensor der Energie der Materie die in (6) angegebenen 
Werte einsetzt. Wie diese Rechnung bequem auszufiihren ist, Avird 
im nacbsten Paragraphen gezeigt wertlen. Wenn es also sicher Aviire. 
da6 die von mir bisher benutzten Feldgleichungen (13) die einzigen 
mit dem Postulat der allgemeinen Relativitat vereinbaren AA'areu, so 
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muBten wir wohl schlieBen, dafi die Relativitatstheorie die Hypothese 
von einer raumlichen Gescldossenheit der Welt nicht zulasse. 

Das Gleicliungssystem (14) erlaubt jedoch eine naheliegende, mit 
detn Relativitatspostulat vereinbare Erweitei*ung, welclie der durch 
Gleichung (2) gegebenen Erweiterung der Poissoxschen Gleicliung voll- 
kommen analog ist. Wir konnen namlich auf der linken Seite der 
Feldgleichung (13) den mit einer vorlaufig unbekannten universellen 
Konstante — a multiplizierten Fundameiitaltensor liinzufiigen, ohne 
dafi dadurch die allgemeine Kovarianz zerstort wird; wir setzen an 
die Stelle der Feldgleichung ( 1 3) 




(13 a) 


Auch diese Feldgleichung ist bei geniigend kleinem a mit den am 
Sonnensystem eiiangten Erfahrungstatsachen jedenfalls vereinbar. Sie 
befriedigt auch Erhaltungssatze des Impulses und der Energie, denn 
man gelangt zu (13 a) an Stelle von (13), wenn man statt des Skalars 
des RiEMANNSchen Tensors diesen Skalar, vermehrt um eine universelle 
Konstante, in das HAMiLTONSche Prinzip einfiihrt, welches Prinzip ja 
die Giltigkeit von Erhaltungssiitzen gewahrleistet. DaB die Feld- 
gleichung (13a) mit unseren Ansatzeu ilber Feld und Materie vereinbar 
ist. wird im folgenden gezeigt. 


§ 5. Durchtuhrung der Rechnung. Ergebnis. 

Da alle Punkte unseres Kontinuums gleichwertig sind, geniigt es, 
die Rechnung fiir einen Punkt durchzufiihren, z. B. fur einen der 
beiden Punkte mit den Koordinaten .c, = .c^ = .Cj = .r^ = o . Dann sind 
fiir die g^„ in (13 a) die Werte 
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tiberall da einzusetzen, wo sie nur einmal oder gar nicht differenziert 
erscheinen. Man erhalt also zunachst 
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Mit Riicksicht auf (7), (8) und (13) findet man hieraus leicht, dafi 
samtlielien Gleichungen (13 a) Geniige geleistet ist. wenn die beiden 
Relationen erfiillt sind 
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( 14 ) 


Die neu eingefiihrte universelle Konstante a bestimmt also sowohl 
die mittlere Verteilungsdichte c. welche im Crleichgewichte verharren 
kanii, als aucli den Radius R des spharischen Raumes und dessen 
Volumen 2 -'‘R\ Die Gesamtmasse .14 der Welt ist iiacli unserer Auf- 
fassung endlich. und zwar gleich 


M = c.2Trm^ 



V y2 c 


( 15 ) 


Die theoretische Auffassung der tatsachlichen Welt ware also, falls 
dieselbe unserer Betraclitung entspriebt, die folgende. Der lu-iimmungs- 
charakter des Raumes ist nach MaCgabe der Verteilung der Materie 
zeitlieh und ortlich variabel, laCt sich aber im groBen durch einen 
spharischen Raum approximieren. Jcdenfalls ist diese Auffassung logisch 
widerspruohsfrei und vom Standpunktc der allgemeinen Relativitats- 
theorie die naheliegendste ; ob sie, vom Standpunkt des heutigen 
astronomischen Wissens aus betraehtet, haltbar ist, soil hier nicht 
untersucht werden. Um zu dieser widerspruchsfreien Auffassung zu 
gelangen, mufiten wir allerdings eine neue, durch unser tatsachliches 
Wissen von der Gravitation nicht gerechtfertigte Erweiterung der Feld- 
gleichungen der Gravitation einfiihren. Es ist jedoch hervorzuheben, 
dafi eine positive Kriimmung des Raumes durch die in demselben be- 
findliche Materie auch dann resultiert, wenn jenes Zusatzglied nicht 
eingefiihrt wird; das letztere haben wir nur notig, um eine quasi- 
statische Verteilung der Materie zu ermoglichen, wie es der Tatsache 
der kleinen Sterngeschwindigkeiten entspricht. 


Ausgegeben am lo. Februar. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


8. Februar. Sitzung der philosopbisch-historischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Roethe. 

Hr. Seler las ilber die sogenannten Elefaiitenriissel yuka- 
tekischer Bauten. (Abli.) 

Dies.u Biiutoii. die den hesoiidern Soliinuck der nlten I'einpel and dei' 

Halbitisel Yncnt.m bilden. sind. ^\■ic der \'ergleirli mil den Fiuureii der Hilderschril'ten 
lehrt. Abbilder deb Regen- uud W nsbcrgotl.s uiid smd an <1i n (iebaudcii aneeljraclit. 
uia als Zauber ergieljigeu Regeu lur da-- Land zu sirhern. 


Ausgegeben am 15. Februar. 


Beiliiu ire<lnu-kr in der ilendi>'druckiM'ei 
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DER 
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1917. 

viu. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


15. Februar. Gesamtsitzung. 


A'or.sitzender Sekretar: IIi-. v. Walbeyer-Hartz. 

*1. Hr. Beckmann spracli iiber Kryoskopie und Allotropie 
des Scliwefels. 

In Fortsetzung der 1913 erorterten Versuohe (vgl. diese Berichte 1913. S. 886) 
hat sich ergeben. dafi die Schmelzpunktsdepression des gewGlinlichen Scbwefels quanti- 
tativ dureh die Entsteluuig der iSIoditikation S4 erkliirt wcrden kann, welche vermutlich 
mit von Aten und dem f'riiheren .Scliwofcl vnn Magnus iibereinstimmt. Fiir Srhwefel- 
Engel bestiUigt sich das Molekiil Se. 

2. Das auswartige Mitglied der Akademie Hr. Schuchardt in Graz 
iibersandte eine Mitteilung: Zu den romanischen Benennungen 
der Milz. 

Nach AnlVihruug einiger methodologiscli interessanter Beispiele der Benennung 
von Korperteilen in versrhiedenen Sprachen werdeii die wirhtigcren Bezeirhnungen der 
.Milz iui Ronianisohen besprochen. 


Die Akademie hat in der Sitzung vom i. Februar den ordent- 
lichen Professor der Kircliengeschichte an der UniA^ersitat Tubingen 
Dr. Karl von 3Iullee zum korrespondierenden Mitglied ilirer pliilo- 
sophisch-historischen Klasse gewahlt. 


Sitzungsberichte 1917. 
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Zu den romanischen Benennungen der Milz. 

Von Hugo Sciiuciiardt 

in 


Opraclilelire kanu eben.sowohl als Bedeutungslehre wie als Bezeiclinung.s- 
lelire dargeslellt Avcrden, uiid somit Spracligescduclitp als Bedeutungs- 
gescliiclite uder als Bozeirlinuiigsgescliichte, aber docb iikdit mit ganz 
dpin gleiclieii Reclite. Denn der Bezeicbnungswandel ist da'< Urspiiing- 
licbe; aiis ihiii (‘rgibt sicli. allerdings unniittelbar, der BedeutungsAvandel; 
aB folgl auf a A und zugleicli Ba auf Bb (s. Antliropos 1912, 8331’.). 
Die eigentliclie Aufgabe der Sjirachgeseliicbte ist die Erforscliung der 
Ursaelieii. weslialb die BegritTe und Gedanken ilire Ausdrueksforinen 
weeliselii. Diese Ursaclieii liegeii melir oder weniger tief und sind 
also nieht leieht zu ermitteln: allein nielit daraus erkliirt sieh die ge- 
ringe Teilnaliine, die man liislier der Aufgabe zugewendet hat, son- 
dern aus de^r alten, praktiseh berechtigten Oberliefi'ning. iimner die 
Wbrter und WortA erbindungen zugrunde zu legen. Und das gilt selbst 
A’on dem Boden, der fur die Sprachgeschiclite die reiclisten Erfolge 
A'erbiirgt, aou dem romanischen. An das etymologisebe 'W’urterbuch 
der romani.sehcn Spraehen niuBte .sieh autnmatisoh, dureh einfacdie Um- 
kehrung. AA’enig.stens der UmriB eines Worterbuehs aiisclilieSen, das das 
Begrilfliche an die erste Stelle setzt. Schon Diez fuhlte das Bediirfnis 
nach einem solcheu, als er seine letzte Sehrift A eroffentlichte, aber er 
gab sie als Anhang zur Grammatik, nicht zum Worterbuch (s. Lit. Zbl. 
1877, 1 18 ft',). Kortings Lateiniseli-romanisches Worterbuch a-ou 1891 
braehte am SchluB ein Deutsches WortA'erzeichnis A'on F. Pabst, das 
zAv^ar beabsichtigtermaBen nicht A ollstandig, aljer trotzdem sehr reich- 
haltig Avar. Es ersehien mir Avertvoll als Grundlage einer romanischen 
Synonymik. aus der sieh dann eine Gesehiehte der Bezeiehuungen ent- 
Avickeln moelite. Jedoch Avurde der Baum. A'on dem uns so schone 
Friichte Avinkten, in der zAveiten Au.sgabe, Amu 1901, als nutzlos der 
.\xt iibc'rliefert (s. Z. From. Ph. 1902,427). Obschon demnach eiii 
romanisches SachenAvorterbuch nocdi unter Tiktixs « Worterbueher der 
Zukunft'< gehort (Germ.-rom. M. 1910. 243 ft’.), sbid doch. sei es 
dank jener Anregung (lurch Diez. sei es dank der vielfachen. die vom 
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fraiizosischeii S[)!'ac“liatlas ausgelir. niclit w'enige Sacligcbiet(‘ in lie- 
zeiclinungsgeschiclitlidiem Sinne angehaut worden. Eines der dank- 
barsten ist das, welcdies sicli A. Zaunck wahUe und griindlicdi bear- 
beitete: Die roman iselien Nameii der Korperleile (igo:). Ilier liemmt 
weniger als aiiderswo eiiie liulie und dichte Eiidricdigung das Ilerein- 
und llinansdringen A'on Idehtstraidrn : wobei ic-h nicht sowohl aiiWort- 
wanderungim denke als an Parallelea zuMsc-lien Bodenstandigem (ele- 
inentare Verwandtscliaft). Solelie gibt es in bezug auf die iiufiere 
Form: weir verl)reitel sind die Sehallworter fiir >>Gurgel« und fur 
>>31utterbiaist« (s. meine Berb. Hiatustilgung 55 ). weniger treten andere 
heiwor, z. B. span. hof( ^ kopt. uof, hiwi&n fd ft' usw.. Eunge. In manclien 
Fallen lenkt erst die lautlielie Alinlicbkeit den Gedaidcen auf die Mog- 
lielikeit onomato|)oetise!ien Ursprungs, so mdl.-franz. houd-, bout- (Zai- 
NEE 165 ) A, berl). aburj u. ii.. fid ir/iddu. nub. /d/. Xabel. Uberall be- 
gegnen wir Verknntungen zwiscben Uberliefertem und Entlelmtem, 
zwiscben alter und neuer Lautnacliabmung, die wir nicht aufzulosen 
wissen, aber aucli nicdit. reinliclier Formulierung zuliebe. zerschneiden 
diirfen. Be.sonders ist im Auge zu belialten, daB die Xotwendigkeit 
der Annahme elementarer Verwandtscliaft zwiscben Entferntem die 
lAIoglichkeit einer solclicn zwiscben Naliein ergibt. Ent.sprecbendes gilt 
in bezug auf die innere Form. Einein Dentscben mag die Bezeicbnung 
der Wade als Baucbes des Beines so eigentiimlicb vorkommen, da 6 
er darin etwas eigens Romaniscbes. aus dem Latein Stamniendes er- 
bliekt, docb er wird bcdenklicli werden. Avenn er erfabrt, daB aucb 
im 3Ialaiiseben die "Wade so beifit: pbrid hrtii<. Docb wiedi'rum laBt 
sicb dieses Bedenken beseitigen: es wird bier eine Uliersetzung des 
port. borr'Kjd da prrud vorliegen. Eines der merkwiirdigsten Bilder, 
die sicb liberbaupt in unsern Spraclien festgesetzt baben. ist das, auf 
dem der Name der Pupille berubt. Wiilirend diese meistens nacb der 
Farbe oder der Gestalt als Scbwarzes, Pllaume, Kern, Stein. Stern usw. 
bezeicbnet Avird. faBt man sie sinniger und docb zugleicb der Wirk- 
licbkeit entsprecbender als Spiegel auf. entAA’eder als einen, in A\mlcbem 
sicb die Seele des Eigners. oder als einen. iir Avelcbem sicb die Gestalt 
des andern .spiegelt. Die letztere Anscbauung Aerallgemeinert sicb; 
man siebt nicbt mebr sein eigene.s Bild im Auge des andern. son- 
dern irgendein menscblicbes Wesen in starkster Verkleinerung, am 
liebsten Aveiblicben Gescblecbts: 3Iann, 3Iannclien, Kind, 31adcben. Piipp- 
cben. Fiir diese Strife \-ermugen A\'ir uns einen mebrfacben Ur.sprung 
nicbt so leicbt A’orzustellen AA’ie etAAa fiir den Ausdruck "Spiegel des 
Auges« (so im IlanBa). Und in der Tat ist bier, soA\-eit icb den Stoft' 
zu iiberseben vermag. ein einbeitlicber Ursprung Avabrscbeinlicb zu 
macben. Das griecb. k6ph Avird im Lateini.sciien iibersetzt mit pupulo. 
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pupilla und dieses wiederum im Romanischen mit nim del ojo usw. 
Dalier slowen. puncica, piincka, tschech. poneiika (eig. Madelien, Dam- 
clien). Eine altere Entlelinung ist das deutsc'he Kindlein, das beson- 
dcrs in den Mundaiten Westdeutscldands lebt. Him scldieCt sicli 
an: kymr. mahhjgad, breton. mah-al-Iagad oder map-Iagad (eig. Solin des 
Auges); von Ictzterem sagt Troude in seinem bret.-franz. Wtb. von 
1876: »je n'y comprends riem a moins que ce ne soit une mauvaise 
copie du mot francais pupille«. In roman Lsclier Form tauclit das Wort 
im Neugriecluscben, neben dem alten koph. auf: ninni. im Baskiscben: 
nini, ninika, und vor allem im Araltisclien Spaniens und Nordwest- 
afrikas: nird. mim[m)i, mniu, muni(jn)u mit und ohne -l-aUi (des Auges). 
Slid [nTnl], idnni geliort aucb dem Ostarabisclien an (Malta bat ludnnd), 
und ebenso ist allgemein und alt: hubu el- ain (vgl. lat. pupu.s^ pupilla. 
papula). Aber weit alter als diese Entlelinungen aus Sudeuropa ist 
arab. insan el- ain (eig. Mensch des Auges), das zu liebr. Udn ' aiin (eig. 
Mannclien des Auges) zu stellen ist: und dieses wiederum bat neben 
sicb ha'h ’aiin (eig. Tocditer des Auges), dem athiop. he)d ’ain — evrATHP 
octeAAMUN Sept, entspricbt. 3 Ian vergleicbe nocli bedauje (niederkusch.) 
>'Augenkind« fiir »Pupille«. Demnacli ist die Vermutung berechtigt, 
daB das semitisebe Morgenland die Ileimat tier erbrterten innern Wort- 
form ist, und aucb die weitere, daC die im Suden des Mittelmeers 
itblicben Ausdriicke keine vollstandigen Entlelinungen aus dem Norden 
sind. soridern nur auBerlicbe Romanisierungen. 

Wenn die bloB innern Ubereinstimmungen (gleicbe Metapbern) sicb 
nur auf zwei Weisen erklaren lassen, als Ergebnisse gesebicbtlicber 
oder als solcbe elementarer Verwandtscbaft, so ist bei den auBern 
(und natiirlicb zugleicb innern) Ubereinstimmungen ein Drittes moglicb, 
namlicb, dafi sie auf Zufall beruben. In der Annabme und Ablebnung 
des Zufalls berrscbt bei den Wortforscbern viel Willkiir; wir miissen 
uns bemuben, die Wabrscbeinlicbkeiten genauer abzuscbatzen. An zwei 
Fallen, die innerbalb des abgesteckten Gebietes liegen, mocbte icb er- 
lautern, welcberlei Umstiinde bierbei zu beriicksicbtigen sind. Erjlip 
(kulia) bedeutet >'IIode« im Romaniscben und im Arabiscben. Auf den 
ersten Blick werden Avir glauben, daB es sicb um ein und dasselbe 
Wort handle ; docb es liegen die Gescblecbtstafeln vor, und sie be- 
lebren uns eines andern. Im Semitiscben und Hamitiscben soAvie in 
nocb andern afrikaniscben Spracben und im Baskiscben zeigt das Wort 
fiir »Niere« Lautgestaltungen, die einen gemeinsamen Ursprung be- 
kunden (R. Basque 6 [1912], 272). Der erste Konsonant pllegt ein guttu- 
raler Verscblufilaut zu sein, der zAveite ein I (aucb d, r), der dritte 
felilt entweder oder ist ein Labial (?c, b, m), auBerdem linden sicb 
Sptiren einer weiblicben Endung -f--. Silbenverdoppelung (A^gl. ma- 
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laiisch gi^U-gi^ll) tritt in doppelter Form auf. z. B. kidrdit und tezizilt 
(so u. a. in berb. Mdd. ; nub. dzigilti). Der er.ste Vokal erscbeint. 'wenn 
er ilberbaupt vorbanden ist, als u (o) oder als / {e), und das letzti^re (iin 
bebr. M/«) betraelitet Brockelmanx, Sem. Gr. 1 , 193 (72 b) als dtiroli 
Assimilation aus u (in arab. kuUnusw.) entstanden. Aber aucb das Arabi- 
scbe bat /dim neben hihia, kuVta, und mit Ilinblick auf die nicbtse- 
mitiscben Spracben ist es inir walir.scbeinlieb, da6 der ursj)run,nlic*be 
Anlaut Amn eineni «;-baltigen Guttural mit hellem Yollvokal gebiblet 
Avurde (A-gl. die Formenreibe der sem. bam. sud. Worter fiir «Wurm« 
bei mir, Berb. lliatustilgung 49). Wie nun in den uns niicb.stliegenden 
Spracben (Griecbiseb. Lateiniscb, Deutscb. Franzosi.scb) neben die Bed. 
"Niereu aus begreiflieben Ursacben sieb gern die Bed. '>lIode>i stellt. 
so aucb in den Spracben. A’on denen icb eben rede, und zAvar mit 
Oder obne lautlicbe Abiinderuiig. In der arabiseben Scbriftspracbe scbeint 
diese Ubertragung sieb nicbt scbr ausgel)reitet zu baben. den Dual 
al-kuliatan, die Iloden, kenne icb nur aus Hyrte, Das Arabiscbe und 
Hebraisebe in der Anatomic ( i S79) 299, wo keine Quelle angegeben 
ist. Fiir das magbrebisebe Arabiscli bezeugt Beaessier, Diet. 598 Mlm, 
PL Ivldiu, Niere, Iloden. Fine merkAviirdige Sebeidung liat der Plural 
im judiseben Algeriseb erlebt: (jldiii Hoden, A 7 A<//, Nieren : der Singular 
zu beidem lautet kili/o. Avabrend aucb dieser im nmselmani.seben Al- 
gerisch sieb spaltet: qrilua : ql/Tid und /.v/w : X'/uiv/ (M. Cohex, Le parler 
arabe des Juifs d' Alger 44 f. Anm.). Das Wort ist in cine imd die 
andere berberisebe 3 Iundart eingedrungen. so iqt'Iqf/i, Iloden. Destaixg. 
Dietionnaire frangais-berbere 342. — Das ital. coglia gebt auf bit. coleiii^ 
rolnan) zuriick', das ebenfalls^ »Hode« bedeutet, aber fiber dessen 
Beziebung zu lat. culh ' us , Sack, und grieeb. koaeoc, Sebeide, sind AA’ir 
nocb nicbt im klaren, so daO immer nocb die Moglicbkeit eines ge- 
scbicbtlicben Zusammenbangs mit dem semitiseben Wort als scliAvaeber 
Sebimmer bleibcn mag. — Wiederiim scJieint alien diesen Wortern ganz 
fern zu liegen das kymr. caUl. bret. koU, Hode, insofern es ursprung- 
lich «Stein'‘ bedeutet bat; s. Z. f. rom. Pb. 1901. 245!’. — Kulle, kvl 
(AA eibb), Hode, das sieb im iilteren Neuboebdeutseben und im Hollan- 
diseben findet, diirfte aus dem Romaniseben entlebnt sein (A'gl. engl. 
ciillioii, Hode). 

VerAA’ickelter als der Fall Amn coglia ist der eines andern roma- 
niseben Wortes: ital. mica usaa'., Nacken, AA’elcbes bei 3 Ieyer-Lubke 5991 
(bier ist Nacben Aerdruckt) dem arab. nuhha, Riickenmark, Riicken, 


' Im Thes. 1 . lat. 3,1571,30 und 4.1289,32 ist -it. in »it. coglia^^ zu 

verbessern. ebenso wie d.T- unmittelbar A'orher^ehendp ■ val, com« bzAv-. in 

■val. rmu" . 
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nnterstellt ist. Iliergegen ist zu .sagen, da6 das arabische Wort, das 
gemciiit ist. iiiclit so, sondern yiw7/f7’ laiitet iind niclit «Rucken«. sondern 
nur »Riickenmark« liedeutet (aurli Geliirn : jiahuo. Sclileini, Rotz). Aus 
lautliclien ovie begritt'lichen Griinden ware deinnach diese Ilerleitung 
abzidelinen. allein zu iiiren Gunstoii lassen sicli die beiden Einwendun- 
gen etwas abscInvaciuMi Yon der.selben Wurzel wie imhau gibt es. 

' I liter lieu Eiiiw eiitlmigeii. die ^egeii die Ilerleitmig \ ou roiiiaii. /i/ieu , au.s 
deiii Arabischen zu ciiiebcii sind. evic-gt gowiS niclit am leiiiiiesten die. dall man .sich 
die .Art des f hertritts aus diuu einen Spracbkrci'-' in den andern imr siiiwer vor- 
stellen kdnne. .Auch Baisc verkcimf das niclit; weiin er aher sagt. «iiiihd~ sci »diircli 
allerdings iiiigew Oliulich starkeii Driick d.-r Aledi/iii in die I'oinani.sclien Spi'acheii eiii- 
gei’iibrt'. \\ orden. so liebt er das Bedenkeu heimr. statt es abzuscliwachen. Da6 auiii 
lateinische Wdrter i'iir Korperteile in unseen Spraclien einen gewissen (irad ton Volks- 
tiimlichkeit eiiangt liaben (dec merkwiirdigste I'all i't tvolil I’ranz. c/ dec ton eineni 
angeblich lateinisclien. doch aiis deni Allei-tinn niclit bezengten cruniitni]. kaini bier 
niebt gelteud geiuacbt werden. Icb ge-statte niii-. einen Gegeni’all \ orznt’iibren. dec 
eben w ieder in mein SeldVld geraten ist. \ on cinein arabisclien W'orte. uelcbescben- 
fnlls deni Aledizinerkrcis angehiirt. bat man sebon \ or Lingerer Zeit iingenoniinen. dab 
PS sieh in eiiropiiiseben Spraclien lestgesetzt babe; Z\\ eitel dtiran sind anlgeraiieht. 
aber sie werden belioben durcli die Krkenntnis. w ie sicb der t bertriu \ ollzogen hal. 
Es liandelt sicb um das Wort riilie.'.- .lubannisbecre. aid'das gan/ nenerdings P. Kkf/imh- 
.111.11. AN'ortgeographic .’431'. (lies. .Vnin. 1 1 1 ii iedernm die Anliiierksandteit gelenkl liat. 
Ich halte f'lir rieiitig (doch niebt I'iir \ ollstiiiidig). was Al. Dr.iii im Li i' 1 ki' sebon Er- 
g'finziingsliand (18771 'inter rihtx s gt. Bald darauf 1 1 88<S | liemerkte .A. ni, ('imioiii. 
Or. des plantes cult. 221: « Ee noni genernpie Ribis a donne lien ii d'autres errencs. 
<,)n avait cru reeonnaitre itne phmte appelee ainsi {lar les Arabes: niais ee mot lienl 
plutdt d'nii nom tri'S rcjjaiidn dans Ie nord jioiir lu ( Icoseillier. Rili'i en danois. A’Ap 
et en suedoi.s.“ (’nabliiingig daion heziveifelt Km; 1 si ii.itEK ziiniiclist liheiiiaiipt 

das A’^oiiiandenseiii eines araliisclipii W'ortes ri/idx: ivo e^ liezengl sei,’ I)i \ n t'iilirr 
eine Stelle aus Razi (9. •laiirbnnderti an: .•iin bekannlei^len ist die liei lim-el-Beiiar 
(13. .labiiiiindert X. 1054 in der .Vnsgal.)e von Lta li m |. etwas iilter ist die bci Sera- 
pion (.I,A. '05 II, n8 X. 418). Die daniii genieinte i’tlanze ist — man dai-f sagen: 
nati'irlicli — niclit der .roliaimisbeerstraucli. sondern der doi’iligc Rliabarber. rlieimi 
ribes 1 .. .Am ehengenannten < Irt S. 69 sagt P. ( •i n.i i.s : •• Le roll et le simp de ribe.s 
remplaeent le simp de rliiibarbe [gew . Rbabarber, arab. 7’Jw/n/| eumnie laxatif. On 
a cont'ondu autrefois le ribi-s des Arabes avee le groseiller Ribes riibrnm L.- AVie 
ist aber diese A'erivirrung entstanden. von der die Beneniiung r/inim ribes erst die 
I'olgc isti’ Xnn. diireb ein aliiiliclies ..rernpla cement" wie das prwahnte. E. Roi.lavti. 
Flore pop. 0. 77 Anm. sagt: « Le mot nbes a ete emjiloye par les pbarinaeiens eii- 
ropeens de la Reiuiissanee. probableinent parce que la groxaUe d yrapp/x etait tin suc- 
cedane de la rbubame >■ [vgl. ribix Arab'nn. ebenda]. Eine Parallele dazu bietet der 
franzosisclie Xamc der schw arzen .Johantiisbeere (ebenda 88j: .. Le m g ca^s/ lient de 
ce que cette plante a servi de siiccedane a la cnxsia plante pbannaeentiqne orientale. 
Voyez .[.('arms. Livre d'beures p. 25... leli seize loruu'. daS seitens der .Arznei- 
gesebiebte kein Eiiisprucb erboben wird. erbotl'e vielmehr uiibere Bestiitigungen ion 
ihr. Bei den »Arabisten" nnifi das Wort nocli die .arabische Bedentimg geb ibt baben. 
so bei dent obenerw abnten Al.atthaeiis .'8ilv:iticn«; mid aeineni iilteren Zeitgenossen Si- 
mon ( lenuensis [ripui nascitnr in monte I.iliani ... 1 . im.k i\ 1 1.. Bot. dec ap. ( irieciien 24). 
Ebenso in den italieiiiscben t^lieiwetznngen. u ie dec des Alesiie ( 9. .inbi'liundert). dec icii 
bei Tom.iiaseo und Beli.im die AVorte entnonnnen linde : -ii roll di mortine si fa come 
II mb di ribes... Im 1 5. .lalirliiinderl diicfle die nene Bedentimg a iifgeki nmiien sein. 
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nach einer recht .seltenen Bildiingsweisp, ein andercs Wort : nmihdu. 
Nacken; es ist von BocriiOR gebuclit, Dozy iind AVAiiR-'aND lialjvii es 
ihm entuommen, der letztere bezeiclinet es als agyptiseli. wold deslialb. 
Aveil BocxnoR ein Agypter war - in andern Quellcn des ag-yptischen 
Arabiscli babe ieb es nicbt entdec'kt. leli glaube. daB man vorderband 
von diesem Worte abzuseben liat, wie man es bislier in iinserm’ Fi’age 
ganz iiberseben liatb Ein nuhhu. d. b. ein Wort mit langem JJ und 
jnit hfi (das ja. naeb altviiteriscber Scbreibweise. das arab. niclit 

^ h o(\.eY h wiedergibt). ist iiberliaujtt nicbt vorbanden. wold aber 
ein nucha, docb dieses ist nicbt arabiscli. sondern mittellareiniscb. von 
den "Arabisten- ffcbrancbt Dirz. Kortim.. Zvunkr n. a. balxm es t'iir 

:ilicr iiorh AiiiiUiUara lU'"'!- '5701 /.einl '■ii.c litwi-.'i' \ f rwip-ruim: "li R/hr^ 110:1 ronosco. 
1' quelle pinnte. eiie per iliiiio'-iraiio. non eoni’aniio al d ito di Serajiione. 

se per a\\eninr:i non \oies.<iiiio dire. e|ie il lesio -ia vrorretti e. (I.am.kwil a. a. 

DaB iui Aralii'-elien rihiis (mil d"r imala : /v/''.') zn der Bedeiitun;; ■ololianni''- 

lieen;" lodei' '-slraueh ) iielaiiel sein 'ollii-. schoinl niir \ onli liiaiid. ii’oiz dm’ in 
Doziv Suppleiiieut niniet'iilirren ZeneniN.i- \on Hi.miuri nirl ISrKOORi.v. au-- ])tlan/eii- 
nerigrajihiselK'n (rn'inden nirln uiaiiliiii’li. R//>es i--! volkvtiiiniieli in lla'ien. weniestenv 
im ii()i'dlie]ien nnd inittleren: in I Vankrei<-li koinnil i' in einer \ olk<iiinilifljen rorin 
lor: ribfUii. AuibnennaniM'liem Italen lial es sirh writ ause|.l,reitei. alier iiber zwei 
eanz gctri-unie (lebieie wodureh srlmn die Annalnin' Inn'miselicn rispriings nus- 
gesehlosst=“n ivird — . ilhei' ( Isterreicli und iiiiei- Daneniarli mil Ilolsrein und Siid-ieliweden. 
Zu enter Letzt stellt sicli inir cine bisln'r ind eai'htcTe WoiTi’onn in den Wee: kvinr. 
rhi/f V\- i‘hiiJioii. vlitffon \ f — d •Inliannisbt.ere. Hieraus liepe si.-li. nkren den lioniern 
die Jobiuinisbeeren bekatuit ui'\\i':>en. ein ' nlms lierstellen : so dilrlu.m wir Inielisten' 
an rulni-s Broinlieere denken. das die nene Heileutnng (mit Aulehnung an n/Znir) an- 
nabin. wiihrend es in der alten dui'eh nmifx vertreten \\ urd.e. Zn dein Plural von 
/•/m;/' liiitte sieli ein neuer Sinuular ,!;c?bildet (fn-rn ff’i/rnan. Ihcs //i/vo/i iisw.i. Ini 
Hinbliek aiit' die obigen Au-riibrungen abcir w ird wold niebts anderes ilbriglile ben. als 
in I'liyf Ai\i einer veriiK'intliehen Pliiraleiidiin” entkleideti- rilns zn sehen : nur lit'gen 
hierhei norh einige Sebw ierigkeiien \or. 

' Die ungonaue I’niscbrill arabiseber Worter beeiutraelitie;! muner die Krkenntnis 
ihrer laullielieii Bezielumg /.u den von ilineu abgeleiteten I'omauisc-lien. stellt aber 
auch dltei'. als man ineinl. die llirbtiitkeit dieser lli'rleitnng selbsl m I'rage. - AIialk- 
Ll’bke 432 bat span. amarHlu. gelb. imter arali. //nirri. weiBlielr er fblgt hierin 
B.visr. nur dab dieser mnra' sclireibt. Beide Sehreihmigen sind imrirhtie.: es muB 
stehen amrah - dei- dritte tAurzelkonsonatit ist h. Xnu kaim man ja meiiien, der 
Pntersebied zwiselien -ah mid -// sei nieln groB: allein das Bedenkeii spriiiel anders- 
w o lien or. Die .Viljcktive. die eiim Farlie bezeirlnieii. eljemso wie eine Ri ibe anderer 
imd wie dieElalixe. nntersrbeiden sirb iin Gesrlilei-ht so; maiinl. "eibl. 

Ki' 7K,R.« (kkiss. -il’]. nnd zwai stein (lie w'eibliebe Form in i'estem \erband mil 
den iiln'igen Bildimgen \ on demsellien Stamm, so daB sie bei dei- td-iernahme des 
\\ ortes in eine Iremde Spraciic die iiiaBgebende Bolle sjiieh. ,So ergibi o:rct(j. weihl. 
;ai'qa belililau. bellblauaugig : span. :orco. :ana. Alr:vi,it-L:"iiKi 9601 biitte. wie Die/ 
es getan ]i:u. arali. ;urqn. nicbt zarka sebreibeii sollen. Das q. niein d.as k. tritt in 
maghreiiiselier Ans.sjiraehe groBenteils ais 7 auf: zari/a. dalier mit riiiordnnne; span. 
ya::o. -a (die (irundiage des tN'orles ist niein. wie bei Alt.i rK-LruKK 619 angegeben 
wil'd, paren Keiber : hiirlislens bat da.s AVorl liir »lielll)lau« sieli daran angelelmt). \'on 
arab. ainrah, weibl. tnarhu erwtirlen wir sjwin. murfo. narfa: das a- maelit wenieci 
.Srbwierigkeit (\gl. span, an/nsco. iniiicn brann). 
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arabisch genommen oder gegeben; riclitig scbreibt Baist, Roin. Forsch. 
4(1891), 354: mlat. nucha = arab. nuha. Aber er berillirt das Begriflf- 
liche mit keiner Silbe: aucli Gon^alvez Via.va, Apostilas 2 (1906), 190 
tut das niclit, der gleiclifalls annimmt, das arabisclie "Wort sei erst zu 
nucha latiiiisiert und dann im Portiigiesisclien wie mica ausgesproeben 
worden. Aber niclit um einen einzigen »termo de anatomia« liandelt 
es sicli; und niclit die Romanisten, sondern der ebengenaimte Anatom 
Hyrtl fiilirt uns auf den riclitigen Weg, weiingleicli niclit zum Ziel, 
Avoliin er ja aucli uns gar niclit fuliren will. Hyrtl sagt 188; »Rucken- 
mark und Nacken wird niemaiid miteiiiander verweeliseln.'i Zweifel- 
los ist ferner, dafi das erstere sclion friili mit seinem arabisclien Worte 
von den westeuropaisclien Arzten bezeiclinet wurde: Konstantin der 
Afrikaner (i i. Jalirliundert) gebraucbt nucha ofter so (und einmal setzt er 
liinzu: »medullae lingua arabica vocantiir nucha desgleiclien Kaiser 
P'riedrich II., Mundinus (14. Jalirliundert), die Ubersetzer des Rases, des 
Avicenna usw. Unmittelbar daber stammt das gleiclibedeutende nuchc.. 
nuque franz6.‘«isclier Arzte des 14. bis 16. Jalirlmnderts. Und sclion 
Dante liatte faclimanniscli den Nacken besclirieben : »la 've '1 cervel 
s' aggiunge colla nuca«. d. li. die Stelle, unter der die Verbindung 
zwisclieii Geliirn und Riickenmark liegt (vgl. a cerebro oritur nucha 
— nucha a cerebro descendit — nucha procedit a cerebro u. a.). 'Wenn 
Dante hier mit nuca, wie im Deutschen tibersetzt worden ist, den Nacken 
gemeint hatte, so wiirde er niclit ccrccllo, sondern cranio gesagt haben. 
so Avie sein Mantuaner Zeitgenos.se Matthaeus Silvaticus: »ubi collum 
craneo iungitur« (vgl. auch alhacham [Nacken: s. untenj locus ubi 
collum iungitur capiti. Andreas Bell, bei Hyrtl 190). Ein Bologneser 
Zeitgenosse Dantes, Petrus de Crescentiis gebraucbt in seinem >> Liber 
Ruralium Commodorum« das Wort in dem besagten Sinn: >>medullae 
in plantis sunt sicut nucha in animalibus« (Bucli ii, Kap. 15). und 
die nacli dem 14. Jalirliundert angehbrige toskaniselie Ubersetzung 
lautet hier: »Le midolle son nelle piante, .si come la nuca negli ani- 
mali. « Das provenzali.sche Elucidari, das aus demselhen Jalirliundert 
stammt, bestatigt nucha als arztliclien Fachausdruck : »mezolh de la 
'squina dit nucha pels jihisicias" . Dadurch Averden Avir A erhindert. die 
Uberschrift: ”Sobre la nuca o servitz« miCzuverstehen; sercitz hat hier 
die Bedeutung von cervel (A’gl. Raynouard 2 , 386. avo freilicli tiir diese 
Bedeutung auch unpassende Beispiele gegeben sind). Ein lateinisclies 
oder romanisclies nuc{h)a, Nacken, A^ermag ich aus dem Mittelalter niclit 
zu belegen. HoU'entlich Avii-d niemand sich auf den zAveiten Vers aus 
Dante berufen, der bei DG. unter JShucha angefiilirt Avird: »Che 1 sol va- 
gheggia hor da coppa. lior da Nuca.« Der Vers lautet riclitig: 

. . . hor da coppa. hor da ciglio«. eine zu »da coppa" an den Rand 
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gesetzte Glosse »o da nuca*' hat das Reiinwort verdrangt. Nun liegt 
allerdings nahe, anzunehmen, dafi auch in diesem wie in inanclien andern 
Fallen die Benennung eines KSrperteils auf einen henaehharten iiber- 
gesprungen sei. Dagegen ist aber einzuwenden. daS /tnca. Riickenmark. 
im Romanisclien ein ganz unvolkstiimliches und vereinzeltes Wort ist. 
aus dem sich ein volkstiimliches, vveit verbreitetes /mai. Nacken, niclit 
entwickeln, das vielmelir erst durcli die Gunst dieses seines Namens- 
vetters in eine Dichterstelle eingefiilirt werden konnte. In der Tat 
beruht in der Bedeutung »Nacken«, umgekehrt wie bei der andern, 
das mittellateiniscbe Wort auf dem romanischen ; beide Wortpaare laufen 
niclit nebeneinander her, sondern kreuzen sich. Es wiire eine sym- 
metrische Ausgestaltung dieser Yerwandtschaftsverbaltnisse denkbar, 
wenn sich ebenso wie an nucha^ das arab. mihaa, riickwarts an nuccu das 
arab. nuqra, Nacken, anselilosse (eig. Nackengrube = muirat er-nniaha). 
Auf das letzte baben meines Eptsinnens die Romanisten noch nieht 
hingewiesen. Es lebt ebenfalls bei den Arabisten: nucra oder nocru. 
so nucrati Mattliaeus Silvaticus (es ist das ein weiblieber Genitiv des 
klassiscben Arabiscb, wie wir deren in solcben Scbriften hfiufigbegegnen : 
nhnocati, alcom/iuti usw. ; zu erganzen ist » locus «), alnocrad, aJiiutral! 
Ubersetzungen von Albukasis (Hyktl 6o), nocra Berengarius Carpensis 
( 1 6. Jabrhundert, IIyrtl i 89). >> Aus dieser Xuqrah oder Socru ist Xuv/m 
(Nacken) gescbaffen worden«, sagt IIyrtl. Das ist nicbt ganz ricbtig 
und nicbt ganz falsch: dabei inu6 in Anscblag gebracbt werden, daB 
nucha, Nacken, er.st einem sebr spiiten Eatein angebort. IIyrtl 1S8 
fiibrt nur die Kunstausdriicke huvfio nuchtu und msicanx ad nucham 
an, und fiir jenen als Gewabrsmann den deutscben Arzt Maucbart 
(18. Jahrbundert). Das oben gelegentlicb rnitausgcbobene alhocham 
scbeint mit dem alchadani des Berengarius (IIyrtl 1S9) zusammenzu- 
hangen. Jedenfalls war man des guten Glaubens, mit nucha das alte 
nocra fortzusetzen {tmcrati best man bei DC. zu nuJiati verbessert) : man 
vermengte beides oder man wies nucha die neue Bedeutung zu (bei 
Berengarius linden wir nocb nucha, Riickenmark, neben nocra. Nacken). 
Man konnte Yuelleicht aucb Y'on einer Latinisierung des ital. nuca reden. 
das mit einem altertiimelnden h verscbonert worden wiire; die Flaupt- 
sacbe ist, daB das mittellateiniscbe oder das romaniscbe Wort fur 
"Nacken® nicbt auf arab. nuqra zuruckgefiibrt Yverde. Wie icb mir 
den verwandtscbaftlichen Zusammenhang der besprocbenen Formen vor- 
stelle, so stelle icb ibn bier aufs kiirzeste dar: 

arab. mdida—y mlat. nuchoj rom. nuca {nuquc )2 Riickenmark. 

Y X 

nucha 2 -<- nuca (nuquc)A 

>■ (■Nacken. 

nucrn 


nuqra — > 
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leh (larf wohl die Zuriickweisung des arabischen Ursprungs voii runiau. 
Huai abbrecben. oline den Nacliwei.s .sein('s wirklichen Ursprungs an- 
zubrechen. Die Auswalil nnter keltiscliem, lateinischcm. gerinnniscliem 
Spracligul ist fast zu grofi: anch von romaniscliem selbst ist noch 
nicbt alles zu^'ammengetragen worden. So ist z. B. zu ital. noccd, Knocliel 
(nacJi 3 L:YKK-LfBKE 5947 airs nocrola abgezogen. von iioihiliis). noch port. 
noco. Fingergelenk (Coetesao, Sub.sidios 15^), zu stellen und zu pleb.- 
port. Hurha, Nacken (4L*dureira Feijo. Ortliograpliia fi 734 — i 861], 374: 
Fr. L. no 3Ionte Carmeeo. Coinpendio de Orthografia [1767], 648), das 
iiidl.-span. (hsniii-lur neben span. port. df'S/iucar (vgl. ital. dhioccolare. 
fUnoccarp). das Denick brechen. Kurz, es wird ein gutes Stuck von fest 
( iejjllastertem wiederaufgerissen Averden mfissen. 


Die roinanischen Benennungen dtM‘ Milz bieten fur die Erklarung 
recht verschiedeuartige Sclnvierigkeiten. Wir Avissen nicbt, Aveslialli 
das alte aplpn in so Aveitem Umfang dem deutsclien 3Iilz gewiclien 
ist, und ebensoAA^enig. Avarum gerade in Slid frank reich das gall, ’"blsflos 
A'erliarrte. Wenn der Sprachforscher 3Ierkmale angeben sollte, nach 
denen die 3Iilz in passender, aber zugleich volkstiimlicher Weise zu 
benennen Avare, so Aviirde er sich in ebensogroBer Verlegenheit be- 
tinden Aide der Slediziner, Avenn er angeben sollte, Avelchc Leistung 
der 3lilz obliegt. So ist es denn nicbt zu verAvundern. dafi der Weg, 
den die meisten Neubezeicbnungen der 3iilz binter sicb baben. fiir 
uns nocb ein recbt dunkler ist. 

Fiir franz. rate. 3Iilz, gibt es zAvei Deutungen, von denen vorder- 
band die eine so gut Aide die andere ein P'ragezeicben verdiente; die 
als Ratte (31aus) und die als (Ilonig-)Wabe. Die erste, zu der sicb 
3 lEYER-Li'BKE 7054 bckenut', lafit sich vom begrilflicben Standpunkt 
scliAver recbtfertigen. Die Bezeicbnung eines bervorspringenden 3Iuskels 
oder eines Kinderzabns als Ratte, 3Iaus legt fiir die einer Driise keiner- 
lei Zeugnis ab : die 3Ioglic]ikeit jedocb, dafi die Ratte Avegen ilirer Farbe 
ins vSpiel koinme. ist. Aide ein anderer Fall zeigen Avird. nicbt ausge- 
scblossen. Der ZAA^eiten Herleitung, der aus dem Niederlandiseben. 
•^cbiebt 3lEYEK-LfKKE a.a.O. einen lautgesetzlicben Riegel Amr. der aber 


' Viiilfii 111 lull liiii lii'.Tzii ila:> \ Diiiaiulensdin ilrs. W'orip^ iin Friaulischcu iiiii- 
bi’Stimuit. Die/. Hhuaixt,. Z iisw. luhren cs sn nii-ht an: i-s tindet sicb ahci- ini 
Worterbucli und /.\\ ar an vcrschiedenen Slcllcn. iihIjpu : das wcnio- 

iiltei’c von Si AL.v liat rs nicbt. allci'dinjis ebensoAvcni"' Da ral^ als Name 

des Tieres dem Friaulisclien I'mnd ist. so vermntc iclj. daB /v/i'c, lAIilz. aui' irgendeinem 
Weoe aus Frankreicli nach dem Fcinii! gelanat ist, 'I'ars-irliliclie luskiintre kann iidi 
mil' jetzt nichl wrscbart’eu. 
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nicht wolil angebraeht ist; -’Iranz. rati', 31il2. zu rata 7i)8-l Diez, Wb. 
665 ist lautlich nidit mug'licli.« Diez spriclit nicht von altt'rank. rata. 
soiulern von niederl. rate (im lieutigen HoIIaiidiscli raat gcsclirieben). und 
auf dieses lafit sicli fraiiz. raft' anstandslos zuriickitdircn (vielleiclit da^' 
veraltete franz. ratf-Ur, Milz, anf ein honhjhrafrt. \^'alle, des alteren Nieder- 
liindiscli: als Diminiitiv des Tiernarnens sclieint nainlicli rail'll niclif 
gehrauelit worden zu sein). Altfranz. /vi , llonigwabe. stehr deni raft . 
31ilz, so wenig im Wege wie im Iloclideutschen Honigrose, Ilonig- 
rofi, Honigrost einem Honigrar. Fiir micli liegt das liedenken 
wegen rate, 31ilz } Wabe, an einer Stelle. ivo man es meines Wissens noch 
nicht gesucht hat; an der geogiaphischcn Drenze, Beim U'cchsel der 
(brenze wilrde das Wort auch die Bedeutung gewecliselt haben. und 
das geht nicht an; es muB entweder auf dem germanischen odor auf 
dem romanischen Gebiete beide Bedeutungen zugleicli besessen liabcn. 
und davon haben wir nocli keine Spur. Der Bedeutnngswandid an 
sich ist keineswegs so unwahrsclieinlich. wie man angenommen hat: 
ganz Augenfalliges darf man ja hier iiberliaupt nicht erwarten. Leicht 
allerdings begreift es sich, daB im Italienischen der Bliittermagen der 
Wiederkauer u. a. den A'amen »IIonigwabe«, /hro, fulirt (s. Boehio Diz. 
ven. u. liumrydl]. Ein Gcgenstiick zu diesem rah liatte ich in madj. 
Irp, Wabe und 31ilz, zu sehen gemeint (Baskisch und Ivomanistdi 46 ). 
aber den Wert dieser Entdeckung durch den Zusatz abgescliwacht, 
daB die zweite Bedeutung des Wortes in den ngrisclien Spraclien die 
verbreitetere, also Avohl aucli die iiltere sei. Ich sage: abgesclnviicht, 
nicht aufgehoben: denn ich gestehe. die Zuriickfiihrung von diesem 
trp auf das ebenfalls madj. Yogelleim, das aus dem Slawischen 
entlehnt ist, iiberzeugt mich nicht — das Kleben diinkt mich kein an- 
sprechender Vergleicliungspunkt. Lr/i deckt sicli eher, wohl auch in 
seiner urspriinglichen Bedeutung mil unserem Wabe (Gewelie), da es 
ja die Ergiinzung neben sich zu haben ptlegt: Jrp, iia'zlrp (Ilonig-). 

So konnte immerhin Irp, Milz. mit lap. Wabe, an derselben Wurzel 
sitzen. Ebenda hatte ich auf den Gleichlaut [ban, harhc, ba\/i\i) hin- 
gewiesen, der in einer der baskischen 31undarten zwischen »31ilz« und 
'>Sieb«, in den andern zwischen »3Iilz« und »Schnecke« besteht. 
Obwohl die letztere Ubereinstimniung schwerer ins Gewicht fallt, sei 
wegen der erstern doch daran erinnert, daB ini Irischen die llonig- 
wabe rriathar aaala. riahJiar naala, Honigsieb. heiBt. Sichrere, wenn 
auch verstecktere Spuren solches begrifflichen Zusaniuienhanges bieten 
sich uns in AVortmischnngen dar. Das .'^iidfranzosische liiBt in zu- 
falliger Ahnlichkeit brsrie, bimpa', 31ilz. und brr.HV, Wabe, zusammen- 
stoBen: wenn brurnj. hfidaasso hier neben jiuar.'io. 31ilz. auftreten. so 
erklart sicb das b- genugend ans hm-lr. die Quelle des -d- aber werden 
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wir in boudousdo. Wabe. boudousco, Ilonighafe, suchen miissen, da.s mit 
bresco zwar nidit staminverwandt, wold aber davon im Auslaut beeinlluBt 
•sein wird. Im Venetischen nnd Ladiiuscdien hat sicli splen, sphna an 
mllza oder viflmehr an rnlnza (so in ital. 3 Idd. mit -a- fiir wegen 
/«-; bei 3 lEYEK-Li;nKE 5579 ist Druckfehler) angegiichen: splema. 

wie die beiden letzten wieder .smJza ergaben: jenes aber nahm schlieC- 
lich statT des stimmlosen c da.s stimmhafte anf von apon^a } sponyia, 
Scdiwamm: splen^a. Zauner findet diese »Anlelinung nicht gerade walir- 
.sclieinlich ; indessen wird bier wolil die Stelle des Elucidari: »melsa 
es carpa e spouyiosoo. beweiskridtig genug sein, die Diez zugunsten 
von rate = «IIonigroCe« anluhrt. Meyek-Lubke 8164 sagt, splendza 
sei unverstandlicli : noeli unverstiindliclier aber spleka in 3 Idd. des 
gleiclien Gebietes. Dieses ist ein keltisches tlberlebsel } ' ir. sely, 
hvGt. fetch-, ieh glaubte es entdeckt zii haben, als ieh bemerkte, daC 
schon vor einem Jahrzehnt H. Petersson. Idg. Forseli. 23 , 160, so we- 
nigstens vermutet hatte. Das aufiallige Verlialtnis e-.i in den romani- 
schen Yertretern des deutschen 31 ilz wird sicli am leichtesten aus einer 
Einmischung des lat. erklaren lassen; man halte nur siidfranz. rn^lso. 
mei/fi.90, mkdfo, 3 Iilz, zu inet, meu, mint, llonig. von weleliem ital. milza 
usw. unberiilirt blieb. Vielleicht stand schon ein got. *niittt zu dem 
miUp, llonig, derselben Spraehe in Beziehung. In den meisten ger- 
manischen Sprachen, von der hochdeutschen abgesehen, bedeutet das 
unserem 3 Iilz entsprechende Wort auch »Fischmilch«. Ob und wie 
diese Punkte durch Linien zu verbinden sind, Avird sieh erst der Avei- 
teren Forsehung ergeben. — Das siidfranz. melm, meussn hat sieh 
schliefilich an Wortmischungen beteiligt, in denen dem andern Teil 
die Bedeutung A'erblieben ist: deshalb sind mei/.cso und meuca bei 
^Ieyer-Lubke 5579 unter 5463 medulla zu verptlanzen. In nielfo, 3 Iilz, 
liegt vielleicht ein LautAvandel Amr: Angleichung des dentalen Inlautes 
an den labialen Anlaut (A'gl. unser Pilgrim. Pflaume). 

Unter den Bezeichnungen der Milz hat man der rate als »Ratte« 
wegen vermeintlicher innern VerAA andtschaft das pajarilla, eig. 

Vogelchen, am niichsten geriickt. So, nicht pajariltn, Avie Zaener und 
Mever-Lubke haben, lautet das Wort, und findet sieh auch, mit anderer 
Endung, als port. pusHiriuJia und astur. paxariueta (Vigon), Avahrend 
das Galizische zum Spanischen stimmt: pajareJa. Im Gegensatz zu bazo. 
tm;o, menschliche 3Iilz, bedeutet das Wort die tierische 31ilz, besonders 
und meist wohl nur die des ScliAveins (in Cuveieos. gal. 33^tb. Avird 
die Angabe: « especialmente del buey« auf einem Irrtuin beruhen). 
Kaum darf man mit Horning (Z. f. rom. Ph. 1898 , 489 ) sagen, daB es 
auch fiir die menschliche 31ilz gelte, Aveil es in Redensarten Avie ale- 
yrarsela pajariltafiw^iTeXi': da spielt e-^ eine iibertragene Rolle. AA^elche 
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die eigentliche nicht voraussetzt. Aus Kalabrien ist Aereinzeli passu- 
rica, Milz, bezeugt; es wird wolil seinerzeit von den Spanieni eiiige- 
f'ulirt worden sein und sicdi aucli jetzt noeli avif die tierische 3Iilz. 
und zwar die als Spei«e liergericlitete, bescliriinken. Als solclio geben 
es ja die portngiesisclien Worterlaiclier ausdrucklicb an (com sua gordura). 
Ein tieferer Eiablick in die Kiiche der Pyrenaenhalbinsel wiirde uns alle 
wiinschenswerte Aufklarung gewabren ; zu eincr ^'el■mutung wenigstens 
regt uns ein soldier in unsere eigene Kiiche an. In O.sterreich und auch 
sonst in Suddeutschland ist ein Gericlit zu Ilause. das den Namen 
Kalbsvogerln luhrt; vgl. SciniF.Li.rR, Bayer. Wtb. ^ 1, S34 : »Kalberne 
Yogelen [I'elbcjnic XiAjriU'. Augsli.). gespicktes Kallitleisch in Sauce. « fm 
Steirisclien Wortschatz von Unger u. Khuli, sind die «Kalbsv6gerln« be- 
schrieben als geliacktes Eleisch, eingerollt in Kalblleischscliiuttcn, in 
Tunke oder Briilie aufgetragen ’. Nebcn den »Kalbernen Vogerln« kennt 
das alte berillimte Koclibuch der Katii.\rin.\ Pe.\to (Graz, seit 1858) 
auch »Leber-Yogerli> ; die geineinsame Ilerstellungsweise licgt zutage; 
Schnitzchen init dazwischengelegtem Speck usw. 3Ian erinnere sich 
auch des Ausdrucks »Yogelchen-' im Sinne von Biickereien als Um- 
lage eines Gerichtes. So kaim es dcnn ebenso »Y6gerln« von Scliweine- 
milz geben oder gegebea haben. obwohl ich sonst von einem der- 
artigen Leckerbissen nichts \vei(5; der Ausdruck ware einstmals mit der 
Sadie aus Deutschland nach Spanien gewandert. Oder sind etwa die 
spanischen pqjarillas Enkdiiinen jener Yogelchen, welche fur die Fein- 
sdimecker des alten Roms als Fiillscl der Schweine dienten? Erinne- 
rungen an den Eber beim Gastinahl des Trimaldiio, aus dem man mit 
protzenhafter Ubertreibung lebende Yogel (turdi) hervortViegen lieB. 
an den »porcellum farsilcm« des Apicius (. . . adicies cerebella cocta.. 
ova cruda, alicam coctam, ius de suo sibi, si fuerit aucellns . . .) an 
den »porcum trojamini" des 3Iacrobius (quern ideo sic vocabant quasi 
aliis inclusis animalibus gravidum; in H. Junii Nomencl. Augsb. 1629 
— bei Scii.'iELLER a. a. 0. — wird ubersetzt; «porrelIits frojcnm.'^. ein 
gebraten Schweinlin mit Yogel gefullt«)? 

Nodi verfuhrerisdier als » Yogelchen® zu «Ratte«, ware es. »Krahe" 
zu » Yogelchen® zu stellen, und noch triigerischer. Im Slowenischeii 
bestehtfiir '>Milz« neben dem allgeinein slawischen slezena das in den an- 
dern slawischen Spradien nicht vorhandene cranica (auch vrcoia, cranec, 
cranlm). welches zu cra/t, schwarz, Rabe, crana, Kriihe, cruncc, Rappe, 
gehort. Es ist friili bezeugt und fast uberall im Gebrauch; nur. sagl 
mir M. Murko, sei es ihm aus seiner engoren Heimat zwischen Mur 


‘ [Wir sageii im Berntr Obeiiand » Chai bur vmg f i <■. Vgl. 
V6geli« ill) .Vara,.: Srliwi iz. Idiot. 1 . 61)2 n. loj. H. .Morf. 
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iind Drau iiicht gelaufig. Wie sclion 3Iiklosich im Etyinulogisclien Worter- 
buch bemerkt. rixlirt diese Bezeiclmung der3Iilz von der dunkleren Farbe 
her: docb vird es sich dabei noch um irgend Besonderes handeln, die 
Abstufung eiiier bestimmten Farbe, die Yerbindung verscliiedener oder 
d('n Scbimmer des (ianzen. Und das Gefieder der Kralie, sei es der 
Raben- oder der Yebelkrabe, mag als Spiegel fiir die glanzend weiC- 
liclie Hiille der 31ilz auf dem dunkeln Hintere-rund a:edient liaben. Das 
^^'ort fiir »3Iilz«. velclies Murko aus seiner Heimat in der Nalie von 
Pettau und den anstoBenden Gebieten, den "Windisclien Biilieln und 
dem 31urfeld kennt, ist mmur. es ist das lat. mfinbrana und bedeutet 
eigentlich >'Hautclien«. nacli Pletersnik auch »Zwercbfell“ (Janezic^ 
gibt dafur prucna inreini). Spielt bier etwa der Anklang von miriia 
an rranc inity Diese beiden Gleicbungen: »31ilz« ) "ZworclifelU und 
«3Iilz« J ■'Krabe'< erscbeinen versebmolzen zu der Gleicliung: >>Zvvercb- 
fell« ) »Krabe>', die sicb auBerbalb des sloweniscben Bodens und nicbt 
eininal in seiner unmittelbaren Nacbbarscliaft findet. Yon einein sacb- 
kundigen, aber nicbt spracbbewanderten Oberosterreicber erfulir icb 
zufallig, daB in seiner Ileiinat das Zwercbfell des Scblacbtviebs Kra- 
flfiisch beiBe. Das wird durcb den Linzer 31. Hoi er bestiitigt, welcber in 
seinein Etyinologiscben '\Y 6 rterbuch von 1815 bemerkt (2, 163 ): )>Das 
Kranfleiscb. Bey den Scblacbtern, jenes diinnlappige Fleiscli, welcbes 
inner dem Netze, rings um die Ingeweide herum, in dem Koi’per des 
.Scblacbtviebes berabbanget. Daber Avird selbes aucb Netzileiseli, und 
wogen seiner verborgenen Lage, Diebslleiscb genennet. Bisweilen wird 
aucli jenes miirbe und fette Heiscb, Avelcbes sicb am Ende des 3Iagens 
befindet, avo die kleinen Diirme iliren Anfang nelimen. unter dem Nanien 
Krantleise]i verstanden« (es folgt cine ganz unmoglicbe Herleitungj. 
K. ZwiERZiNA, der mir diese Stelle freundlicbst aussebrieb, gab mir aucb 
einen Avertvollen IliiiAveis auf das Scbweizerisclie Idiotikon : bier Avird 
Clirajen-Fleiscli, aucli kurzAveg Cliraje. ZAvercbfell. gebuclit. sovAie 
Krebe A"on andersAAm angefiilirt. 

Die 3Iilz AA-ird aber aucb obne DazAviscbenkunft eines Tieres (Avie 
der Kriibe oder. Avenn man Avill. der Ratte) nacb ibrer Farbung benannt 
und sogar nacb der selnAarzen Far1)e scblecbtAveg. Das befremdet des- 
balb, Aveil der niiclisre Yergleicbsgegenstand, die Leber (in mancben 
Spracben lieiBt die 3Iilz »kleine Leber «), ibr im allgemeinen an Dunkel- 
heit niclits nacligibt, Avie sic ja aucli ofter als >-scbAA'arze Leber « Amn 
der Lunge als »AveiBer Leber « unterscbieden AA'ird (Zaener 156. 170). 
Im Gaelischen Avird die 31ilz als >'ScbAvarzgraues« bezeicbnet: dubh- 
liuth, im Kymriscben als » Sclnvarzes ■> {dv scliAvarz mit dem Suffix -ty 
Avie in cyiiiraey Kyinriscb usav.): duty, aucb dicyt-y (zu dwy zAvei), bei 
Avelcber Gelegenbeit icb die nabere Erforsebung der andern kymriscben 
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Ausdriicke empfelile: y hohn hidw (Asclieniiiagen), cloldyj y hisu:oil 
(Dungerscliwert), rdeddyf y hoti'ii (Magenscliwert), cUddyf Blrddyn u. ii. 

Tin Arabisclien gehort iihaJ, PI. pdjid. 3Iilz (syr. tholo dass.), im PI. 
aucli (ill der neueren Spracdie) Koldenstauli. Satz, Ilefe (iig.-ar. tuJd. 
Kaffeesatz), zu tohH, sclnvarz, triib (vom Wasser mit Moos; voin Wein). 
hellgrau (von der Kriilie), a.sclifarben, cthul, triib. scdiwarzgrau, sclnvarz- 
griln, sclimutzfarTiig, milzfai'ben, taljH, triilie, iibclfarbig. N. Rhodo- 
KANAKis maclit micli noch aiif iitli. /a/i//, Hefe, Bodeiisatz, aufmerksam. 

Diesem arabisclien Fall gesellt sicli eny der folgende spaniscli- 
portugiesisclie zii: 

hnzo, haro. Milz : 

hazo, dunkelbrann, scdiwarzliclibraun (pi/// bazo .Sdiwarzbrot) 
bdvo, braun, kastanienbrann; dunkel, briinett, scliwarzbrann 
(von der Haut) : matt, triibe, glanzlos (vom Glase) (=^ < m- 
hacindn)-. Jicor bavo, sick entfarben, bleich werden (^^ ////- 
bacar). — [Dies wortlieh nacli II. Miciiadlis.I 

Da (3 die Farbe das ist. was Adjektiv und Sub.stantiv verbindet. leucditei 
sofort ein; dazu bemitigen wir das Arabisehe niclit. Doeli wird uns 
dieses in der Aiinalime bestiirken, dab das Snbstantiv auf dem Ad- 
jektiv berulit und niclit iimgekelirt (obwohl ja «milzfarbig« oder das 
I'Ausselien eines ^lilzsiiclitigen liabend<> an sicli ebenfalls eine Brucke 
bilden konnte), und vielleiclit uns zu der Vermutung anregen. daB das 
Arabiselie aueli das gescliiclitlielie Vorliild der innern 'Wortibrm ge- 
licfert bat. Die Romanisten liaben, soviel ich wahrnehme. das Nelien- 
einander der beiden A'brter bazo ganz auBer aelit gelasseii. soi c-. 
(laB sie sie fur ein einziges Wort, sei es, daB sie sie fiir vollig ver- 
scliieden gelialten lialien — das eine wie das andere miiBte ausdriick- 
licli gesagt werden. Diez erwiilmt das Adjektii’ iinter bk/io I, bat das 
Substantiv als eigenen Artikel II b (Zau.ner folgt ibm, indem er alt- 
franz. bat^ck dazustellt); Korting beriibrt niir das Substantiv; Mkver- 
Lubke bat im Wortverzeiclinis bazo 1114, alier das fiibrt zu keinem 
Ziel, beriibrt wird das iVdjektiv u. 1 200 . VoIIstiindig wird die An- 
gelegenbeit erst gekliirt sein. wenn wir die Ilerkunft des Adjektivs 
festgestellt baben. Icb denke iiicbt an bask. bBiz. scbwarz, das aller- 
dings in einer. der bizk. Md.. als baHz erscbeint; aber ebensowenig 
an badi'if,^, trotz ^Ie.ne.ndez Pidal Gram.'’ 92 f.. und noch Aveniger an 
*bojitbavtu.'f, das aucb 3 Ieyer-LebivE als zAveifelbaft ansiebt. Eber nocb 
wiirde icb. wenn Entbauptungen in Frage kiimen. an ein liegrifflicb 
besser passendes "corhacnis denken. das im sudfranz. roarba.-^ u. ii. (span.- 
arab. qorhoc), Rabc, fortlebt. Diejenige Ilerleitung, die mich in jeder 
Flinsicbt befriedigt, fiiide icb bei Go.ntai.a'ez Vian \. Apostilas i ( 1906 ). i 73 
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ganz kurz angegeben: »port. ba^'o, catalao ttbarli. opacium, opacum«. 
Sie stammt wolil schon aus friiherer Zeit; docli kann ich mich niclit 
entsinnen, sonstwo auf sie gestofien zu seiu. Es wundert mich, dal 3 
Fleciiia bei seiner stark en Ausweitung des DiEzschen Artikels bacio Ila 
ncbeii opanis, "^opadi-ust, *opaciniis, *opacinms, *opacaceus keinen Platz 
fur "opacms oder *opac(‘iis (vgl. caend&us neben caerulus, nisseus neben 
r/issus u. a.) gefunden hat. Das eine wie das andere bazo vermissen 
wir also bei Meyek-Lubke unter 6069. 

Ich liabe nicht alle bisher bekannten romanischen Benennimgen 
der Milz vorgenommen und aucli nicht vornehmen wollen; ich wollte 
nur an Beispielen aus einem solch eng umschriebenen Kreis die Mannig- 
faltigkeit der methodischen Erfordernisse erlautern, mit andern Worten 
zeigen, welche Ilandhaben eine Sadie darbietet, um sich ergreifen zu 
lassen. welclie Hiinde die Sprache besitzt, um sie zu ergreifen. 


Ausgegeben am 8. ilarz. 
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22 . Febnuir. Sitzung der philosophisch-historischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hv. Roethe. 

1 . Hr. Ludkes las: Eine arischr Anscli aining n})ei’ deii 
Vertragsbruch. (Erseh. spatpr.) 

Es wil’d gezeigt. dalo sich dei- Spruch ^laiiu 8. 97 — 99 ursprunglicli nicLit aul' 
(leii liilschen Zeugen. soiidoni auf den vertragsbriichigen Konig bezieht. !Mit den in 
Vendidad 4, 2 ft", enthaltenen Siitzen fiber den \'ei'tragsbruch, von denen eine nene 
('bersetzung versucht wird. stinimi daber jener Spruch viel genaiier uberein. als man 
bisher angenonimen hat, und die im Indischen und Iranischen zutage tretenden An- 
■ichaimngen kbnnen init Sicherheit der arisehen Zeit zugcschrieben werden. 

2 . 111’. ScHUCHH.^RDT iibeiTeichte seirien Atlas vurgeschichtlichpr 
Betestigungen in Niedprsaelisen (Hannover 1888 — 1916). 


Ansgcgebeu am S. ^Lirz. 
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AKADEi\llE DER WI8SEXS( HAFTEN. 


22 . Fel)ni;ii. Sirzung der pliysikalLscli-matheniatisclien Klasse. 

^"ol•sitzendel‘ Sekretar: Hr. vox Waldeyek-H.^rtz. 

1. Hr. Hei.lma.nn s|irai‘!i I'nlicr die Bewegiing d('r Lul't in 
den nnterstpn Sehiciiten der Atmosp]iare« (II. 'Mitteilnng’). 

.Mi'ssuiigeii (I'M' ^Viallg■l•vhu iiitli^keit in fiiiif vi'r'irhii'dcuen Hnli'.‘ii bF /u 
258111 iiber clom Bnclrii wiril iln^- .ibgc-li’iter. dab dii' \\'iiul£>i''';i''li'\viiulii;keit(-ii 

ill \ er'.ciiiedenpn Hbhen .sicli zueiaandcr vi-rlinhi-ii w ic dir fi'mttcii ^^'l1r/.ldll aiis dn-spii 
Hdheii. Ill 512 ni Hiiln- i^'l die (,ti.'.''cli\viii(ligl<.L‘ii doppell so ri’i.b ids; in 10 m. Du- 
iiigliche Prriiide der ^\'illl!g<'sell\villdig■kl■•il iiiit eiiii.-iii Maxiiiiiuii am .Xiirliiiiitlan ridelit 
iiri 'Winter iiur his ziir Hdlie von niiid 60111 iiber dem lirdboden. dariilier lierrselii 
(It r ning'id^ebrte Typiis mil einein .Maxininin in der .X'aidil. lni .''onimer lii'ut ilii 
iieiitrale Z\\ belien/i me eriielilieli holier, walir'.idiidnlitdi lud 300111. 

2. Hr. Hellm.wn .spraoh .sodann '>nhei' die a n ue lil i e ii (> Zn- 
nahme der Blit zixefa hr'< . 

Die >eil n'Oi.) oft w iedi.'i'liollc l>eli<iu[iniii;; ion der Ziinalinie der Blitzget'alir bi - 
■.tiitigr sieh iiieiit. Weder die ZabI der (iewitier micli die der m.iii iilit/ eetdieleii 
I’ersonen hnt /.nnemiimiieii. 

3 . Hr. Strevi; legte eine Ahhaiullnng der HH. Brut’. Dr. F.vri 
Duihmck und Dr. Kichard Pr.ager in Berlin-Babel.'sberg' vor : ''Unter- 
suclinng de.s Li e li l w ech .sels von .cLyrtie anf Drund lieht- 
e 1 ektr i.scb er .Me.ssnTigenx. (Erscli. .sipater.) 

Die vorliegende Beobai-htungsreihe \on 3 l.vrae. welidie ualireiid del . I, dire 
1913 — 1916 am r 2 zi'jllisien RetVaktor der Balnd-.iierger .'sternwarte ansgid’iibi t nairden 
i>t. liibt di(' holie I imiauigkeit photoniefrisrher .MesMine,.|i mi' lieliteiidvrriselieii Zidb n 
erkeuiien mid bildel eine \vert\oIle (irmidlagi- /n wd’eren T nter'.iuduiiioim iiber ihn 
Liclitw eidisei dic'-..^ intri'essanleii '.jHd..li oskopistdimi Ooppid'.tt ni-'. 


l.S' 
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Uber die Bewegung der Luft in den untersten 
Sehichten der Atmosphare. 

You (4. Hkli.>iann. 


Z w e i t e M i 1 1 ei 1 ii n 


1 . 

Die in der ersten 31 iireilung bereits erwiilnite N'ervollstiiadiuung' des 
Windmeloversuehsfeldes imf der TelefunkcMi^ftfition bei Nauen sollte 
ini Sommer 1914 :iur Ausfulirung kommeji. Di(‘ dafiir in Aussiclit 
genommenen Instrumentc wurden aucli im FriilijaJir 1414 gelielert und 
sogleicli auf dem Metenrologisclien ( ibservatorinm bei Potsdam gepriift. 
Replant hatte ich die Anfstellung I'olgender Ap])arate; eines selbst- 
seliroibenden Rotatinnsanemometeis auf dem Turm von 120 m Holie. 
eines (diensolelien und eines registrierenden Drnckanemcimeters in 25r) m. 
sowie je eines Tliermographen auf dem 250 m liolien Turm und an 
seinem Fu6e in 2 m ilber dem IJoden. Die genauere Kenntnis der 
Temperaturschiclitung seliien mir namlieii zni- rielitigen De\ituug der 
AVindverlialtnisse in dem i)etrachteten FIdlienintervall ivichtig z\i sein. 
Da eine tiiglicbe Bedienung de> 'I’liennographen in 250 m Hobe urol.ii' 
Scliwierigkeiten Itereiten wiirde. weil die Besteigung des 'runnes nahiv.n 
eine Stunde Zeit kostet und bei ;dien Witterungslagen kaum ausfulirbar 
ist, wiirde er so eingerichtet. daB die Aufzeiclmung nieht auf einer 
'frommel mit senkrechter AcJise erfolgt. sondern auf einer solehen 
jnit Iiorizoiitalei- Aclise, so daR das Pa] tier viele Tage luntereinander 
sieli abwiekidn kann. Die Prufung in Potsdam zeigd*. daB der 'I’hernio- 
grajdi gerade in diesem Registrierteil noeh einige Aitandorungen erfaliren 
muBte. ehe cr auf die luftige Plohe des Turmes geliraciit wiirde. und 
ebenso bedurfte das auf dem Prinzip der PrroTsclien Rblin' berubende 
Druckanemometer nocb mehrereiA'erbesserungen. als der Ki-ieg ausbracb 
und die voile Ausfulirung des Planes lereitelte. Ich ^var frob. daR 
wetiigstens die Rotatinnsanenioniet«'r znr Anfsttdlung kanieii. 
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Die eiseinien Telerunkeiiturme ' vuii 120 and 250111 Plolie siiid 
YOU den leicliten Leitergeriisten init deu Aiiemometern in 2. 16 and 
32 in Hohe etivas weiter entfVriiT. als diese letztei'Pii voneinander 
ivo'l. die ei'ste 3 IitTeilano‘ S. 418). Es detragt nainlicli der Abstand 
(16) — (120)= I 030. I 161 — {250) = 375 and (120) — (250) = 650 111. 
\'an einer gegenseitigen Stoning der Apparate kann bei so groBen 
Entfernungen iiatiirlicli keine Rede seiii. and wenii es aucli das idealste 
ware, die Windverlialtnisse einer geiiaa vertikalen Seliiclit zii stadieren. 
so darf man doeh annelimen. dafi die genannten liorizontalen Abstande 
der Anenioiiieter voneinander keinea inerkliclien EintlaB in dieser 
Hinsicht ausiiben. 

Aiil' 4 eiu ’Luriu \oil i 20 111 IIoLic w iii'dc /uiiSi’list uAii^iat tQi4) eiii Amjinenr.'ipli 
mil klc‘iuem Schalenkreuz antiicstelll | Achseiiduivhiiiesser 150 luni. Schaleiulim-hmcsscr 
41 luui). wie sie in den uiediiiieren Aiiikrellnii!ii-ii si'it dem Beuinu d'/r t'l’i'sncln' iDc- 
/.I'liihei’ 19 1 2) ill TlUinkcit wareii. Er '•ich iiber den I'libildt-ii ileiAViitcnini; 

in dinner Hoh'' uioht lieuin ioeiu uiid ile'ihalli wiirdcn. um die ■'treniie t'ergleielibarkeii 
del' .Vut/.cieliuuugeii in den "loliei'en Holicii inoglielat zu wahrcn. nut’ den riiniien 
\oa 120111 uiid 250111 ilulie kriilti^ei' gebaiiie Aneinnineter verwnndt: ihr Aeb^en- 
dureliinessei' butriigt 480111111. (.ler St’li;ileiidiirchnn'>ser 120111111. Die lie'.timiniinji der 
[nstruniontalkou''tauten .'rt'olgte nirlit aiil’ deni Kundlaut'. ge^en den ich bereits in iI't 
iTsteii Mitleiiung (S. 415) aruniNiitzliche Bedenken geiiuBert babe, ■-iindern diirch viele 
Wocheu king diuiernde dirokte N’orgieiL'he mil dein Haiiptaneinonieter aid' dein Turin 
des Metfiirolnoischen ( 1] iv. cx atnrnnn^ bi i Pnr.xlani. Dii- dnrans akiueleitetcni UednktiDii-'- 
tbrnieln 

r ( I 20 1 = 0.9 1 +0.1135 c 
rl'250) = 0.98 + 0. 1172 2 

nine aiili- I liei'ein^tiiiiniiini;. Di'- Keibung^kniataiit'' ist zr\ar ema-' lirol.i. dncli 
hat das bei den holien Werrcii di'i' W'indgescliwitidiirki'it in diesm Hohi'u niclit \ iel 
/n bedeuten. 

A'ahrend b.-i di'iii 1 nrin \nn 120111 Hblic der l{egisU'iera|nnii'at unieii innci- 
halb de> Eisenaul’baues in I'inein Zinkbleeligebause erl’nlgen knnnte. so dab er bequeiu 
/ugiinglicli ist. iiiubte cr bei deni rnrni von 250111 Hoiie aiif eiii zwisclieuliegende.s 
Podest in i8oni Hohe ”ebr:iclii werden. veil dicser Turin in eiw a i5oninohe dureh 
I'inen Glasknrpm' noclinials isnliert ist uiid die l.eiuingsdriihte \uni Auliialuiie- zuni 
Kegistrierapparat des .Ain-inoineters diese Isolierungsstelle nicht libersclireiteii diirl'en. 
Dadiirch wird die Bediennii" de-. Inslrnmentes natiirlich sehr erschwert uud sein 
Funkfioniereii urtinaK gesiuri. weiin bei ErschiUterungen dureh Sturm das Uhr- 
pendel stehenbleibt oder das Spcrrad inr die .Abwicklung des Papierstreifens aus- 
hakt, so dab der Streifen ilurchrutseht. .Vu.s solehen und ahnlielieu Ursachen. auf die 
irh hier nicht iiiiher eingeheii will, entstandon viele kiirzere und liingere Untcr- 
iirecluiiigen in deu Registrierungeii. die inanchinal vielleieht batten vermieden oder 
w enigsteus abgekiirzt werd'-n konnen, wenn die mit der Beaufsichtigung der Instni- 
mentc beaiil'tragten Beamien der Teleliinkenstation. die bald niilitariseh beseizt wurde. 
dieser Aut’liabe iiielir Zi-il batten widinen kimnen. Die Entl’ernurm son Berlin und 


‘ Die aus Eisemtitterwerk elegant aulgebauteri Tiirnie sind ungewohnlicli schlank. 
H eil ibr (Jiiersehnitt ein gleichseitiges Dreieck voii kleinen .Abniessimgen isi. Beini 
['nrin \nn 120111 bat das Dreieck 2.80 in Seite. Vieiiii Tiinii von 250 ni inilA in der 
iintereii lliill'te die Di'ei eck sseil e 5.75 ni. ill der oberen 3.4O in. 
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Potsdam isr zu grols. ais daB man jedesiiial von da aus hatte gleich Abhilt’e -ichaften 
konnen. 

Audi liei d''u luedriufivn Aiieuionietci'ii. die nun belieu 4 Jalii'i' in liitigkeii 
>iud. k. linen neucidines otters als triiher Stoi'ungori vor. so ilaB die Zeitdaiicr der 
sirenu ukielizeitiuen I’euistrieruugen in .diem I'iinl' Hoben stark einuesclirankt ist. 
[ninierhin reiciit sie ziir Ahlidtung eiuiger neuer Ergedinisse aiis. Bevor ieli zur Mit- 
leiluiuj- ilersellien liljerueiie. miiB ich aber noch erwiilmen. dad sich das Anemonieter 
III!' detu siioin-Turui in Wirklivhkeit 258.4111 luieli fiber dem Erdboden tieiindet. da 
ziim Zneek dei' t'reieii Aid'slelliing der beiden Aneinoinetei- niid des riiei'inograjilien 
auf der 2sO in liolien obersteu Plattl'oi'in des rurines eiue eiseiiie Untei'.stiltz.ung.s- 
konstruktioii von 6111 Hohe angebraelit u nrdc. fiber die das Schalenkreuz 2.4111 liocli 
liinausraat. Da sieh aid' dem andereii Turin von 120 111 Hohe das .Sclialenki'enz 3 in 
fiber deni 'lurmende befindet. kanii man t on alien Aueiuonie'tern sageu. dad sie \virk- 
lieh t'i'ei aid'ij,e.stel!t sind. Die Hdlieu der rfint' Sfhaienkrenze fiber dem K.rdhoden sind 
also 2. 1 6. 12. T23 mid 258 III. 


2 . 

Ent.s[)ivi-]iciiil tier in <ler er.sten 3 Iitrnilun,y: Imt’olii'ten Keilienfolgt' 
ware zunach.st die Anderiuiii’ der Windi'e.'sehwinilinkeit niit der Hohe 
zu unter.suchen. Diese liefie sich ohne weiteres tins den 3 Iittelwerteu 
der Windo'e.sohwindigkeit t'iir die fhnfHnlicn fdileiten. wenn fur alle 
genau derselhe Beohachtungszeitnium vorliige. Da.s i.st aber niciit 
der Fall. Nun konnte man unter Beaehtnng der Liiekon wenigstens 
die genau gleiclizeitigen .St unden werte dazu henutzeii. Da .sieh aher 
zeigte. dafi wegeii tier in den groBereu lldheji ahweichendeu tiig- 
lifheii Periode die d'age.szeit einen erhebliehen EinlluB auf die Zii- 
nahme der ’Wiudgeschwindigkeit mil der Elolie au.siibt. luid da ferner 
koine C 4 ewahr dafur vorhandeii ist. dalS in die.ser Bezielmug ein .\.us- 
o-leieli zwisclKUi fehlendeii Tao- nnd Xaehtstunden eiiiiritt. haln' ieli 
es fill- rirhtiger gehaltt'u. <li(' Aiiderung;' mif der Hohe mir mittels 
der Registrierungen derjtniigen 'I'age zu imtersuehen. fiir die allc 
24 Stuiidenmittel vorliegeu. d. h. ;iu.s deni Material, das zur Ablei- 
tung der taglichen Periode dient, Danun geht diese voraus. 

Die Aufzeichnungen von Dezendier 1912 bis August 1916 reiehen 
au'-. um fiir die Hoheii 2, i 5 nnd 32 in den taglielnui Dang in den 
einzelnen 3 Ionaten zu bereehnen (Tabellen 1 3). Dagegen mufite 

bei den Holieii 123 nnd 25b in der Answeg gfewahlt werden, dab 
aus den 3 Jittchverten der 'Page, an denen in 123 uud 32 in. bzw. 
in 2 5b und t 2 ni vollstandige Regi.strieruugen vorliegen, die Quorienten 
123:32 l)zw. 258:32 gebildet wurden. init deren Hilfe .sodann eine 
Reduktion auf die uormalen Stimdenwerte in 32 in erfolgte. Dieses 
Verfaliren lieb sich aber wegen der kleinen Zahi gemeinsamer 'Page 
mit ganz vollstiindigen Aufzeichmingen nicht fiir die einzelnen 31 onatc 
mit Fh-folg dnrchfhhren. sondern nur thr die warine and die kalte 
.lahre.shalfte soivie fiir das o;anze Jahr. Die erhaltenen Zahlenwerte 
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1' ;i 1 1 e 1 1 e I . 

r ipH' 1 i c li i; f l^TaiiLi' del' i nd ij'es oh wind i u' k ei r imp si ant der 
'I'f lefunkeiistation hei Xaueii in 2 ni iilier dem Krdliodeii 

(TQI 2 IC)l6). 
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wegen aucli die entspreohenden Werte voiii Putsdamer Oliservatorium 
aniVenommen . aher als Hidio dos Aiieinometer> ist diesinal iiiolit 
SI m. sondern nind 70 ni eingesetzf werden. l>er (driind datiir ist 
tdlgender. Das Schalcnkreuz i.ietindot sich zwar 41 m iibev dem 
Boden am FuBe des 'ruraies. iilier lU'sson Platttbrm es sieh S m er- 
lu'liT. abcr der Turin selbst lieur mif einer Anliolie. von der die be- 
naolibarte Idavel-Xutlie-Ndedermui' im Weston. Norden und Osten nur 
' , bis 3/\j km entfernt is:. Man hat daher auf dor Platttbrm flurchaus 
den Flindruck. dab das Anemometer in eine viel lioliere LutHohieht 
hineinravr. Wenn das Pot.sdamer Anemometer absolm kleinere Wind- 
nesehwindin'keiten autweist als das in 4 3 ni Ib'lie Idier dem t;anz 
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Tabelle 2. 

I'aglicher Gang der WindgeschAvindigkeit imps) auf der 
Telefunkenstation bei Nauen in 16 m uber dem Erdboden 







(1912- 

— 1916). 






Stuiide 

Jan. 

1 

Febr. I 
1 

Maiz 

1 
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: Mai ' 

Jiini 

i 

; Jidi 

1 
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Okt. 

' Nov. 

Dez. 

0 — I-* 

5-36 

4.70 

5.12 

3.82 

3-92 

3-01 ■' 

3.60 

3.10 

3-78 

3-68 

5.10 

5-59 

I — 2 

5 - 32 ’*' 

4.61 
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3 - 02 ’' 
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4-99 
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- —3 
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3.60 
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3.62 
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4-90 

5 * 5 - 

4 
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4 - 39 * 

5 - 04 *- 
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4.87 

5*^4 

4—5 
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3.61 
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3-07 
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5.69 
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5.62 

4.56 

5.12 
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1. 14 
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Max. -Min. 

0.76 

I. I I 

1-74 
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2.18 

r.64 

1 . 07 

2.02 

1.96 

1.05 
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ebenen (ielande der Teletuukenstation, so ist daran. wie ich sclion 
in der ersten Mitteilung (S. 420) auseinandersetzte. die Reibnng an 
dem Hiigehvald Schuld. Dagegen zeigt ohne weiteres das Verhalten 
der taglichen Periode der Windgeschwindigkeit in Potsdam, dal 3 das 
Anemometer in eine liohere Luttschicl)t als die von 41 m binaut- 
ragen miiJ 3 ‘. 

Unter Zuhilfenahme der auf dem Observatorium bei Potsdam ge- 
machten Anemometeraufzeichnnngen. die hiernach fiir eine Schicht von 


' Diesel- Fall zeigt, daB die bloJae Angabe \ on (Hohe des Aneniometeis 
liber dem Erdboden) nicht iminer genugt. ^lan inuP aiu-h die allgemeine Eaae <ler 
Sration kenrien. 
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'r a belle 

Tagliclier Gaug der Windgesch'wiiidigkeir (inps) auf di'r 
Telefunkenstation bei Xaueii 11132111 iilier dem Erdbodeii 

( 1 91 2 — 1916). 


Stimde 

Jan. 


M.ii'Z 

Apiil 

M.ii 

•Jitiii 

Hiih 

Ai. 4'. 


Okt. 

Xov. 

Do/. 

o~ I‘‘ 

b. 19 

5 53 

b 00 

474 

4 43 

4 12 

A.b; 

4 17 

4 78 

4 47 

5 95 

0. ^4 

I — 1 

6.14 

5-41 

5-95 

4-53 

4.86 

4 iS 

4 00 

4.o_> 

4-b5 

4 44 

5.S4 

6 2 t 

^-3 

5-93^ 

• 5-44 

5-97 

4.62 

4. 68 

4.08 

4.64 

4 00 

4.59 

4-34 

5. by 

^■31 

3—4 

6.2 1 

5 ‘7 

5-9^'' 

4.59 

4.58 

+.36 

4.50 

401 

4-47 

4-33 

5.62 

0.4 i 

4—5 

6-34 

5.161- 

^■94 

4.49 

4-54 

3.85 

4 51 

vVb 

4-41 

4.30' 

5. 58 

6.34 

3 -6 

6.36 

5-34 

b.02 

4.4a'^ 

4-54 

4.19 

-I- 5b 

4.00 

4-3: 

4.35 

5.61 

6.0 ’ 

6 -7 

6.31 

5 34 

b,o6 

4.54 

4-60 

4-39 

-‘•74 

3.8V 

4.33’* 

4 25 

S-55' 

'^•47 

7 — 8 

6.30 

5-36 

6 ib 

4-75 

4.83 

4.4b 

4-02 

3.08 

4’ 3b 

4.30 

5.56 

t^-33 

S- i| 

6.24 

5 '4 4 

6.47 

3-34 

V32 

4.5b 

5-45 

4.40 

4.07 

4.4b 

5-t>4 

'■* 

V — 10 

6,24 

5-50 

6. S3 

5.5 t 

4 02 

4.90 

'•43 

4.71 

5 04 

4.li! 

5.76 

0 Oo 

1 0 — u 

6 45 

5-S5 

7.1J. 

-•67 

vyS 

5.0b 

4. lib 

5 04 

5-36 

4.bS 

5-92 

b.71 

11 — 12 

6.56 

5.81 

7.1 b 

5-74 

b.o8 

4.01-1 

4. So 

5*30 

5-54 

4.93 

17 

6 89 

12- iP 

6.66 

340 

7.43 

4.88 

b .2 3 

5 10 

4. 98 

5 

5.70 

4.91 

6.29 

*) 8S 

1 — 2 

6.62 

5.91 

7'4i 

5-93 

b. 30 

5.14 

4.88 

-•44 

5.86 

4.78 

'’.13 

0.70 

2 -3 

6,60 

5'S4 

7-1 5 

6.10 

'* 

4.9b 

6.05 

5 54 

5-82 

4-73 

5-S8 

0 4h 

3—4 

6.4b 

5-63 

h.86 

4 81 

b 33 

4-99 

4.89 

5 4') 

5 bb 

4-39 

5.S2 

6.33 

4-5 

6.26 

5-44 

b 57 

5.9b 

6.57 

4. 88 

5 bO 

: 1 

5.40 

4 2b 

5.70 

b 33 

5-6 

b.2q 

5.64 

n.34 

4.92 

0.20 

4.08 

5 40 

4 37 

3 00 

4.3b 

^.82 

0.30 

i> — 7 

6'34 

5.62 

h.23 

5-47 

5*73 

4 42 

5.1b 

4-54 

4'b3 

4-44 

;.92 

b’35 

7-8 

O' 

0 

5.62 

b 13 

4.30 

3*35 

4.31 

4.85 

4 

4 73 

4.63 

0.00 

b.31 

S -q 

6.17 

5.50 

6.14 

5-3S 

5.06 

4-14 

4 02 

4.28 

4 Sb 

4 (>3 

b 02 

b-33 

q — 10 

b.2 1 

5-45 

6.00 

5-48 

5.04 

4 22 

4 58 

4 3*-' 

4 '<4 

4.54 

5. 98 

6.20 '■ 

10-11 

6.18 

5 '4 5 

11.04 

5- lb 

4.04 

4 2S 

4.7 3 

4 ,'4 

4.03 

4' 5 7 

0.06 

6.2q 

I 1 — 12 

b.13 

5's 1 

6,03 

5.00 

A. go 

4.30 

4.1.4 

4-37 

475 

4 50 

5.00 

6 2q 

.Miltel 

b.31 

5-51 

f>.4 1 

1 

5-39 

4-33 

4.1 1 

4-53 

4 qb 

4 51 

5.Sb 

b.44 

Max. 













MTii. 

1.12 

1. 1 5 

l.2b 

^■37 

1.40 

1-34 

I .54 

1-41 

‘■3q 

1 I 7 

‘•‘3 

I . I I 

Mdx.-.3Iin 

0-73 

0.75 

'•5' 

I 

1.83 

1 29 

‘■55 

i bt» 

ib3 

O' 73 

0.74 

0 (19 

rund 70 in 

Hblie 

mab 

getienil sein diirl'ten. 

lalSt 

sieli 

nun 

(.1 e r 

Ver- 

lauf der tagliclieii 

Pcriotle 

(l(M* 

AVin tl 

e s e 

li 3 vi 

11 d ig 

keit 

V 0 111 

Boden 

bis 

zur Kobe 

von 

^5^ 

in M'rt'olgeu. 






In den bodennalien Schicliten spielt .sieli der gauze Vnrgaug' niir 
bei Tage ab. In der Nacht ^ind die Anderungen von Stunde zu 
Stunde niiniinal, d. li. kleinei' aks 0.1 nips. Die Kurve verlauft daiin 
naliezu geradlinig. so dab der Zeirjiunkt do Alinimunis niebt niit 
Sicherlieit bestimmt werden kanii. Zwiscdien der warnieii uiul der 
kalteii -ialireszeil inacJit sieli iiiir der Unterschied bemerkbar. dab die 
durch das Tagesplianomen bedingte Amplitude in jeiier grober ist als 
in dieser. Audi in 16 rn Hbhe sind die naduliclien Anderungen nodi 
sehr geringt'iigig. die Amplitude liat abgcnoinnien. und in der variuen 
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Tabelle 4. 

Tagl irh PI- (THiig- der \’pi‘haitni>z;t L 1 der Wiiidgesch windigkeiT 
in ^'er,scllipdenen Ilolien anf der 'I'clpfunkeiisTatiiin beiNanen. 
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-lalireslialtte Ifibt sicli dentlicli cine kleine \ '-rspatuim' itn !-dntritt des 
Maxinmms aegen dasjenige in 2 in Hbhe prl^(‘nnpn. In der Scliiclil 
\iin 42 in t'iingt nnter weilereni Kla<-Iierwerd(‘n der raneskurve der 
aur die Xaehr f-ntlallende Anteil an. grobere Vcrseliiedenheiten zu 
zeigen. Die Knden der Kitrve ■'ind anf'wiirts neliogen und deiuen eiii 
kleim-.- ■^ekuinliires .Alaximuni in di-r .Naelit an. Die.•^e.'^ wird niit zu- 
nehniendpr Ildlie bedentender. walirend da^ Tage.sniaximuni inelir und 
ni(*lir zuriiekrritt. Au.'“ deni Verlialren der Kurven in 42 nnd 70 in 
Hdlip nmb man .schlieben. dab die {diergangszune. in der iibprlian]>t 
keine nierkliehen Anderungen der Winduc.^elnvindigkeir im Laub- eine> 
Tages auftreten. uiiiirend der kalten Jahreszeir .sclion unterhalb ni 
liegt. da Pulsdani alsdann selion den olieren Tyjins der laglichen Pe- 
riode zeigt. Das stinimt dnrehaus init d(‘in Krgeiuiis nljeri in. zii dein 
ifli i8uq ( 3 Ieteorol. ZeiTScbr. 18091 gelangt war. Als neu kann alu-r 
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liier liiiizug'etugt wtAden. dab die L lukelirzunr cigeutlieh mir iui 
Winter deutlich walinndimbar i>t; denn ini Summer niaeht sieli das 
untere Hauptmaxiinmn in den ersten NaehmiTtagstundeii Ins in die 
ubersttm Holien aU Nidunimaximum. naturlidi mit einiger Verspatnng. 
bemerkbar'. In nueli grbberen Hblien wir<l das Nebeninaxinuini i m- 
schwinden nnd der iibere nder Hr)lient\ pu^ mit einem Maxiiinim in 
der Xaclil nnd einem Minimum bei Tage sieli ebenso einstelleii. wie 


L)b*r itorii iifii ciitiiiiiHLwgt ^ <''rluul ilur {luri wohl ktiiut ScW'h- 

iiche Bedeutauj^ bt-Minspruchen. sondcni ist lediolich der iinch zu "'.ringen Aiiznhi von 
[Jeobzielilnniion zn/ii'^clireifcM!. IHi d'thn ^bni \ >• in \2 \ m Ilnbt- ‘sifinn ■‘iiii'n 

/leinludi iii.‘Ut<*n \k‘rlaiil. 
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sekundarc 3 Iaxima. die })e’\virken. dafi das 31 inimum dei- AA iiidge- 
schwindigkeit sclioa gegeii o l>is lo Llir vurmittap-s eintritt. P]twas 
uaiiz Alinliclies lassea aiieli die Xauener Siunmerkurven t'dr 123 inid 
25S in erkeniien. Da man iiic.Jil hoffen tlarf. aiif sehr viel hdhereii 
Bauwerken teste AnemumPteraiitsteHuiisjeii einricliten zu koiinen. muB 
die Eiitscheidung der Frafff. in welelier Holm der freien Atmospliare 
sich der ftoere Tvjms des tagliclien Ganges der A^indgescliwindigkeit 
im Sommer gaiiz rein einsrellt. der Erforsclmng der hdlieren T.nft* 
si-hiehten mittels Dradien iind Ballon idierlasven bleilien. 
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Beaclauiiy vci-diciit inicli dii- re.uclnijiloiei' Aliaaliini' dar Aiapliiudc 
liiit dcr llulir l.h ziir T'lukelirsdiiidit and ilin- A\'it'derzua;diaie obei- 
halb derselbe)!. Xacli (bai Mittcdw artea tar d'a* kalta .Tabraszeit and 
das gaaze Jalir ist die Aia])iita<b' ia 123 ai wieder aljeaso grob wie in 
32 m Holie. and in 25S aj arreiclit sic srhoa W'crtc. -wic sic den bodca- 
aahen Scldcliti'u I'lii'cntiimlicb siiid. 



1 (S4 Sii/.iiii^ ill I jih\ I xI.i.-'m- \iiiii l i-liru;ir 19I . 

Ziir Erklariiiifl- 'Ipj' Krsfhpinnn^^ rpifhr 'lif Kspv-KdppFNSi-he Thporu' 
lu) jillkTi'nieiiiPii ;ius. ipdijoli prbei^cht sic iiocli cine klcine Ei’kianzunj; 
in dem auf die Xadit enttallenden Aiitcil. Dat'iir i't namlieh die 'Fem- 
pej’aturschielunng in den untersTen Hnhen \ riii inadueliender BedeiiTnni>'. 
Von diesem ( iesiehrspunkt au'- ware es s('lii' erwiiiiM-lit i^ewesen. wenn 
die einganos erwalinten l)eiden 'riiPnnog'ra[ilien an deni J^oni-Turin 
‘'(dion fnnktioniert harten. Einineii Ersatz alif'r c-owiilii'cn Teinperatnr- 
I'egistrierungen. dii‘ viele ,lalue idiidureli auf dian l iliscrv arorinni bei 
PorsdaiH in versebiedenen ITi’ilien ccwoniien wurdeii siiuE TTier wind 
aulSer aid' der Reohaebtiinuswie>e in 2 in fiiier deni Hnden ancdi auf der 
Plattfunn des Turnies. j.2 in darnlier. in einer gleielien Anfstellung- der 
\ ei'lauf der d'eniperatur anfgezeiebnet . I)je liorizniitaleii Eufrstrdnmngen 
alii'f. welelu' diese oliere Aufsfellung rreft’en. c-eiiftreii. wie ans dem 
oben (iesaaten liervorgebr. (dner I>nftsebic}ir an. die sicb in der nabe- 
liegenden Have]-X utbe-Xiedeninc- ruinl 90 in iibei’ deni Buibni beiindet. 
ausgenomrnen die sfullieben Iniftstroniungen. da naeb dieser Riclitung 
das Terrain ctwas ansteic-t. .Alan darf da her die in beidiui riierinn- 
ineteraufstellungen eintridembm ’l'ein[>erariun erscdiiedenlieiten nicJit einer 
ITnliendifferenz ^■on iiur A- ’n zu.sclireihen. andrerseits aber gelten sii* 
docb ffir die Seldcbt \ mi der Beohaebrungswiese bis zii 6 ni imterhalli 
des Scdialenkreiize.s. 

Knoch hat bereits die niittleren Teniiieranirdifferenzen z.wiselieii 
dtni lieiden .\utstellungen bek.aniitgeifelien (Abhandl. d. PreulA. Aleteoroi. 
Inst. III. 21. iiiir koimnt es bier tdier inelir darauf an. festzu.stelieii. wie 
oft Z11 den versebiedenen Tageszeiten eine reniperatiirinversion stait- 
lindet. Das zeigt die ans zwolfjalirigen Anfzeiebmingen abgeleitete 
I'abelle 7. welcbe die Werte der Wabrsebeiiilielikeit einer Teni|»er:itur- 
ziinabnie niit der Hfdie entliiilt. 

Wfilirend liei Tage d’enijieraturnnilteiir sebr selten vorkoinint. am 
(dn'steii nocb iin Winter, tritt si(> in der Ztdt. in der sieli die .Sonne 
niiter dein Morizonl liefiiidet. ungewdlinlieli iiaiifig auf. so d<‘ifi sie zii 
gewissen Zeiten geradezu die Kegel bedeutet. Das ist der kail nanieni- 
licli im .Spatsoininer und ini Ilerbst naeb .Sonnenuntergang. wo Wabr- 
sebeinlielikeits werte bis /n nabe/.ii tg) Prozent Mirkonunen. Bid so boben 
Alittehverien ist es verstandlieli. dab in vitden Kinzeljab ren 100 Pro- 
zeni. also an .alien Tagen I’enipi-ratnrinversionen eintriuen. 

Die dureb Ausstrablung des Erdbodens kiilter und daruni sebwerer 
gewordene untere Luftsebielit bleibt stagnierend am Erdboilen liegen. 
.Sie verliindert Jeden konvektiven Auslauseb und ist der .Sitz der iiaelit- 
litdien Liiflrube. die in der .Aneniometerkurve aks nabezii gerade Einie 
ei'scbeint. Dagegen kbnneii die boberen Luftsehiebten. die nun nielit 
niebr dureb aufsteigende I.uftstrdine gesebwiieiit sind. fiber die iinten 
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kalteii I.utraia.''Sru li'icliTcr (laliiiulii‘l,M-ti ! )(MUi iitsi)i'ci-li(‘iid 
/.laiiT (ler alls : lu',ui>tricninu’(-ii at>i;elait(*te iKH'inalo T;ic>-liclH- 
llanu' (Irr Windti’c-'Clnvindiu-kai; in PoTvilain in allan Uonalen in den 
Ahnnd- nnd nrsten N.'iclirstundi'n <'in Vinvndiscn dnr W indLi'escInvindiu- 
knit. nnd ancli in ilnn allfi-nn'dinn lain/adjalnaMi isr ('in solchci- Zn- 
''ainiiK'nlnuiii' zwisclien der ManHyknit dcr dk.-inpcraniruinknhrunn’en und 
dnin Ansticy der \Vindkur\i' na(diwci<^liar. Sind die rcinp(n'atm'in\ t'r- 
sinneii liesiindco /aldia^icli. dann zcii^'t ''idi aueli iin donatsniirti^l ein 
niiditlidn'r \n''-rieg' (Un' ind^-esdiv. indiu'keirskni’vc : nnd um^ckdirt. 
wnnin einmal weiui;' T('in]>eratnrumkelininyen ^tattt>'('|‘iin(li'n liat)pn. lallt 
das ahendlicJn- Ansdi welU'n derWindgeselnx indiu'kt'it i' ua . ja. ^■('‘^\\‘anddt 
si(di ins ( icu’enreil. Da die Dp(d)adirnn»fn in den Potsdauier .ialir- 
hiicdieiai ansfnlirlidi (‘la’iflenrlit'iit sind. I<ann idi wi-nen I'inzf’.ner Px-i- 
sjjide soldier donate der Kiirze iiallier darauf ^'er^veisen. 1\^ triti'r 
sndi aber dal.i \on ”’anz anderer s,>ii_,. oiiu* Bestiitie-une' di'r 

liier auseesprodien(.‘n Ansidil i’dier iUmi Zusaniinenlianu,' zwisdien Tein- 
|ieraiiirin\ ('rsion und I :ii>’lidiein (ianii’ der W indn'c-'clnvindiii-keir koniint. 


lu tier l_i I /tti^i-lieii 'ie: ciUerf'ii In u ctiii-ii ii- i! tier niiiiTeii i-iiheai- 

(leu l_,iil't',eliiriit iiiiissen --irli kieia. \\ iriie! mit Imri/tnanli'r Aeloe mler Liitiwollen 
.lU^luldeii. (lie linld kaltere l.iit’t iia'-k I'lien ieU.k-i!. lolil wiiniicre nm k nnten nilireu. 
Dadui'iii kcaniiieii tielctiemlieli ra-clie Teiajiciann -t l:\\ ankiinaen .'lot.'inde. \\ii‘ vii' \,iri 
IvsiKH 111 PuTsdant inetirl’acli te^ Win'lt-ii '''iaii. 
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''oelieu hat Bakkuw lAiiital. d. Hydrograpitie. .lannarlieft 1917) aus dt'ii 
aul' der Deutschcn Antarktisclica Expedition im Wcddellmeer von ihm 
gemacditen Draohen- nnd Balionaxifstiegen nat'liAveisen konnen. dafi mit 
zimehniender Starke der 'reinperatnrinversion atadi <li(‘ Znnalinie dor 
AVindge.schAvindiiikeit init der llolie grower wird. Das bedentet aber 
fhr den taglichen (ian<r <1er A\'in<1ge>ieliwindig’keit. dafi diese i)i (ter 
A' a (dir ansteigt. 


•) 

»). 

Die (■r>t(“ Unr<n-suclning der Naiunier Begistrierungen hatte das 
Ergebnis gezeirigt. dafi in den Sehieliten oberJialli ion etwa 20 m 
der tagliehe Dang der Windgesch wi n d igkeir Itei schwachen 
und i)ei staidren AVinden verscliieden ist. Bei schwaclien Winden 
tritt der Hobentypns ein. bei starken al)er sehr deutlicli der nnterf' 
Typus mit dem Ataximmu nni Afittag. In tlbereinsrimmung damit 
wies Spir.vi.F.R nach {Aleteorol. Zeirselir. igiti. 337). daB aut“ dem Gipfel 
des Donnerslierg (840 m) in Bolnnen die starken und strirmisehen 
AA^inde dasselbe Verh.alttm zeig(‘n. Dagegen hat Kopi'fn die "Riclitig- 
keit meines Betundes in Zwejfel gezogen (Alett'orol. Zeitsehr. 1915. 380). 
Er benifingelt die von niir befoigte Stdieidung der Tage natth den 
'rage'^mitteln und glaubt. daB es riclitiger sei, als Tage mit schwachem 
bzw. starkeiu AA’inde diejenigen zu iielnmm. an denen in irgendeiner 
Stunde die (b'schwindigkeit unter eineii gewissen AV(*rt siiikt bzw. 
iiber ihn steigt. leli will auf seine Argunientatiouen lii(U‘ nicht weiter 
eingelien. .strdle aber test. daB er bei etwas anderer Auswald der 
Tage bezugli(di der starken AAAnde gemiu zu dem gleiehen Ergebnis 
kommt wie icli. AVenn er alxu- meint. daB das eine Eigentumllchkeit 
von Potsdam sei. .so Itrauclie i<di nur darah zu erinnern. daB ieli ge- 
r.ade diese Tatsaehe nali<‘r zu begriinden suehte und aucli in den Auf- 
zeiolinungen von Lindent>erg, .Itu'sey. StraBluirg und Eilielturm bestatigt 
iand. DaB in (bm hi'dieren Eut’tschielilen. in demm ohneliin der Hohen- 
typus der tiigliclien l^eriode die Regel dar.stellt. diest'r sich aucli bei 
scliwachen Winden einstellt. ist ja an sicb nicht so auftallig. dagegen 
war mir uberrasehend und interessant. daB diescr Molientypus bei 
sttirken AVinden in seiii Degenteil A’erkehrt wird. 

Um ;iber nocli weitere Beweise t'ur die Richtigkeit dieses Er- 
gebnisses zu bringen. Itabe ieh. genau so wie es Koppen vorscldagt, 
die Tag(> mit sehwachem und mit starkem Wind(‘ aiisgewfildt. und 
zwar M'ieder bei Pot.sdani. (lessen geilruckte Aufzeiehnungen mit typo- 
graphischer Hervorhebung der Extreme an jedem I’age die Arbeit 
sehr erleiehtern. Als Tage mir seliwaehem Winde gelttm diejenigen, 
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an denen irgendein Stundenmittel < 2 mps war, als Tage inir starkem 
Winde diejenigen, an denen ein Stundtnimittel > 10 mps war. Tage, 
an denen beide Sehwellenwerte vorkamen, blieben unberueksicbtigt. 
Die drei Jahrgange 1912 — I9i4wurden in dieser Weise bearbeitet. 

Das Resultat Avar dasselbe Avie A orlier, als ieli die .Seheidung nach 
den Tagesmitteln {< 4, > 8 mps) Aornabm. Um die vorliegende Ab- 
handlung niclit mil zuviel Zalden zu belasten, l)egnuge icb mich da- 
mit. die 3 IittelAverte fur die beiden Jabreslialften mitzuteilen. 


Tabelle 8. 

Tagliclier Gang der WindgesciiAvindigkeit (mps) in Potsdam 
an Tagen mit star ken nnd mit scliAvaclien Winden. 



■Starke 

Winde 

Sfhwat'be Winde 

' 

Staike 

Winde 

Sehwache Winde 

Stuiide i 

kalte 

warine 

kalte 

waiTiie 

Stunde 

kalte 

warme 

' kalte 

wanne 


.Tahrcsluilfte 

Jalirpshahte 

1 

JahresbiiH'te 

.Tahresh.alfte 

O-I* I 

8 07 

7-50 

, 4.03 

3-88 

12—1'’ 

9.51 

9-39 

2.93 

3-70 

1 2 

8 02 ' 

7.60 

3-89 

3-72 

1 — 2 

9.41 

9-50 

2.89’’ 

3-75 

2—3 

8.04 

7-77 

3 9^ 

3*72 

2-3 

9.26 

9-44 

3.90 

3.66 

3 --4 

8.10 

7-99 

1 3-76 

3-74 

3—4 

9.18 

9.24 

2.95 

3 65 

4—5 

8.24 

8.00 

3.68 

3-69 

4—5 1; 9-04 

8 86 

3 03 

3-52 

5-^ i 

8.29 

8.34 

3.66 

3-47 

5—6 

8.96 

8.50 

; 3 38 

3-42 

6—7 

8.42 

8.32 

3‘57 

318 

6-7 

8.89 

8.08 

3-58 

. 3-38 

7-8 1 

S.56 

8.50 

; 3-57 

2.88 ■ 

7-8 

8.74 

7-79 

3.66 

3 50 

CO 

1 

aC 

8 65 

9.00 

1 3- 18 

2.95 

8-9 

8.64 

7.86 

3-72 

369 

9—10 j 

8.88 

9.22 

i 3-03 

3 17 

9 — 10 

8.65 

7.76 

3-81 

3.82 

ro- II 

9 21 

9.63 

2.96 

3-46 

10 — 1 1 

8.36 

7-79 

384 

4.02 

IT 12 

9-34 

9-39 

2.94 

5.61 

1 1 — 12 

S.17 

7-43 ■ 

CO 

4.14 






Zalil 










der tage 

8q 

34 

134 

197 


Es gibt aber nocli Aveitere BeAveise fiir den EintluB der starken und 
der scliAvachen Winde auf die Gestaltung ties tiigliclien Ganges der 
WindgesciiAvindigkeit. Bei genauerer Priifung der Potsdamer Verldilt- 
nisse fand ich. dai 3 der Charakter der tagliclien Periode daselbst auBer- 
orilentlicli scliAvankt. Das Anemometer belindet sicli oft gerade in der 
(Ibergangsschiclit. Im Winter, in dem durclisclmittlicli der llolien- 
typus obAvaltet, kommen gar niclit seltcn Monate vmr. die einen un- 
bestimmten oder direkt den entgegengesetzten Verlauf der Periode 
zeigen, und ebenso gibt es. Avenn auch seltener, Sommermonate mit 
einem naclitlichen Maximum der WindgesciiAvindigkeit oder Avenigstens 
mit einem so kraftigen sekundaren in der Naclit. dal 3 es dem Haupt- 
maximum am Tage fast gleiclikommt. Bei nalierem Zuselien zeigte 
sicli, daB das AusmaB der WindgesciiAvindigkeit selbst dafiir maBgebend 
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ist. In den windigsten Wintermonaten tritt das Maximum gt'gen Mittag, 
in den ruhigsten in der Nacht auf; gewohnlich stellt sich dann noch 
ein Nebenmaximum in der Nacht bzw. bei Tage ein. 

Nun ist oflenbar ein Kalendermonat nicht der geeignetste Zeit- 
raum fur eine solclie Untersuchung. da eine besonders windige oder 
ruhige Periode s(‘hr selten gerade einen Monat andauert. Es ware 
viel riclitiger. die Zeitraume mit einlieitlichem Windcliarakter dafiir 
auszuwjilden. Das liabe icb ai>er wegen der selir groCen damit ver- 
bundeneii Arbeit unterlassen zii run: denn selbst die gewolinlichen 
3 Ionatsniittel zeigen scbon das (iesetzmaloige. Man muB sich nur dessen 
bewuBt bleiben, daB in ihnen der Charakter nicht so scliarf zum Aus- 
druck kommt. als wenn naturliche Witterungsperioden zugninde liegeii. 

In der 23jahrigen Potsdarner Beobaclitungsreihe (1S93 — 1895) 
waren die windigsten und die ndiigsten Wintermonate folgende: 

Dozcmix-r (3Iittol 5 .<SS) 


1898 .. 

8.07 ni[)S 

1 908 .... 

4.48 nips 

i 9>3 • • 

9.98 

1903 

4-55 

1895 . . 

. 6.67 

1911 .... 

4.85 


•J ;i a u a v 

(^[ittel 6.08) 


1902 . . . 

7.81 nips- 

1895 •• • 

4 88 nip.s 

1905 . . . 

7-43 

1914 

5.20 

1906 . . . 

7-03 

1904 

5--’7 



1900 .... 

5-38 



1S93 

.3-50 


Keljruiir 

(Mittel 5.89) 


1894 • 

8.30 nips 

1912 . . . 

4.17 nips 

1903 . . 

8.23 

1895 

4 - 7 S 

igi I 

7-17 

1901 .... 

4.80 

1896 . 

7.1 1 

1915 . . . 

4.88 



1910 ... 

4-93 


Eine Einsichtnahme in die gedruckt vorliegenden Beobachtungeu 
des Meteorologisclien Observatoriiuns bei Potsdam an der Hand dieses 
Verzeichnisses win! das eben Gesagte im eiiizelnen bestatigen. Hier 
will ich nur fiir jodeu der drei 3 Ionatc die aufgefuhrten Jahrgange zu- 
sammenfassen und von dem so gewonnenen mittleren taglichen Gang 
die Eintrittszeiten der Plxtreme mitteilen: 

Starke Wiiide Schwache Wiiidc 

Maxiniulu Mininuim Ma>imui)i 3Iinimuni 


Dezeinbor ... 12— i” .r— 4‘' 8— 9^’ 2—3'' 

Januar 13—]'’ 6—7' S— 9'' 11 — 12^ 

Februar 11 — 12' 5— f)>' 10— li>' ,3— -t’’ 


Die nach den Mittelwerten gezeichneten Kurven jihneln sehr den 
in Fig. 5 meiner ersten Mitteilung entbaltenen. nur sind die Ampli- 



Hflljianx : Beu eguu^ Jt-i- Lull m ileii unt' i-.sti'ii >ichic’,hieij d. Vmiosphare. 11 18!I 

tudeii naturgemalS kleiner. Das gilt erst reclit fur die alle drei .Mo- 
aate Dezember bis Februar zusammenfasscuden Durcbscbuittswerte. 
die bier fulgen : 


glieber 

Gang 

der Windgeseliwindi 

g k e i t in 

Potsdam 


in 

einem Winte 

rmonat 

mit 


St unde 

starken 

scliwarhen 

Stuiide 

.still keii 

.■'I'liwarheM 

tViiideii 

IViiiden 

W'iiideii 

Wiiiden 

0 — I ‘ 

7-46 

5.06 

12— i'-’ 

7.73 

4-64 

1 — 2 

7-50 

5.07 

1 2 

7.69 

4.64 

2 3 

7-43 

V03 

“ 3 

7. 5 8 

4.56 

3-4 

7 45 

4 - 9 ^ 


7 47 

4.60 

4 — 5 

7.46 

5 00 

4-”5 

7-32 

4-73 

5 -f’ 

7-50 

4.99 

; - 6 

7.26 

4.89 

6—7 

7 43 

4 97 

t >-7 

7-34 

4-99 

7 -S 

7 44 

4-93 

7 -S 

7-37 

5-07 

1 

00 

7-49 

4 S7 

8-y 

7.40 

5.12 

9 — 10 

7 57 

4-74 

y -- lo 

7-39 

5.13 

10— 1 1 

7.61 

4 94 

10 — 1 1 

7-42 

5-12 

11 — 12 

7 74 

4 93 

1 1-12 

7 47 

5.10 


Im Sommer, ia dom die Gegoasiirze zwischea sehr windigea uad 
sehr ruhigea Moaatea crhel)licli kleiaer als iai "Wiater siad. weist der 
tiiglielie Gaag gaazer IMoaate iibalielie Verscliiodealieitea. nur ia viol 
geriagereai Maloe. auf. 

Es zeigt sicb also. daG ia der Ildlie voa ctwa 70 ai ilber dem 
Erdbodea die aiittlere tiiglielie Periode der ’Wiadgeschwiadigkeit des- 
halb imbestimait aufiritt. weil bald der oliere. liald der uatere Typus 
das (jbergewicht bat. lafolgedessea wird die Aatplitude klein: .sie be- 
triigt in Potsdam im 

Januai’ . . . 0.28 mps April .... 0.87 inps .lull o 88 nips Oktober . . 0.60 mps 

Februar.. 0.55 Mai 0.91 August .. i.oi Noteiulier 0.47 

Milrz .... 0.82 -limi . . .. 0.89 September 0.73 Dezembei- 0.41 

Mit zuaehmeader Hobe tritt der obere Typus des tiiglicbea Ganges 
baufiger nnd bestimmter auf. nnd d.ainit wirtl die Amplitude wicder 
groBer. 

Ich sebe somit den EintluB der GroBe der Wiadstiirke anf ibre 
tiiglicbe Periode als erwiesen an und bin der 3Iejnuag. daB die von 
Koppkn getrolfene Sebeidung der Tage naeb ibrer Zugeborigkeit zu 
zyklonaler oder antizyklonaler Wetterlage im wesentlieben zu dem- 
selben Ergebnis fiilirt*. was ja ganz naturlicb erscbeint. da in Zyklonen 


‘ .Vnnal. d. Hydroaniphii- u. marit. iMoteorologic 1916. .S. 537. 
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meist Starke, in Antizyklonen meist schwaclie Winde weheri. i)as- 
■selLe Einteilungsprinzip hatte ich iibrigens selbst sclion als zweck- 
dienlicli erkaniit, allerdings niclit bei dem Studium der tiigliclien Pe- 
riode. sondern bei der Uutersnclumg der Zunalime der Windgeschwin- 
digkeit mit der Ilolie. Diese erwies sicli an einzelnen Tagen bei Naeht 
sclir grofi. um Mittag selir klein. walirend an andern Tagen der Unter- 
scliied zwischen Tag und Naeht geringer war. Ein Vergleich mit den 
Wetterkarten ergab. dafi iin ersteren Fade Nauen einem antizyklonalen. 
im letzteren aber einem zyklonalen Gebiet angehorte. 

In diesem Zusammenhange sei auch noch auf folgendes hingewiesen. 
Wenii man den Witterungsehai-akter der oben aufgelhlirten wind- 
reiclisten und windarmsten Wintermonate niilier imtersuelit, lindet 
man, dafi die ersteren meist warm und feucht, die letzteren kalt und 
melir trocken waren. Die mittlere Temperaturanomalie ])etrug namlich: 


Dezember . . . . 

Januar 

Februar 


u indreifliste Monatr 
-h 1.6° 

■+■ 1-9 

-+- 1.8 


w'mdarmstc Monatf 
— 0 . 6 ° 

— 2.2 

— I . I . 


Ebenso besteht ein Gegensatz in der Haufigkeit der Temperatur- 
inversionen. In 3 Ionaten mit groISer Wfirmeadvektion ist gewolmlicli 
auch die Konvektion machtiger und selbst bei Naclit wirksam, wah- 
rend bei .Strahlungskiilte die Temperaturinversionen haufiger werden, 
wodurch der Luftaustausch zwischen den unteren und oberen Schichten 
mehr unterbundcn wird. 

.•^o sehen wir also, dafi der untere I’ypus der tagliehen Periode 
der Windgeschwindigkeit auch in grofiere Hohen hinaufreicht. Avcnn 
die Ausliildung auf- und absteigender Luftstrfjmungeu den ganzen 
Tag hindurch moglich ist, und dafi umgekehrt der obere Typus tiefer 
als sonst herabsteigt, Avenn eine untere .Sperrschicht den Austauscli 
ZAvischen unten und oben mehr als sonst hemmt. 


4 . 

Fiir die Untersuchuug derZunahme der Windgesclnvindig- 
keit mit der Ho he stelien uns nun die Werte aus fiinf \erschie- 
denen Ilohen zu Gebote. Tabelle 6 enthiilt die Gesamtmittel, die nur 
aus Tagen mit Amllstiindigen 24stundigen Registrierungen abgeleitet 
Sind. Es ergibt sich die Geschwindigkeit fiir 

123 ^58 m 

7.02 8.26 mps. 


h = 2 

'■ = 3-33 


1 6 

4.69 


32 

5-40 
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Die Weite fiir die drei untersteii Ilohen liaben sich durch Hinzu- 
nahme der Jahrgange 1913 Dezember bis 1916 August etwas geandert; 
denii sie betrugen nacb den ersten einjahrigen Messungen 3.29, 4.86. 
5.54 mps. Der allgemeiiie Charakter der Kurve. welebe die Zunalinie 
mit der Ilolie darsicllt, bleibt aber derselbe. Wegen der groCen Aus- 
dehnung der Kurve nacb oben (25S in) ist ilire Wiedergabe aucli in 
verkleinertem MaGstabe an dieser Stelle nicht gut ausfiilirbar, weil 
der am meisten gekrummte untere Teil zu winzig ersclieinen wiirde. 
Ich verweise deshalb auf Fig. 2 in meiner ei’sten Mitteilung, die den 
unteren Ast bis 30 m darstellt. 

Ich will jetzt lieber mein Hauptaugenmerk darauf ricliten. eine 
Formel abzuleiten. die deni oberen Ast der Kurve gereclit wird. um 
nacb iiir fiir groGere Hdhen den Wert der Windgeschwindigkeit extra- 
polieren zu kunnen. 

Bei der weitgehenden Almlichkeit, die zwischen der stromenden 
Luft und dcm llieGenden Wasser eines Stromcs bestelit, liegt es nalie. 
zur Darstellung der Anderung der Windgeschwindigkeit in den untern 
Schichten eine Formel zu benutzen. wie sie die Ilydrauliker gebrauchen. 
wenn sie die FliiGgeschwindigkeit in verschiedenen Tiefen in einem 
mathematischen Ausdruck wiedergeben wollen. Unter den vielen da- 
tin’ verwandten Formeln wahlte ich die der logarithmischen Kurve in 
der Gestalt 

r = u-^b log [h -+- c) . 

Bescliriinkt man sich auf die Darstellung des untersten Kurvenstiickes 
mit den drei Werten fur 2. 16, 32 m. so ergibt sich /f = 1.00. 
A =2.81. r = 4.75 und folgende T^bereinstimmung zwischen Rech- 
nung und Beobachtung: 


// = 

2 16 32 

123 258m 

j Rpclinung 
{ Beobachtung 

3-33 4-70 . 5-40 

6.92 7.8 1 mps 

3-33 4-69 5-40 

7.02 8.26 


Die Ubereinstimmung im untern Teil ist ausgezeichnet. im mitt- 
lern Teil (123 m) weniger gut. und fiir das oberste Ende gibt die 
Formel zu kleine Werte an. 

FaGt man die Windgeschwindigkeitskurve bis zu 123 m als logarith- 
misclie Linie auf und benutzt die vier Werte fiir 2. 16, 32. 123 m 
zur Berechnung der Konstanten. so findet man c/ = 0.618. b = 3.034. 
r = 5.890. und die Rechnung stimmt mit der Beobachtung folgender- 
maCen hberein : 


// = 

16 

3 -’ 

123 

258 m 

. J Rechnung 

3.34 4.68 

5-41 

7.02 

7.96 mps 

1 Beobachtung 

3.33 4.6q 

5-40 

7.02 

8.26 
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Wcnn man scliliofilich die ganze Kurve als eine logarithmische 
Linie aiisielit. und alle fiinf Werte zur Konstantenberechnung ver- 
wertot, so ergibt sieli wold eine gute Uhereinstimmung beim unter- 
sten und olierstcn Ende. aber in den Ilblien i6, 32, 123 m treten 
grolSt're Abweicluingen auf. Ilieraus fulgt. daC die ganze Kurve dureh 
eine einzige einfaclie Forimd' nielit dargestellt werden kann ; sie l)e- 
stelit aus zwei verscliiedenarlig geknimmten Stricken, aus einem untern 
Toil, der durch die Ilcilmng der Lul’t am Boden am meisten iieeinlluBt 
wil d, und au.s einem obern. der da von treier i.st. Jeiier kann als eine 
logaritliniische Linie von obiger Form ange.selien werden. die.ser bat. 
wie icb gleich zeigen werde. parabolisclie (lestalt. 

Die Anderung der (ie.‘'cliwiiidigkei( niit der Hblie UiBt sitdi im 

eben charakterisierten untern Teil bdclit nacli der Formel 

I Hi 

bereelmeii. Die Ziinalime fiir i ni Erliebiing lietragt in der Hbhe von 


2 m 

0. 1 7 mps 

5 ■' 

(■). 1 2 

10 ■■ 

0.08 " 

>5 ’■ 

0.06 

20 >■ 

0.05 . 


Fiir // = o findet man /; = 2.90 mps. Das isr ein liober Wei't. 
reiclilieh doppelt so groB. als icb in der ersten Alitteibing annalim. 
Icli liatte ilin ('iner von mir in gioBerem AlaBstab gezeiclineteii Kurve 
entnommen und micli dabei wold V(m deni Dedanken beeinthissen lassen. 
daB es niclit rationell wiire. den Ausgangspunkt der Kurve (e = o) 
tief unter den Erdboden zu verlegen. Das Avar eine falsclie Auffassung; 
denn das unter dem Boden liegende .Stiick der Kurve liat Ider keinerlei 
reelle Bedeutung. Auf meine Bitte bat jetzt eincr meiner Instituts- 
beamten (Prof, von Elsner) nacli den fiinf empiriscli ermittelten AVerten 

' Wenige T:igt_' iiaeh \ Dlleiiduug die^.er .trbeit erhiell ieli vun Hru. Pii.cri.m in 
Stuttgart, clem icli die iieuen 3Ies>mig>i-!-ncljni^.se mitgeteilt hatte. die. Xachrirht. daC 
ei- die gauze Kur\ e diiri-h cine Formed got daigestellt Jiabe. Sir laufei 

2.07 + o.:;8/c + 0.001 22 
I +o.ot)i^ +- 0.00008 A' 

ist also scdiuii zieiidii'L kompliziei-t und t'iir die Rechnung etwas uiibecjuem. :il>er die 
f bereinstinmiuiig zwi.'-cdien Reidmmig imd lleobachtung ij-t aiisgezeiclinet : 



h = 

2 

It) 

> 0 
."A *■ 

>23 

25« 

111 


1 Recdimiii” 

1 Bcoharhtuiig 

,v3.? 

1.09 


7.02 

•S.26 

mp'. 


3-3o 

4 tji) 

5.40 

7.02 

8.26 

Hodengpseliwiu 

Interes.sant 

wai' mir. dafi aurh d 

ie'-e F 

orimd /n 

DlIDMll 

Wpf! 

fiir dii- 

digkeit [h 
groB ist. 

= n. r — 2.07 1 fiilirt. 

d-r 1 

!!iit di-m 

\\ pit^r 


bi'Spi’oel 

lieneii fast ijleicd 
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von c (lie Kurve in groBeni I'laCstabe ^5 m = i cm Ordinate, i mps = 4 cm 
Abszisse) gezeichnet und bis zur Abszissenachse durcligefulirt. IMaii 
ersielit aus ihr. daS die Kurve in der Tat diese Acb.se bei c ~ 2.8 
bis 2.9 sclmeidet. E.s •ware von groSem Interesse. durcb wirkliclu- 
Messiingen ganz nahe an der Erdobertlacbe den "Wert v(ni r zo er- 
initteln. Auf dem Versuclisfelde bei Nauen konnte eine solche Jlessung 
allerdings niclit geinacht werden. weil da.s Gelfinde niit Gras von -wecb- 
■selnder Ilohe bewacbsen ist: in nacktem iind festern Bodcn aber lieCe 
sicb ein kleines Anemometer sebr wobl so autstellen. daC das Sclialen- 
kreuz nnr wenige Zentimeter fiber dem Boden rotierte’. 

Wenn die Lull in borizontalen Faden und Flaclien daliinstromte. 
vun Wirbeln niclit durchsetzt •ware, mufite die Windue.scbv indigkeit am 
Boden sebr gering sein. Da aber tast immer eine vertikale Komponente 
wirksam ist und. wie sebon aus der Bildung vmi Kniuselungen und Wellen 
auf Wasseroberlliicben er.sicbtlicli wird'. die absteigende Bewegung liaufig 
auftritt und kraftig werden kann. so muB die Gc.scbwindigkeit des 
Windes an der Erdobertlliche einen nambaften Betrag baben. In dieser 
Beziebung untersc-heidet sicb also die Luftbewegung wesentlicb von 
der Wasserbewegung in Fliissen: denn, wenn an der FlulSsoble die Ge- 
scbwindigkeit aucb niclit gleicb Null ist. wie immer nocb einige TTy- 
drauliker annebmen. so erreiebt sie doeb nur kleine AVerte. 

In der ersten Mitteiluiig kam icb zu dem ScbluB. da 15 gewisser- 
malBen als Normalbblie fiir ein Anemometer in ebenem und freien Ge- 
lande die Ilfjbe von 16 ni iiber dem Boden gelten und aucb leiebt eiii- 
gebalten verden kann. da feste Masten aus Eisengitterwerk von soldier 
Hobe scboii vielfacb bergestellt werden. Desbalb suebte icb nun fur 
das Stiick der Windge.>cbwindigkeitskurve oberbalb 16 m einen matbe- 
matiseben Ausdruck. der eventuell gestatten wiirde. aucb fiir andere 
Orte, an denen Anemometer in 16 m Ilobe aufgestellt sind. die Ande- 
rungen mit der Kobe zu bereebnen. Icb benutzte also die AVerte von r 
fiir 16. 32. 123. 258 111 und fand die einfacbe und bcnpieme Formel 

' Ein paar holoher Vei sui-be sind von Tii. 8 1 1:\ lnson in Edinburg auf eineni 
Hat’ertelde (zum Toil eho die Saat aidiiegangen nai ) geniaeht worden; er liat aber die 
Versuchsanordnung nirht genau genua bcscliricben. um die Bedeutung der Zahlen- 
ergebni.sse richlig erf'assen zu k('>nnen. Von don neun bi.s zur Ilohe von 15.5111 sivb 
ei-streckenden Me.ssungen koinnien fulgende vier bier in Betraelii. 

Das an den Erdboden gesetzte Instrnnicni (»in^lriiinent placed on the grijuiub-. - 
ob aber wirklicli h = o war. wird nicht gesagt) zeigte 44 \ . H. der Windgesebw iiidig- 
keit in 3.0501. In der Hdbe \on 0.15111 i^ali das Iiisti uiiient einiiial 78 \ . 11 . der tle- 
schwindigkeit in 0.76111. liei einein zweiteii VerMicb 84 \ . IL der tiew-bwindig-keii in 
0.91m und heini driUen Viu-sucli 70 v. H. dei- Be-icliw iudigkeil ion 1.07 m, (.Joiini. 
.'si'ott. Meteornl. .Soe. V. 348. | 

■ Das -Eintallen" dev W'indev kann man an der ( Iberllaebe von .Seen mid 
Fiiissen besonders siul beobai-bren. ant' dem Laiide im Herbvi. x\ onn I.anb am Boden lieat. 
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“ = 17 *. 

i-. ' h 

( 1 . h. die mittleren Windgescliwindigkeiten in verschiedenen 
Ilolieu verlialten sich zneinander wie die fiinften Wurzeln 
ans den Hohen. 

Da P" = ~’/t = tih ist. entspriclit der obere Teil der Knrve einei- 

' o 

Parabel hoLerer Ordnung, und der Gesehwindigkeitszuwachs mil der 

Holie wird bereclinet ans = — ; in lOO m Holie betragt er z. B. 

dh 5i9 

nnr noeli 0.013 inps fiir i in Erhebung. Fiir praktisehe Zwecke wird 

man fiir Iloben iiber 16 in am besren die Formeln r= i.-jV/i und 

— 0.54 h 5 benutzen. 

(in 

Gelit man von /^ = 16 m aiis. so ergibt die Beehnung im Ver- 
gleich 111 it der Beobaclitung 


h — 

32 

123 

2 58 m 

^ ( Kcclinung 

5-39 

7.05 

8.18 mps 

1 Beobaclitung 

5-40 

7.02 

8.26 


also eine gute Ubereinstiinmung. Wird /^ = 32 ni als Ausgangspunkt 
gewiililt. so findet man 

h = 16 123 258m 

[ Rechnnng 4.70 7.07 8. 20 mjis 

I Beobaclitung 4.69 7.02 8.26 


also gleiclifalls in guter Ubereinstimmung. 

Die Formel gilt, wie bemerkt. nur fur Hohen iiber 16 m; daB 
sie walirsclieinlicli bis zii rund 500 ni riclitig ist. wird sicli weiter 
unten zeigen. Fragt man nacli der Ilolie, in der die Windgeschwindig- 
keit doppelt so groB ist als unten. .so findet man h = 2''h^=. 32/1^. 
also von //„= 16 m au.sgeliend die Holie von 512 in. 

Ob die gefundene Bezieliung zwisclien Holie und Windgescliwindig- 
keit allgemcinere Giiltigkeit hat oder nur fiir das ganz ebene Geliinde bei 
Nauen gilt, muB zuiiachst dahingestellt bleiben. Ich glaiibe, das ein- 
faelie und gesetzmaBige Verhalten zeigt sich hier deshalb. well alle 
fiinf Iiistrumente gleichmiiBig uiid sehr frei aufgestellt sind und weil 
das tlaclie hand rings um die Station unbebaut ist. die Luftstromungen 
also von alien Seitcn ung-ehinderteu Zutritt habeii. 
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VVenn an anderen Orten, aus derien Wimlinessungeii aus verscliiL- 
denen Hohen vorliegen. die Windgeschwindigkeit mit der Holie rascher 
zunimmt als beim Nauener Versuchsfekl. so liegt das m. E. haupt- 
saclilich an einer niclit geniigend freien Anfstellung der unteren Aneuio- 
meter, die deslialb eine zu geringe Windgescbwindigkeit angeben. Das 
ist sicherlich der Fall beim Anemometerpaar fnffeltunn-Biireau Central 
Meteorologique in Paris, das eine vie! zu grofie Cieseliwindigkeiiszu- 
nahme ergibt. weil das untere Anemometer auf dem Gebiiude inmitten 
der grofien Stadt. die nocli dazu in einem Beeken liegt. nicht frei ge- 
nug steht’. In alinlicher Weise sebeint besonders das unterste (i8 m) 
der drei von Hekgesell in Strafiburg aufgestellten Anemometer im 
V"erlialtnis zum obersten auf dem Turm des 3Iunsters zu geringe Werte 
zu liefern, weil der stbrende Eintlufi der Stadt in der Kobe von i8 m 
noch zu macbtig ist‘. 

leli babe nun obige Formel zur Extrapolation einiger Werte voii 
r fur groBere Hohen benutzt, zunachst fur // = 305. die Kobe des 
Anemometers auf dem Eitielturm. Geht man von //,, = 123 aus. so 
ergibt sicb f = 8.42. von //„ = 258 m etwas melir. niimlicb 8.5^. 
also im Slittel 8.48 mps. Der beobacbtete Wert ist 8.71. Die Diffe- 
renz zwischen beiden konnte groBer sein; denn der Eiffelturm liegt 
dem Ozean und dem Kanal so nahe. daB daselbst die Starke der 
Luftbewegung in 305 m Hobe groBer sein Avii-d als in derselben Hobe 
liber Nauen. Es ware sebr wobl moglieli. daB der wirklicbe Betrag 
der Windgeschwindigkeit in dieser Holie etwas groBer ist als der 

' Anroi- gibt luirli sochy;ilH-i4;L'ii ulcicliz;ciligi.-ii Beobaclituum’ii iTu' die Spit/.e il<'s 
Eiffeltunnes (105 m) das Jalirebiiiilti’l der Windge'^chwindigkcit zu 8.71. fCir das nahe- 
gelegcne Bureau Central, auf dc.ssen Darh das Aueiixjuicter hi eiiu'r lirilu- mhi 21 in 
fiber dein Boden .steht. aber iiur zu 2.15 nips an. 

HeritEsei-i. gibt in ’’Das etter**. .tssniann-.Siimlerlielt. Berlin 11713. naeli nichr- 
jahrigen Alessungen folgende .lahresmittel der At'indgesehwiniligkeir an : 18 ni (.'sehorn- 
stein, auBer Gebrauehl 2.76. 52 in (Wasserturni) 4.23. 144 in (Aliinsterspitzel 5.9q niji.s. 
Geht man von der nnter.sten Station aus und bereehnei iiaeh nieiner J'oi'inel die tVind- 
gosehwindigkeit fiir die obersle. so findet man nur 4.18. alsn ih l zu klein. iiieht ein- 
mal so groB wie der an der mittleren Station gemes.sene Wert. Geht man von der 
mittleren Station ans, so tindei man fiir die Aliinstcrspitze 5.19. also sehon einen dem 
Alessungsergebnis niiher liegenden Wert. Xiiiniit man aber an. daB die Alessurnr auf 
der Aliinsterspitze dnreh die Sunk niclit niehr oder nur wenig lieeinllnB; wiial. so kann 
man miigekehrt von = 144 111 ausgehmid die Werte \on r fiir die tieleren Ildheii 
berechnen. Man findet 4.89 fiir 52 111 imd 3.95 fiir 18 m. Die rnterscliiede zwischen 
diesen berechnetcn und den gcmessenen Werli-n fasse ich als 1 in AlaB file die Reibung 
auf, welche die iiber die Sladt StraBbnre wehende Lnft in geiiannleu Hohen fiber dem 
Boden erleidet. Beim Wasserinrin in 52 m Hiilie machr die Dift’erenz 13 v. H. und 
beim Schornstein in 1 8 ni Hohe 30 v. H. des berechiieien Wertes aus. Das zeigr 
wieder, wie schwer es ist. in groBeri Stiidten Anemomeier gm nufznstellen (vgl. meine 
erstc Mitteilung S. 417). und ilaS danii wcuiger die Hohe de.s Inslnimentes iiber dem 
Erdboden aD fiber deni iiiittlerini Xivean der Diieher niaBnebend ist. 
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t^emessene; denii da der Turm itn unteren Teil stark ausladet. miissen 
bei sonnigem ^^'etter diese Eisenteile sicli stark erwarmen und die 
Bildung aufstc'igender Luftstrome, die den Wind oben schwiiclien, sehr 
begiinstigen. Bei den Nauener Tiirmen ist eine solclie Beeintlussung 
ausgescLlossen. 

Sodann babe icli die Windgesclnvindigkeit liir 500 m Seehohe 
(d. Ii. 470 m iiber dem Versuchsfeld) bereclmet und daf'ur 9.25 mps 
gefunden. Das ist fast genau derselbe Wert, den Coym aus ni(‘hr- 
jahrigen Aufstiegsbeobaclitungen am Aeronautischen Observatorium in 
Lindenberg ('90 km siidostlicli von der Telefunkenstation) fiir diese 
Seehohe abgeleitet liat. Die CoYMSchen Mittehverte scheinen aber 
etwas zu hoeh zu seiii. Ich vvollte sie dureli Idinzunahine der drei 
letzten Jalirgiinge 1913 -- 1915 sieliei-er machen, fand aber. daI 5 in 
diesen die Einzelwerte fiir alle Iloiien.stiilt'u kleiner als die langjiilirigen 
Mittel ausfielen. so daI 3 es mir zweckmafiiger erschien. aus den letzten 
drei Jahren besondere Mittel zu bilden. Fiir 500 m Seehohe ergibt 
sich der Wert 8.73 nips'. Die Differenz gegen den fiir Nauen be- 
rechneten Wert (9.25) wird teils durch die kontinentalere Lage von 
Lindenberg. teils durcli die Verscliiedenlieit der Beobachtungsmethoden 
erkliirt. Jedenfalls zeigt diese Eberlegung. daB die obige Formel fiir 
Hohcn bis zu 500 m Werte liefert, die durchaus plausibel erscheinen. 

Die Zunahme der Windgesclnvindigkeit mit der Ilohe hat auch 
eine jahrliche und tiigliche Periode. Im Winter ist ilir Betrag groBer 
als im Sommer und ebenso in der Nacht groBer als am Tage. Aus 
Tabelle 5 entnelime ieli folgende Werte der Windgesclnvindigkeit in 
den fiinf Hbhen : 



2 m 

16 m 

32 m 

123 m 

258 m 

Kalte Jahreshalfte 

37.3 

5-14 

5-84 

7-30 

9.21 mp: 

Warme >■ 

2-93 

4.24 

4-97 

6.91 

7.42 


Die Ableitung einer mathematischen Formel habe ich unterlassen. 
weil die Zahlenwerte aus weniger Tagen mit vollstandigen Registrie- 

^ irh gebc bier zuni Vergleirh mil don von ('nY3i abgoloitoten Worron die aii.s 
don drei Jahron IQ13 — rQi 5 beroclmeton. 

T22 III 500 III I 000 III I 500 III 2 000 III 2 500 HI 3 000 m 

rVi-v 11 ^.2 9.3 9.6 9.7 ro.o 10.5 II. o 

1913 - 1915 :..t> 8.7 8-0 9.0 g.2 9,5 9.8 

Der Griind fiir das ahu eichende Verlialten liegi \\ ahrsrbeinlich darin. daB die 
alten 3 Iittel aus Aufstiegsbcobachtungeii abgeleitet wurden, die mei&tens am ISIorgen 
stattfanden. v.'ihrend in den lorztcn .lahren dreiiiial am Tage (morgens, mittags und 
ahend.s) solehe gemarht wurden. Da die Werte fur die Hdhen.stufen nacli der Gradiemen- 
methode abgeleitet. al.so die fiir 500 111 auf das .\nemometcr an der Station bezogen 
sind. ergibt sirh wegen der versebiedenen taolielipii T’oriode der Windgeschwindigkeit 
aiii Biiilen imd in iler Hiibe gerade (or den friitieii Morgen ein groliier Gradient. 
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rungen abgeleitet sind als beim Gesamtmitte] und darum noch niclit 
so genau sind Avie dieses. 

Die Uinkelir im tiiglichen Gauge der Windgesclnvindigkeit ober- 
halb der Unikelirzone bewirkt es. dafi das Maximum oben mil 
dem 3 Iiiiimum unten mid umgekelirt das ^linimum oben mit dem 
Maximum unten zeitlieh last zusammenfailen (vgl. Figur). Daraus 
ergibt sicdi eine stark ausge.sprocliene tageszeitlielie Yerscdiiedenbeit 
im AusmaB der GescliAvindigkeitszuualime. deren bixtreme gegen IMittag 


und Mitternaelit 

eintreten. 

Die Zalilen .sind 

fol 

gende : 




2 m 16 Ml 

32 ni ij 

•3 111 

258 111 

258 wuniger 2111 

Kalte .laiii’e.‘'hallte. . . . 

( 12 -li' 

1 I I — I 2*-' 

4.60 5 87 

^•35 ^ ^7 

^ ^3 

3-53 i"P^ 

,v4.A 4 . 9.4 

3-74 7 

511 

10 45 

7 02 

Wai'iiie .Talii'e^hiilfte . . 

( I2~ll' 

■ ll2- 

4.0D 5.20 

5 ^9 " 

.2() 

6.43 

2 37 

2.0 a va4 

4-57 7 

•77 

V.60 

7 -55 


Die Zunalimi' der AVindgescliwindigkeit mit der Ilohe ist also 
in der kalten Jahreslialfte um Mitternaelit doppelt so groB und in 
der Avarmen Jalireshalfte sogar reitddich drcimal groBer als um Mittag. 

Die Untersucliung der Verliiiltnisse bei besonderen Witterungs- 
lageu und der gar nielit so seltene Fall, daB in der oberen Seliiclit 
A'on 123 bis 258 m Ilolie Isanemie oder gar Abnalime der GeseliAAdn- 
digkeit herrsclit. behalte icli einer AA'eiteren 31 itteilung Ami*. 
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Uber die angebliche Zunahme der Blitzgefahr. 

Von G. Hellmann. 


VW nahezu einem halbeii Jahrhinidert wies W. von Ekzold auf eine 
fast stetige Zunahme der dureli Blitz verursachteii Briinde in Bayern 
hin und machte damit den ersten Versuch, die Brandversiehernngs- 
statistik fur die Gewitterkunde zu verwerten (Poggendorffs Annalen 
1869, Bd. 136). Dies gab die Veranlassung zu einer gi'oBen Zahl iilin- 
licher Untersuchungen fiir andere Teile Deutseldands, an denen sich 
Meteorologen, Physiker, Statistiker und Versieherungstecliniker betei- 
ligten. Alle kamen zu dem Ergebnis, daB die Zalil der Blitzbeschiidi- 
gungen raseher als die Zahl der Gebaude wachse und daB somit die 
Blitzgefahr zunahme. W. von Bezold behandelte die Frage noch zwei- 
mal ausfiihrlich in der Miinchener Akademie (Sitzungsber., II. Kl., 1874 
und Abhandl., II. KL, 1884) und sodann in der Berliner Akademie, in 
deren Sitzungsberichten er 1899 eine Abhandlung »Uber die Zunahme 
der Blitzgefahr Aviihrend der letzten sechzig Jahre« verOffentlichte. Er 
kam darin u. a. zu folgendem Ergebnis: » . . . es steht fest, daB die 
Vermehrung der Schadenblitze sowohl auf eine Zunahme der Tage 
mit solchen als noch mehr auf eine Steigerung der Gefahrlichkeit der 
einzelnen Gewittertage zuriickzufuhren ist. Man kann demnach sagen: 
Die Gewitter haben an Haufigkeit und zugleieh an Ileftigkeit zuge- 
nommen. " Er hat diese Arbeit in seine »Gesammelten Abhandlungen« 
aufgenommen, die 1906, ein halbes Jahr vor seinem Tode, erschienen, 
ohne ihr, wie bei andern, einen berichtigenden Nachtrag hinzuzufiigen: 
er muB also bis zuletzt an dieser Ansicht festgehalten haben. Es 
waren aber damals schon einige Untersuchungen erschienen, die darauf 
hiinviesen, daS die Zunahme der Blitzbeschadigungen an Gebauden 
(Briinde und Beschadigungen durch «kalte« Schlage) keine ganz all- 
gemeine sei imd eine Steigerung in der Gewittertiitigkeit nicht als 
TJrsache zu haben brauche. 

Ich selbst hatte 1886 in der Zeitschrift des PreuBischen Statisti- 
schen Bureaus »Beitrage zur Statistik der Blitzsclilage in Deutschland « 
veroft'entliclit. in denen ich u a. zeiarte. daB in einzelnen Teilen Deutsch- 
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lands die Zalil der Blitzbescliadigungen abgenoinmen mid dab 

die Zald der vom Blitz getoteten Personen gleiclifalls lieine allgemeini' 
Zunahme der Blitzgefalir erkennen lafit. S[)ater veroffentlielite der 
Stuttgarter 3Ieteorologe A. von Schmidt im Verein niit dem Statistiker 
H. VON Zeller eine leider zu wenig beaelitete Arbeit iiber "Die Braiid- 
falle und ilire Ursaelieii in Wurttemberg« (Wiirtt. Jalirb. f. Statistik 
n. Landesknnde. 1899. Heft 2). in der sie anf (Tiaind eines reichen 
3Iateriales den Nacliweis lieferten. daB die Steigernng der Blitzgefalir 
der meteordlogiseben Bedentung entbelirt. weil dieselben sozialen Ver- 
anderungen. 'vvelclie eine pliysikaliscb scbeinbai-e Zunalnne der andern 
Brandnrsaelien erklaren lassen, aucli eine nocb groBen' sclieinbare Zn- 
nalime der Blitzgefalir niit erklaren. 

Sodann bat 1907 Eek. ein Schiller und Naclifolger vox Bezolds 
in 3Iunchen. an deniselben bayeriseben Material, das dieser benutzt 
batte, gezeigt, dafi die Hiiuflgkeit der zilndenden Blitze, ausgedriickt 
in Prozenten der Zabl der Brandfalle uberbanpt, keine Zunalnne auf- 
weist, sondern obne gesetzniaBige Abweiebung uni den gleicben 3Iittel- 
wert von 5.4 v. H. sclnvankt (Bericbt fiber d. Zentralversaninilung d. 
landw. Ver. in Bayern. Sept. 1907). Den analogen Beweis fiir PrenBen 
fiilirte LANGBErK 1911 in der 3Ieteorologiscben Zeitsebrift. 

Durcb diese Arbeiten war eigentlich schon endgiiltig erwiesen. 
dafi die Zunalnne der BlitzgeAibr eine sclieinbare ist, die niebt dnreb 
meteorologische oder gar kosmisebe Ersebeinungen, sondern durcb 
soziale Verbaltnisse verursaebt wird. 

AVenn icb anf den Gegenstand bier nocbnials zuruckkonime, so 
geschiebt es de.sbalb, weil uiir neuerdings ein bis anf die Jetztzeit 
fortgefiibrter Xacliweis iilier die Anzabl der im Konigreicb Preufieii 
vom Blitz getoteten Personen bekannt geworden ist, aus dem sicb an 
der Hand der Gewitterforsebung des Preufiiseben Meteorologiscben In- 
stituts der Seblufi zieben liifit, dafi von einer Zunabme der Blitzgefabr- 
dung fill- den Menseben keine Rede sein kann und dafi aucb die 
iScbwankungen in der Zabl der Blitztbtungen denen in der Zabl der 
Gewitter entspreclien. 

Da Todesfiille durcb Blitz iinmer zur amtlicben Anzeige komnien. 
was bei den Blitzbescbiidigungen an Gebauden durebaus niebt der 
Fall ist, darf die Statistik der Blitztotungen eine besonders grofie fie- 
nauigkeit fiir sicb in Ansprucb nebiiien. Desbalb wird den aus ibr 
gewonnenen Ergebnissen stets der Vorzug vor denjenigen zu geben 
sein, die aus der Statistik der Gebaudebesebiidigungen durcb Blitz ab- 
geleitet werden, zuinal bei dieser versebiedene Faktoren, wie Art und 
Dicbte der Siedelung. Beschaftenbeit der Daebung usw.. einen grofien 
Eintlufi ausilben. 
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Der genaue Nachweis der Todesfalle (lurch Blitz iiii Koiiigreieli 
Preufien iiimmt 1S69 seinen Anfang: da aber t^las Jahr 1870 niclit 
gut verwertbar ist, well vom Juli ab eiii gruCer Teil der mannlicben 
Bevolkerung auGerbalb des Landes war, gebe icb in der nacbfolgenden 
Tabelle die Zablen erst von 1871 an. Entnommen wurden sie inciiier 
uben angefiibrten Abliandlung und der Zeitsebrift des PreuB. Statisti- 
scben Landesamts 1915. Die Angabe fiir das Jabr 1914, die abnlicdi 
der Yon 1S70 mit den vorbergebenden niebt strong vorgleiclibar ist, 
wiirde mir vom genaunten Amt scbrilllicli mifgeteilt. In der zweiten 
Spalte der nacbrolgenden Tabeile stebt die Be\ blkerungsziller in ganzen 
und zebntel 3 Iillionen. in der dritten die Zabl der auf eine 3 Iillion 
Einwolmer enttalleiiden Blitztotungen und in der vierten di(' Zabl des 
von den »Gewifterstationen« durcbscbnittlicb gemeldeten ( 4 (^witter- 
erscheinungen. Letztere berubt auf den Beobacbtiingen von mini 
1500 Stationen in Xorddeutscliland. die von 1891 an raumlich so 
gut verteilt sind, daB nur wenige lokale odor erratisebe Gewitter von 
ibnen niebt gemeldet worden sein diirften. Das Fortsebreiten der 
moisten Gewitter in breiter Front gibt eine groBe Gewiibr dafiir, daB 
sie der Aufmerksamkeit melirerer Beoliacbter zugleicli niebt entgeben. 
Und aus diesem Grunde macht es fiir die vorliegende Untersuebung 


Jahr 

- Zalil 
der }31it7' 
tutuiigcn 

Be 

vi-lkerung 

ill 

Blitztolun' 
"en auf 
I'M.llion 

3Iltt!ere 
Zahl dor 
(•euitfer- 
mcldunjion 

•Inlir 

Zahl 

der Blitz* 
tetunijen 

Bc- 

viblkcrung 

iu.Millionen 

Blif/tutun- 
ifen auf 
l‘ Million 

Mittlere 
Zahl der 
Gi witter- 
ineldungen 

1871 

103 

24.6 

4-2 



160 

3 in 

5 ' 

27.2 

1872 

85 

24.9 

3-4 


>894 ! 

■so 

3 ■•5 

4.8 

27 -: 

1873 

1 I 

25.2 

4.0 



■ 84 

3 ^ 9 

5-8 

32.2 

1874 

93 

25 4 

3'7 


1896 

i6r 

32-4 

S'O 

29.7 

'875 

140 

25-7 

5-4 


■ 897 1; 

146 

32-9 

4.4 

28.0 

1876 

106 

26.0 

4-1 


1898 I 

103 

33-4 

3 -^ 

23-4 

00 

171 

26.4 

6.4 


1899 ' 

1S2 

33-9 

5-4 

29.2 

1878 

87 

26.7 

3-3 


1900 i' 

169 

34 5 

4.9 

28.0 

1879 

96 

27.0 

3-6 


;■ 





1 880 

143 

27-3 



IDO I |; 

■54 

350 

4-4 

29.6 






1902 ,[ 

I iO 

55 -^ 

3 ’^ 

24-3 

1881 

109 

27-5 

4.0 


‘903 1 

121 

36.2 

3 '4 

26.3 

1882 

104 

27-7 

’v8 


■ 904 |: 

82 

36-7 

*> •> 

18.8 

1883 

157 

27,9 

5 -^ 


■ 905 j; 

241 

37*3 


3^.6 

1884 

217 

28 1 

7*7 


1906 !■ 

256 

37-9 

6.8 

29 7 

1885 

204 

28.3 

7.2 


1907 

142 

38-4 

3-7 

24.6 

1886 

■75 

28.6 

6.1 


1908 i' 

■77 

39-0 

4 o 

3^'4 

1887 

104 

29.0 

36 


1909 

84 

19.6 

2.1 

20.8 

1888 

■52 

29-3 



1910 1 

2^6 

40.2 


35-9 

1889 

207 

29.6 

7.0 







1S90 

■73 

'^0.0 

5-8 


1911 t' 

124 

40.7 

3-0 

25-7 







140 

4 I .3 

3-4 

25-4 

1891 

176 

30.3 

5.8 

33-- 


■58 

4^.9 

3-8 

25-5 

1892 

140 

30-7 

4.6 

26.9 

By 


I ' J.O 

1.4 

25 ..') 
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aucli niclit viel aus, daS die Gewitterbeobachtungen sieli aui' ganz 
Norddeiitscliland, mit Ausscldufi des Konigreiclis Saclisen, die Todes- 
falle durcli Blitz aber iiur auf das Konigreich PreuISeii beziehen. 

Die beigegebene grapliische Darstellung lafit den Zusaramenhang 
der Zalilenreilien untereiiiander am besten iiberselien. 
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[. Bfvolkoi'tiiig des Konigi-eichs PreuBen in Millioneii. 

II. Zalil der in PreuBen voiii Blitz getoteten Personen. 

III. BlitztOtungen aui eine Million der Bevolkerung. 

IV. Miftlere Zahl der Gewitternieldungen von rmid moo Starionon in Norddeutschland. 


Walireiid die Bevolkerungsziffer stetig ansteigt, von 24.6 Millioncn 
im Jahre 1871 zu 41.9 Millionen im Jalire 191 3\ wei.st die Zald der 
BlitztOtungen sehr gi’oCe Scliwankungen von Jalir zu Jahr auf. Sie 
sinkt z. B. von 1877 zu 1878 auf die Halfte lierab (171:87); von 
1904 zvi 1905 verdreifaclit sie sich (82 : 241), und in den di'ei Jahren 
1908 — 1910 maclit .sie so gewaltige Spriinge, tvie 177. 84, 236. 

Die absolute Zald der jahrlicli vom Blitz getoteten Personen hat 
in dem betrachteten Zeitraum von 1871 bis jetzt naturlich zugenommen, 
aber im Verbal tnis erlieblich weniger als die Bevolkerung. Bei dieser 
betragt die Zunahme rund 70 v. 11 ., bei den BlitztOtungen, Avenn das 
erste mit dem letzten Jahrzehnt vergliehen Avird, nur 46 av H. Ver- 
gleicht man die RelatiAzahlen. d. h. die auf i 3 Iillion BeAvohner ent- 
fallende Zahl von BlitztOtungen im ersten und im letzten Jahrzehnt, 
um sich von den Zufiilligkeiten einzelner Jahre freizumaehen, so findet 
man die Werte 4.3 bzAV. 4.2. 

^ Ich lasse das Jahr 1914 absic.hrlich :uiBer .Achi. \vi-il die dai-aiil' beziiglieheii 
.Vngaben nrisirlier sind. 
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Der Durehschnitt aus den 44 Jahren 1871 bis 1914 betragt 4.7 
Blitztotungen auf‘ 1 Million Einwohner. In den funfjalirigen Mitteln 
scbwankt diese Relativzald in folgender Weise 


1871- 

-1875 

4-1 

1 886 — 

1890 

5-5 

1901 — 

■ 1905 

3-9 

I S76- 

-1880 

4-5 

1891 — 

1895 

5-2 

1906 — 

-1910 

4.6 

1881- 

-1885 

.A 7 

iSq 6 — 

IQOO 

4.6 

I 9 I I — 

■1914 

(3-7I 


Da die Melirzahl der voin Blitz getoteten Personen der mannlichen 
landlicben Bevolkerung* angeliort. wiirde es zweckmafiig sein, diesen 
Anted mit einem groGer-en Gewiclit zu beriicksichtigen, allein, es felden 
mir dazu die erforderliclien numerisclien Grundlagen. Es laBt sicli aber 
so viel sagen, dafi das Anwaclisen der Bcvolkerungsziffer alsdann etwas 
langsamer erfolgen wiirde, indessen iinnier noch erlieblicli schneller 
als das der Blitztotungen. 

Aus diesen Betraelitungen geht also unzweifelhaft bervor, dafi 
die Blitzgefahr fiir den Mensclien in Preufien niclit zugenommen bat'. 

Der V ergleicb der beiden Reibeu von Relativzablen in der dritten 
und vierten Spalte -und noeh besser ibre graph iscbe Darstellung zeigt 
deutlicb, daG die Scbwankungen in der jabrlicben Zabl der Blitz- 
totungen bauptsacblicb von der wechselnden Gewittertatigkeit abbangen. 


' Vun 100 \uni Blirz "ototetuii Personen in Preulaen sind dureiiscbnittlicli 66 
mannlich nnd 34 ivciblinh. In FrnnkreicL ist das Verbiiltnis 73 : 27, ein Zeicben. daP 
verbiiltnisuiaBig wcniger Frauen auf dcm Felde arbeiten als in PreaBen. 

- Diese Scblufit'uluin-iinp: "ilt aueb fiir Scliweden. wie icb in meiner oben iini>e- 
/.oU'enen Arbeit zeiueu konnte. suwic fiir Frankreieb, vie folgende Zahlcn beweisen. 
die icli dein Werke vuu C. Flammarion. Les phenumenes de la foudre I1906) ent- 
nebmi'. Sie stellen die vom Blitz in Frankreieb getoteten Personen vor, also obne 
Reduktion anfdie gleiehe Beviilkerungsziffer. Da aber die Zunahme der Bevolkening 
in F'rankroich klein ist (i88t 37.67. 1900 38.84 Millioneni. so sind die Zablen nahezu 
imte’r- sich verg’leicbbar 


T871 

II7 

1881 

lOI 

1 

1S91 

123 


CO 

108 

1882 

94 


1892 

187 


1873 

II7 

' 1 26.2 1883 

•43 

' 128.0 

1893 

»55 

■ 141.6 

1874 

178 

1884 

174 


1894 

117 


■ 875 

I 12 

1885 

1 28 


1895 

126 . 


1870 

94 

i886 

109 


1896 

137 I 


1877 

106 

1887 

119 


1897 

140 


00 

00 

too 

■ 106.6 j888 

93 

■ 115.K 

1898 

100 

■ 128.2 

00 

86 

1889 

129 

! 

1899 

123 


1880 

147 

1890 

129 


1900 

141 



Die Sehwankungeii von Jahr zii Jahr sind nicbl ganz so grofi wie in Preufien. 
aueb ist die absolute Blitzgefahr etwas oppinger; 3.3 anf i Alilllion Bewohner. 



IlLriMWx; T'bci' liii- Ziinnliriii- <li i' ]!lif/n'i‘t;ilir 


2()H 

Kui'\en zim^-cu iin allo-i'ineiiieji \'erlaitf. Di(‘ pL’irz- 

liclicii Aul- iind Alistieiit* tretcii in l)ei(l(ni ziir sclhen Zeit (/in', kciiieiii 
Tlriclist,>.i;iii(l ik‘r ciiitMi I\ iirv(‘ ciits|i|-i(-lit i-iii Nioclriy’ststand (lev niidfrtMi. 
Alicr iin (‘in/eliK'ii yiWt fs \icl(‘ kleiiii' W'rscliicdfiiliciteii iiii Verlaut' 
iliT Zahleii und der Knrvcii. »> dala I'iii srreii,i;‘er ParalUdisnms z\vis(dieii 
ladiicn iiicdil licn'sclit. Eiiic eintaclie 1 lierlcuunn- bdirt aiudi .'oiort. 
dad cine ii'cnaue Pniiiui'tioiialilat zw-i.-Mdicn di-r Zalil dcr IPitzturunneii 
uiid dcr Zalil dec ( iewitreriacldun^i'iai iiicdil liestclien kaiin. 

Da. vvie Mdnai ('cw, -111111. di-r Blitz liaiipt.siiclilii-li in der I.and- 
lM-\()lkcrnni;- seine ()[iten fimlet. wiilirend diese ini Freien arlieirel. 
inni.i die jalireszeitlielie \''erleilnim- dec Dewitter vnn (‘ini^-ein lAnlluB 
seiir. Went! C". iin Fn'iliiing and llei-li-t relaiiv viel Dewittei- e-iBt. 
w ird die Blitzeefahi- nntec sonst '■■leiclien Umsranden etwas u’ci-ingei- 
sein. aB wenn ilec .^oinniei- '‘-ewitten-eieli i.-'t. Klieiisn kann die Ptiyes- 
zeit. zu d('r die (■e-witler anlTreBai. nielit e-anz ulnie Belani>' sein; 
,e-ilit es relativ \ it-l Aliend- and Xaclituewit tee. so wia-den sie weniger 
Ajifia- f<a-(l('i'n aB die rae-siihei- sicli enriailenden. SoUdie anreti-ehniidig-e 
.jaln-os- and taueszeirliche Vi-rteilano-on dev (n-witter komnion nacli 
.Vnsweis un.sei-ev Bewitlei-statistik gar nielit sidtiai \ov. A'or allein 
mad atier dii- vovseliiedene Daaer and Uetrigkeit dev Bewittev l.u- 
e-Ieielilieilen in dieser Ilinsiclit Bewirkeii. ^Venn aaeli dic.-'C Seite 
d(‘V (iewittertnrschung iineli wenig vevliargti- nnmeri'-elie Untevlae-en 
zn lietevn vi'nnag. '-n ist dneli zar (.iiaiiige liekannt. dad alh' miiglieln-n 
Ali.stat'angen in dei- Intensitat der Be\vittererscln‘inangen vnrkommen. 
Ks giljt kar/e Bewittev mit ganz wenigen elektrisehen Kntlaclangiai 
and langdaaernde init llanderten davon. Alier aiicli die Blade Zalil 
der F.ntladangeu i.sr dir die vartiegende F'ragi- nielit madgeliend. (-nn 
diese nar zwiselien den Walkiai stattlinden. sind sie fur den Mensehen 
angi'fiilirlieli. Xav die zar Erde niedergelienden. die .sagenannten 
Blitzscliliige. kannnen in Betraeht. l-B inangelt nns alaa- naeli jede 
Kenntnis dariilu-r. tvie grad ilir Prozeiitsatz ist. wtiruiii sie bald ztild- 
reieli. bald sidten aultreten. Wir wi.ssen nar. dad bisweilen grode 
Frantge\\dtter mit ztihlreielien idektriselien Entladangen kfdnen Blitz- 


^ Alls (u*inul»‘ l!ai>e ipli dum* A>is<;leU*hunkL il>-p Znlilt-ui (‘Ihc iitul bihd 

(riiiiiiiiiu ilf'f KuiABii nnli-plnss'Aii. Dif 1 lK*r«‘iusiimniimui‘iL hii urml.Mii uiaI ilic Al)- 
\\ »‘i(‘}nniiieii itii ki<'iiifii u’^frii so \ i«’l in-sssor hi'i'Vor. 

' K.Sf'uixt, ]i;it ill fiiH m Aililo'l inn- un<l rn inliptMi" (Di’iilscht- 

li»‘\ no 1910} ilap.-iul' hiiiiicw [(‘Sell, ilald monli<‘]iriA\ <msi- Hfk-liidiiia iilffp Blir'ZLL*‘l"nhr 
ilio LbihIIm \ r>lL( niiiii /-'i ^ oi'siohi oivfji^ou liar. Ibin stilcli-T Linilnld i'st 

(I'Mikliar. ildoli inr>chr'- irii ulaubrn. <lal.^ or hi"; JiM/r idh'Ii mrkr s<-in ivanii uud 

opsjr ill sjiatopoi' Zoii si»-li vit'Iloirht auLiorii wiril. woim in don Laiidsolndou mein- 
W oliopi^inu'lo nnd dukoi anrli das Vi*i‘li;dr«-n lioi (liwiT’o r i pt'niori wird. 


Sn/unoskerirlite l‘Jl t . 


* 3 ) 
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scJuiden aiirichten. wahroml viele sonst iinOedeuTcjiOn ( icwittnr i>pra(lezu 
\ erlieerend wirkeii kdiuien '. 

Aidoordem ^pielen boi den Blitztdtungcn allerlei Zufnlle iniT. die 
skdi kainn in Ibadiiuiiii-- ziehen Lassen. Wenn z. K. inehn-re l^ersonen. 
die Vinter (dnein ( insain stehenden Baum Seliutz oesuelir iiaben. zu- 
“leieli \(im Bliiz licrdret tverden oder wenn di'r Blitz in marsebierende 
I'rnppcn einschlagt. usw. 

Alls alien diesen (Ti-iinden ist ein strenn'er Parallelismiis zwisidieu 
der jahrlichen Zald der voin Blitz Erseldastenen and diT Zahl der 
Gewittin-inelduiiycn niclit mog'lieb. leh habe aucb eine so weitgeliemle 
1 Aiereinstimmnng im Verlanf der Iteiden Zaldenreiben. wie sie sicli 
bier zeigt. gar niclu erwartet. Sie ist .so groC. dafj sie ge.stattet. um- 
gekelirt aus der Zald der BlitztbtLingen Sehliisse zii ziehen ant' die 
( iewittertiitigkeit in den .lahiam vor i<S9i. in denen kein so iliehtes 
Xetz von (iewitterbeobaehinngsstationen bestand. So mnfi z. B. in 
den Jahren 1884 '”‘0 1885 die ( iesaintzahl der (-ewitter in Prenlbai 
gi'oR. in den Jahren 1S78 nnd 1S70 aber klein getvesen sein. Ans 
d(‘ii Anfzeiehnnngen der dainals sehon bestehenden Stationen hdheriM' 
Ordnung, derim Zahl etwa 150 war, las.sen sieh sohdie aUgeineiinm 
.Schlii.sse t'lir da*, gauze I.and nieht ziehen. 

SchlieRlicdi sei noeh darauf Jiingewiesen, dal3 aiieh die in ol)ig('r 
'I'abelle gegelieiie Zahl der (dewitternieldungaai seit iSgi keinerlei syste- 
inatisehe Zunahnn' erloMinen LiRt. 

Wenn also nnter der llel'tigkeit diT (4e\vittt‘r im Biczoi.nsehen 
.Sinne die Zahl der dnreh sie verursachten Blitzsehaden verstandim 
wird, .so kommt aiich die vorliegende Unter.snvdmng zn dem Ergebnis. 
ihiR die oben angct'iilirte .SehluRfolgernng Bezoi.ds >'di(‘ (lewitter haben 
an lliinligkeit nnd zngleieh an Ibd’tigkeit ziigenommeii « nnhallli.ar ist. 

‘ I>i‘i dm kuiv.rii tViiitcigew iltri-ii p,il>l rclati\ virl lilitzsrhlilm'. Ks wi'ur -mIii' 
I I'w iiiisi’hl. wi'iiii I'innijil dii- ittia- ant' dll'- t'orkninini'ii \ an Klii/^rhliisim niilir- 

Mirbt -w iirdm. 


Ausevuiehen am 8. Miir/.. 
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KONK ILK’H PHKrSSlSl 'HEX 


AKADEMIE DEK WISSENSC'HAETEN 


i . IMiirz. (Tesaiutsitzuiii^'. 


\ orsitzender Sekvetar: Hr. vo.\ W\i.di:yi;k-1Iak rz. 
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Tiber Doppelbildungen des Skorpions (Euscorpius 

carpathicus L.). 

Von August Brauer. 


In dem Material, das ich mir 1892 und 1893 hei Triest nnd Tor- 
bole fiir eine UiitersnelHin<>' der Knt\vieklungsg(‘seliielite des Skor- 
X)ions {Euscorpius caipai/iicus L.) gesainnielt liatte, und das melir als 
5000 Einbryonen umlaCte, fand ich aucli i 3 Dopx:»ell)ildiingen, die des- 
lialb Interesse verdienen, weil solcbe bei Wirbellosen selten beobaclitet 
Sind und in ihrer Gestaltung sich eng an die bei Wirbeltieren beob- 
acliteten Typen anscbliefien. 

Bevor icli sie besclireibe, Avill ich kurz den EntAvicklungsgang 
des Skorpions (vgl. meine Arbeiten 1894 und 1895), soweit er zum 
Verstiindnis der Doppelbildungen notwendig ist, darstellen. Die Ei- 
zellen liegen anfangs im Epithel der Eirobre, verlagern sich vor der 
Reifung in die Tiefe. buchten die Wand der Eiriihren nach auBen vor 
und, indem benachbarte Zellen sich um die Eizellen lagern, wird jedt' 
von einem Follikel umgeben, der durch einen soliden Stiel mit der 
Eirohre in A^erbindung bleibt. Im Follikel erhalten die Eier ihren 
Nahrdotter, wachsen heran, inachen ihre Reifung durch und werden 
befruchtet, wobei die Stielzellen des Follikels auseinanderriieken und 
einen Kanal zuin Eintritt der Spennatozoen bilden. Im Follikel voll- 
zieht sich weiter auch die Furchung und die Anlage der Keirablatter 
und der Geschlechtsdriisen, und erst wenn Amnion und Serosa sich 
bilden, verlagern sich die Embryonen durch den Kanal des vStiels aus 
dem Follikel in die Eirohren. wo sie ihre Aveitere Entwicklung durch- 
machen. Der Skorjiion ist vivijiar. 

Die Eier .sind nn'roblastisch, die Furchung diskoidal. Sie voll- 
zieht sich an deni der Eirohre zugewandten Pol Es bikh'ii sich 2, 4. 
8, 16 usw. Zellen, und als Endresultat entstcht eine runde Keim- 
scheibe. Wenn das Ei in die Eirohre sich gelagert hat, niinint die 
Scheibe ovale Form an, und damit ist wenigstens die Medianebene, 
die mit dem groBten Durchmesser zusainmenfallt, gegeben. Bald ist 
eine Aveitere Orientierung moglich, indem zwei Querfurchen auftreten. 
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die die Scheibe in drei Abscbnitte sondern. Der groBte und vorderste 
entlialt die xVnlage des Kopfes plus dem Cheliceren- Segment, der 
zweite die des zweiten oder Pedipalpen-Segments und der letzte 
das Material fiir die iibrigen Segmente. Von diesem letzteren sondern 
sich dann naclieinander von vorn nach liinten die Brustsegmente, dann 
die des Prii- und endlich des Postabdomens, das sicli nacdi vorn um- 
scldiigt. Es werden jederseits bald die Anlagen der Ganglien und der 
Extreinitaten sichtbar. Vom vordersten Abselmitt sondert sich das 
Clielieeren-Segment ab, und der Rest bildet die Anlage des Koj^fes, 
die bald die zwei Kopflappen, die sogenannten Scheitelgruben, und 
die Anlage der Oberlipp'e erkennen liiBt. 

Walirend dieser Veriinderungen wacdist die Keimsclieibe. die an- 
fangs nur an einem Pol des Eis lag, nach hinten bis zum andern Pol 
aus und nocli dariiber binaus, und zwar fast ausschlieBlich mit dem 
Rumpfteil, wiilircnd der Kopfieil seine urspriingliclie Lage am Pol 
nur u'enig veriindert. 

Da infolge dieser Lage die Keimsclieibe auBer auf den fruhesten 
Stadien sich nicht auf einnial iibersehen laBt. habe ich sie in den 
Figuren in einer Ebene ausgebreitet. 

Betrachten wir jetzt die Doppelbildungen! In alien Fallen handelt 
es sicli urn sogenannte eineiige Zwillinge, also die beiden Individual- 
teile. wie E. Schwalbe die beiden Koniponenten einer Doppelbildung 
bezeichnet, sind aus einem Ei hervorgegangen, das sich gar nicht oder 
wenig in bezug auf die GroBe von den andern Eiern desselben Tieres 
unterscheidet. In vier Fallen befinden sie sich noch in der Furchung, 
in den vibrigen dagegen auf einem alteren Stadium, auf dem die Seg- 
mente fast alle oder alle angelegt sind, das Postabdomen nach vorn 
umgeschlagen ist. die Extremitaten mehr minder weit ausgebildet sind 
und der natvirlich gemeinsame Dotter noch wenig aufgebraucht ist. 
Bei den beiden iiltesten Embryonen sind die Extremitiitenanlagen auf 
dem Abdomen aufier dem zu den sogenannten Genitaloperkeln und 
Kammen werdenden bereits wieder riickgebildet, und die Seginentierung 
bcginnt auch auf dem Rilcken sichtbar zu werden. 

Die neun iiltcren Doiipelbildungen, die ich zuerst betrachten will, 
teile ich in drei (iruppen: i. in solclie, hei deiien die beiden Individual- 
teile vcillig voneiiiander getrennt sind, 2. in solche, bei denen nur 
die vordersten oder nur die hintersten Korperteile voneinander ge- 
sondert sind. und 3. in janusahnliche Bildungen. 

In die erste Gruppe gehoren drei Falle. In alien sind die beiden 
Individualteile ungleich stark entwickelt, bei zweien (Fig. i und 2) ist 
der Unterschied nur goring, er tritt aber sofort bei einem Vergleich 
der Anlagen der Extremitaten und des Postabdomens hervor. Beim 
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drill en sind dagegen die beiden Individualteile sehr ungleich; der 
eine ist fast ahnlich weit wie bei den ersten beiden entwickelt, der 
zweite aber bedeutend scliwaclier und laBt nui- sehr undeutlich Einzel- 
heiten erkennen. Soweit ich glaube mil Sicherheit sagen zu konnen, 
sind nur 4 — 5 Segmente angelegt; Extremitatenanlagen fehlen noch 
ganz. Man hat den Eindruck, als ob dieser Tndividualteil infolge der 



starkeren Entwicklung des andern in Auflosung begriffen sei. Es 
ist deshalb moglich, daB hier als Endresultat der Entwicklung nicht 
eine Doppelbildung entsteht, sondern ein normaler einfacher Embryo. 

In den andern beiden Fallen ist die Ausbildung normal, nur bei 
dem der Figur 2 zeigt die Anlage der Pedipalpen und des ersten 
Brustbeinpaares' eine kleine Storung in der Lage zueinander und in 
der Gestalt. 

Die beiden Individualteile liegen in den drei Fallen verschieden 
zueinander. In dem nicht abgebildeten Fall liegen sie ziemlich parallel 
nebeneinander, in dem der Figur i stoBt der Kopfteil des einen senk- 
recht auf den Schwauzteil des andern. Wie die Kriimmungen beider 
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und weiter der etwas zusammengedruckte Kopf des jungeren vermuten 
laBt, haben sicb beide im Auswachsen gegenseitig gehindert. Im Fall 
der Figur 2 liegen beide mit ihrer Medianacbse senkrecht zueinander 
und der Kopf des einen nalie dem des andern. 

Die Erklarung dieser Doppelbildungen ist einfach. Es miisseii 
bier zwei getrennte Keimscheiben vorhanden gewesen sein. Ihre Lage 
zueinander ist zwar verschieden gewesen, aber stets so, daB beide 
iiber den Dotter haben auswachsen konnen, ohne sich so eng zu be- 
riihren, daB eine Vereinigung oder groBere Storung als eine Kriimmung 



Fig. Veigr. 19:1. Fig. 4 . Vergr. 19:1. 


eintreten konnte. Da die Keimscheiben sehr wahrseheinlich beide 
an demselben Pol nahe einander gelegen haben diirften, so inuB im 
Fall der Figur i eine starke Verscliiebung der einen dureh die andere 
im Laufe der EntAvicklung eingetreten sein. DaB die Entwieklung 
ungleicli rasch bei den beiden Individualteilen verlauft, ist eine Er- 
scheiiiung. die aueh bei Doppelbildungen von Wirbeltieren oft beob- 
achtet ist. 

Die zweite Gruppe umfaBt je zwei Falle von typischer Dupli- 
citas anterior und posterior, von denen die erstere bei Wirbel- 
tieren, besonders bei Fischen, wold die haufigste Doppelbildung ist. 
Das eine Mai sind die Kopfe und ein verschieden groBer Teil der 
Brust getrennt, der (ibrige Korper einheitlieh. Das andere Mai ist 
gerade umgekehrt ein gemeinsamer Kopf und Thorax vorhanden, aber 
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zwei Ilinterleiber, Diese Doppelhildungen siad auGerordentlich symme- 
triscdi g("st;dtet. Bei dem einen Embryo (Fig. 3) .‘'hid nur die huieren 
Pedipalpen and die inneren Ganglion des ersten Brustsegments, bei 
deni Embryo Fig. 4 nur die inneren zweiten Brustbeine and beim 
Embryo Fig. 5 die vierten inneren Brustbeine aus je einer Hiilfte 
von beiden Individualteilen zu einem versclimolzen ; sonst ist jeder 
Individualteil, soweit er getrennt ist, vollig normal ausgebildet and 
gleicli iveit entivickelt. Bei der Duplicitas posterior ist das Ei im 



Fiy . 5 . Vergr. 19:1. lig.d (naeh PaMlSi). 


liinteren Abschnitt etwas breiter and ersclieint dadurcli etwas grofier 
als andere Eier desselben Tieres, doch keineswegs derart, daC man 
eine Entsteliung aus zwei Eiern annelmien konnte. 

Fine Duplicitas posterior ist aucli im Freien beobacbtet worden. 
Pave.si beselireibt einen jungen bei Belluno im September 1878 ge- 
fangenen Euscorpius yermanus Koch, der vom x\bdomen an geteilt war. 
Wie ein Vergleicb der Figur 6 mit Figur 5 zeigt, scldieBt diese Doppel- 
bilduiig ganz an das von mir gefundene Stadium an. 

Wie wold jetzt die meisten Forsclier nelime aueli icli an, daB 
diese Typen niclit durcli Spaltung einer Keimsclicibe entstelien, sondern 
durch Versclimelzung entweder der vordern oder der liintern Teile 
von zwei Keimseheiben. Abgeselien von andern Griinden, die die 
Annalmie einer Spaltung verwerfen lassen (vgl. besonders Sobotta, 
Mauchand, Fisciiel und Schavalbe), sclieinen mir die obengenannten 
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A^erschmolzungen einzelner Teile am Begiim der Trcnnung der beideii 
Individualteile durcli eiiie solcdic Aiif'fassung die eint'aeliste Erklilrung 
zu linden. Die Medianebenen der l)eidea Keiinsclieil)eii miissen zu- 
einander .sclirag gelegen liaben. derart, dafi in dem einen Fall die 
vordern Absclinitte, die die Kopf- und Brustanlagen entlialten, friih 
miteinander sicli veroinigen konnten, wahrend die ausAvaclisenden liin- 
tern Teile sick niehr und melir voneinander entfernten oder in dem 
andern Fall umgekehrt die vordern Absclinitte getrennt bliehen, dagegen 
die Idntereu Teile der Brust und die Hinterleiber verschmelzen konnten. 

Die interessantesten Doppelbildungen bietet 
die letzte Glruppe, die dadurch gekennzeichnet ist, 
dafi die beiden Individualteile mit iliren hinteren 
Enden einander entgegengewachsen und in beson- 
derer Weise miteinander mebr oder weniger weit 
versclimolzen sind. Es kommen bier drei Exem- 
plare in Betracbt. Das eine (Fig. 7 ) zeigt zivei 
mit den Hinterenden vereinigte Individualteile, von 
denen der eine aber sehr verkiimmert ist. Der 
Kopfteil ist fast ganzruckgebildet, die Extremitaten- 
anlagen sind nur einseitig ziemlich gut entwickelt, 
■- 7 - auf der andern Seite bis auf zwei nur als kleine 



..j,., ^ Erhebungen, das Abdomen ist am Ende mit dem 

® des andern zu einer unregelmafiigen Mas.se ver- 
sclimolzen, und der ganze Teil in der Entwicklung 
gegeniiber dem andern weit zuriickgeblieben. Diese 
■ _ ungleicbe EntAvicklung der beiden Individualteile 

^ ist, wie ich schon erwalmte, fiir Doppelbildungen 

' nichts Auffalicndes. Es ist moglich, dafi ebenso wie 

r # if f' oben envalinten Exemplar der ersten Gruppe 

■ , ' ' V schwachere Teil im Laufe der Entwicklung 

■; nocli ganz resorbiert wird und aus dem Ei nur 

' '■ ein einfacher Flmbryo hervorgeht. Er dtirfte aber, 

fi'j.7. Vergp 19:1. da der Stachel mit der Giftdriise wegen der ver- 
kruppelten Anlage des Postabdomens niclit gebildet 
werden kann, kanm liingere Zeit lebensfabig sein. 

Die zwei andern bieten regelmafiigere Bilder. In Fig. 8 seben 
wir die beiden Individualteile ziemlich gleicb weit entwickelt, stark 
gekrummt und gegeneinander gelagert, aber mit ibren Postabdomina 
versclimolzen. Beim ersten Anblick kann man zu der Ansicbt kommen, 


/■/'/. 7. Vergr ig: i. 


dafi sie beim Auswacbsen mit ibren binteren Enden aufeinanderge- 
troffen und nun durcli don gegenseitigon gleicb starken Druck ge- 
kriimmt sind und der eine mit seinem Scbwanz nacli der einen, der 



214 Sitzung der physikalisch-mathematischen Klasse vom 8. Marz 1917 

andere nach der anderen Seite ausgevvichen ist, so dafi der eine Schwanz 
ganz zum Teil a, der andere Schwanz ganz zum Teil h gehort, und 
an den Beruhrungsflaclien heide Teile miteinander verwaehsen sind. 
Indessen ist diese Ansicht nicht richtig. Vielmehr gehort jeder Schwanz 
zwei Individualteilen an. Die Schwanzanlagen haben sich beim Zu- 
sammentreflen gespalten, und die Halften, die nach links und rechts 



Fig. 8. Vergr. 19:1. Fig. 9. Vergr. 19:1. 


um 90° abgebogen sind, sind dann mit denen des andern Teils weehsel- 
seitig zu einer neuen SchAvanzanlage verschmolzen. Bei dem Individual- 
teil a erkennt man auch deutlich, wie er sich hinten jederseits der 
Medianebene zwischen den Ganglien spaltet und die eine Halfte sich 
nach links, die andere sich nach rechts wendet. Man beachte ferner 
auch die Lage der Extremitatenanlagen auf dem Praabdomen beim 
-Teil h, die sich nur aus einer Spaltung erklaren lalSt. Eine andere 
Aul'ftissung erscheint mir auch deshalb nicht moglich, weil bei einem 
einfachen Ausbiegen die Individualteile nicht verwaehsen wiiren oder. 
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wenn verwachsen, nicht die regelmaSige Ausbildung der Postabdomina 
zeigen warden, wie es liier der Fall ist. 

1st bei dieser Doppelbildung die wecliselseitige Verschmelzung 
der beiden Iiidividualteile nur wenig umfangreicli. so zeigt uns die 
in Fig. 9 dargestellte eine selir weitgehende'. Hier ist nur der Kopt' 
und die ersten drei Segmente einheitlich, einem Individualteil zuge- 
horend, dagegen sind nacli meiner Auffassung die ganzen iibrigen 
Teile des Korpers aus je zwei Individualteilen zusamniengesetzt. Es 
geliort also niclit der ganze hintere Brustteil u und das gauze Ab- 
domen a zu einem Teil, sondern die eine Hiilfte zu dem einen {a), 
die andere zum andern (6). In dieser Auffassung kann mich aucli 
nicht die Tatsache irremachen, daB der eine Rumpfteil h, soweit er 
beiden Individualteilen zugehort, scliwacher ausgebildet ist, und zwar 
in beiden Halften, als der andere, ebenso wie der eine Kopfteil a. 
Dieses erklart sich sehr einfacli, wenn man annimmt, wie unten weiter 
ausgefuhrt wei’den wird, daB die beiden Iiidividualteile schon sehr 
friih beim Auswachsen aufeinandergestoBen und miteinander ver- 
schmolzen und dann Wachstumskorrelationen eingetreten sind. 

Wenn wir diese letzten beiden Doppelbildungen mit solcben, die 
beira Menscben und andern Wirbeltieren beobacbtet sind, vergleicben 
wollen, so konnen meiner Ansicbt nach nur die Janusbildungen in 
Betracbt kommen. Freilicb darf man dabei die Bezeichnung nicht auf 
die Falle beschriinken, in denen die Kopfe das Eigenartige des Janus 
zeigen, sondern muB das Wesentliche in der besondern Art des Auf- 
baus sehen, einerlei welche Koperteile sie zeigen. Dieses ist folgendes. 
Bei dem vollig symmetriscben Janus ist nicht jeder Individualteil 
einheitlich, sondern ein Teil seines Korpers gehort beiden Individual- 
teileu an. So stammt beim typischen Janus der Kopf und die Brust 
eines jeden Individualteils zur Hiilfte von dem einen, zur andern Halfte 
aber vom andern, wahrend der (ibrige Korper eines jeden dem be- 
trellenden Individualteil ganz zugehort, nichts vom andern enthiilt. 
Die Entstehung denkt man sich in folgender Weise. Auf dem Ei 
sind zwei Keimscheiben entwickelt (Fig. loA), die so gegeneinander 
orientiert sind, daB die Medianebene (.17) fiir beide dieselbe ist und 
die Kopfteile {K) einander gegeniiberliegen. Wenn sie nun weiter 
auswachsen (Fig. lo/T), so miissen sich die Kopfteile treften. Sie und 
auch die folgenden Brustteile spalten sich. die Spalthiilften werden 
um 90° auseinandergebogen, verschmelzen wechselseitig mit denen 
des andern Individualteils und bilden Je einen neuen einheitlichen 
Kopf- und Brustteil. Wir erhalten so die fur den Janus cliarakreri- 


* Der schwarze Fleck x bedeutet eine Verletzung. 
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stische kreuzformige Figur. Die Mediansymmetrieebene ( 31 ), wie ich sie 
mit Schwalbe nennen will, teilt die Hinterendeii des Korpers, die Ilaupt- 
symmetrieebeiie (//). die zu ibr senkreebt stebt, die Vorderenden, die 
zum Unterscbiede der Hiiiterenden aus je zwei Indhidualteilen zu- 
sammeiigesetzt sind. 

Wicbtig ist, dafi diese A^orstellung von der Entstebung einer Janus - 
bildung in neuester Zeit durcb Spemaxx (1916) eine kraftige Stiltze 



erbalten bat, indein es ibni gelungen ist, zwei Keimscbeiben von Triton 
toeniotur, die von zwei Eiern genommen waren, mit den Vorderenden 
gegeneinanderwacbsen zu lassen und als Resultat dann ganz ent- 
sprecbend der Vorstellung eine typiscbe Janusbildung zu gewinnen. 

Beim Skorpion baben wirnun im wesentlicben dasselbe (Fig. 1 1 ..I 
und B), nur sind es liier die bintern Teile des Korpers, welcbe ge- 
spalten und Avecbselseitig vereinigt sind, nicbt die vordern. Das Bild 
der Entstebung Aviire also folgendes. Flier stoBen die auswacbsenden 
beiden Keimscbeiben mit ibren Scbwanzenden (r) aubnnander, und 
diese spalten sicli, biegen um 90° auseinander und versclimelzen dann 
mit den Spaltbalften der andern zu einem einbeitlicben Gebible, das 
sich in nicbts Aon einem normalen. nur von einem Individualteil ere- 
bildeten unterscbeidet. Audi bier baben Avir die cbarakteristiscbe 
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kreuzformige Figur. aber die Ebenen liegen anders. Die Median- 
syuiinetrieebene (21), die nur Teile eines Individualteils balbiert, gelit 
bier durch den Kopf und den Aordern Brustteil oder bcim andern 
Exemplar (Fig. 8) aucb nocb dnrcli den grodten T(m 1 des Abdomens, 
die Ilauptsymmetrieebene (H) dagegen. die Korperteile trennt, Avelcbe 
beiden Individualteilen zugelioren. dnrch den liintern Teil der Brust 
und das Abdomen oder nur durch einen Teil des Abdomens. DaB 
die beiden Indh idualteilen gemeinsamen Korperteile verscliieden grofi 
sind, konnte man geneigt sein aus einer verschiedenen Lage der beiden 
Keimscheiben zueinander in folgender Weise zn erklaren. In l)eiden 
Fallen haben sie zwar an einem Pol des Eis gelegen, und fiir beide 



Avar die Medianebene dieselbe, aber in dem einen Fall lagen sie mit 
den Kopfteilen, im andern mit den Sclnvanzteilen gegeneinander. Da 
beim Skorpion der Kopf der Scbeibe seine anfangliche Lage ziemlich 
beAvahrt, dagegen das Hinterende iiber dem Dotter ausAvacbst. so konnten 
im erstern Fall die beiden Scheiben sehr lange Amneinander frei bleiben 
und sicli entAvickeln, bis sie erst am andern Pol aufeinander stiefien. 
im letzteren Fall dagegen trafen sie sich sehr bald. 

Aber so annehmbar diese Erklarung auch zuerst erscheinen mag, 
so muB man doch gegen ihre Richtigkeit Bedenken haben. Denn sie 
Aviirde die Annahme bedingen, daB in dem Fall, avo erst sehr spilt 
nur die ScliAvanzteile sich vereinigt haben, zAvei schon sehr Aveit difle- 
renzierte Keimstreifen sich Avieder gespalten und ihre Iliilften Avechsel- 
seitig zu einem vollig symmetrischen, keine Stoning aufweisenden Ge- 
bilde verAvachsen sind. Das Aviderspricht aber alien Beobaehtungen 
und Experimenten. Denn sie zAvingen zu dem SchluB, daB nur dann 
ein einheitliches, symmetrisches Resultat entsteht. Avenn die Anlagen 
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noch wenig differenziert sind. So nimmt man aiich fiir die Wirbel- 
tiere das Gastrvdationsstadium als das spateste Stadium fiir die 3 Iog- 
liclikeit der Entstehung einer Doppelbildung an. Es wurde ferner 
auch t ine Erklarung der Entstehung der auffallenden Kriimmung der 
beiden Individualteile nicht moglich sein. 

Es ist mir deslialb am wahrscheinlichsten, da6 in beiden Fallen 
die Keimscheiben die gleiche Lage zueinander geliabt haben, d. li. ihre 
Scliwanzteile gegeneinander gericlitet gewesen sind, und dafi die FTr- 
sache fiir die A’erschiedene Ausbildung darin zu suchen ist, dal 3 sie 
verschieden weit voneinander entfernt und deshalb zu versehiedenen 
Zeiten aufeinandergestofien und verscbmolzen sind. Im Fall der Fig. 8 
ist es spater geschelien, mindestens aber fruher, als die Postabdomina 
sich schon zu dilferenzieren begonnen haben. So wiirde auch die 
Kriimmung der beiden Individualteile, die auf einen Widerstand beim 
Auswaehsen sehliefien laBt, verstandlich sein. Da nur der iiufierste 
Schwanzteil noch undilferenziertes Material enthalten hat, konnte auch 
nur dieser der Spaltung und Yerschmelzung unterliegen, und da an- 
derseits der Kopfteil seine Lage bewahrte, muBten die Keimstreifen 
beim Auswaehsen nach hinten, da es in gerader Richtung nicht moglich 
Avar, sich kriimmen. 

Derartige janusartige Bildnngen sind bisher, soweit icJi AveiB, 
bei Wirbellosen noch nicht beobachtet. Doch hat Reichekt (1892) 
einen Fall lieschrieben, der Avahrscheinlich bei weiterer Entwicklung 
eine ganz ahnliche Doppelbildung ergeben hiitte. In der Sitzung der 
Gesellschaft Naturforschender Freunde in Berlin am 21. Juni 1892 
>>legte«, so heiBt es im Bericht, » Reichert die Zeichnung des Doppel- 
embrvos eines und desselben Dotters vom FluBkrebs Amr. Die Em- 
bryonen befinden sich einer hinter dem andern im Durchmesser der 
Eichen. so zwar, daB sie das Schwanzende einander entgegenkehren 
und durch einen kleinen ZAvischenraum getrennt sind. Die Ausbildung 
beider sich vollkommen gleichenden Embryonen war bis zur Anlegung 
der fiinf Maxillen A orgeschritten. Mund und Afteroffnung sind an- 
gedeutet. « 

Fragen wir uns jetzt noch. Avann werden die Doppelbildungen 
angelegt? Aus meiner Darstellung geht schon hervor, daB ich mit 
den mei.sten Forschern fur alle, auch fiir die Duplicitas anterior und 
posterior, als Ausgangsstadium zwei vollig getrennte Keimscheiben 
annehme. Weiter nehme ich auch an, daB ihre Trennung nicht erst 
auf spateren Stadien, wo die Differenzierung der Zellen schon mehr 
Oder Aveniger Aveit vorgeschritten ist. sondern schon Avahrend der Fur- 
chung, wahrscheinlich schon mit der ersten Teilung der befruchteten 
Eizelle, erfolgt. Bisher sind nur A^ereinzelt — abgesehen von den ex- 
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perimentell erzeugten Doppelbildungeu — derartige friihe Stadien eiiier 
Doppelbildung nacligewiesen. Das friiheste diirfte wohl das von Wetzel 
(1900) von der Ringelnatter ])eschriebene sein. Auf einem Ei fand er 
vier getrennte Keimscheiben, die je aus rund 70 Zellen zusammen- 
gesetzt waren. 

Aueh ich babe mein reiclies Material daranfhin untersucht und 
glaube wenigstens vier Eier in der Furehung gefunden zu haben, flie, 

wie ich schon in meiner ersten 

e /""” Arbeit iiber die Entwicklung 

\ / Skorpions dargelegt babe, 

I I j kaum eine andere Deutung ver- 

/ \ OwCu j dienen, als dafi sie Anlagen von 

/ Doppelbildungen sind. In alien 

^ Fallen (Fig. i 2) bandelt es sicb 

^ iini zwei getrennte Gruppen 

/ \ von Zellen. Im iiltesten Stadium 

I 1 / andere 23 

I ( 5 o 1 Zellen. in zwei andern Fallen 

\ / \ ^ J sind es je 8 und im fruhsten 

^ \. vStadium je 4. Daraus ist sebv 

wabrscheinlieh geworden, daB 
die Gruppen scbon auf dem 
Zweizellenstadium getreunt waren. Da sicb beim Skorpion nicbt fest- 
stellen laBt. ob die ersten Teilungsebenen zu denen des Embryos in be- 
stimmter Beziebung stehen. so liiSt sicb aus der Lage aucb niclits dar- 
iiber aussagen, welehe Doppelbildungen daraus bervorgegangen waren. 

Eine andere Frage ist, wie die Trennung der beiden ersten Fur- 
chungszellen zu erkliiren oder worin die Ursacbe der Doppelbildungen 
zu sucben ist. Da icb sie nicbt experimentell erzeugt bal>e. will icb 
mich nur dariiber kurz aussprecben, welehe \'on den in Betracht 
kommenden Moglicbkeiten, die besonders von M.\kch.\nd, Sobotta. 
Fischel, Schwalbe, 0. Schultze, Wetzel u. a. erortert sind. mir die 
wahrscheinlichste zu sein sebeint. 


Polyspermie oder Dispermie als Ursacbe anzunehmen, sebeint mir 
ebenso wie fast alien Forsebern nicbt moglich. Icb babe beim Skor- 
pion solcbe nie beobachten konnen. Wenn damit aucb nocb nicbt 
gesagt ist, dal 3 sie vereinzelt bei nicbt normalen Eiern docb vorkommt, 
so haben docb Beobachtungen und Experimente gelebrt. dafi Uber- 
befruchtung keine Folgen bat. wie z. B. bei maneben Reptilien, Fiseben. 
wo eine solcbe normal erfolgt oder, wenn es der Fall ist. nur ganz 
abnorme, friib absterbende. nie so regelmafiige Produkte wie die 
Doppelbildungen bervorgehen lafit. 
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Ebenso wird man die Mogliclikeit, daB ein iibei’zaldiges Sper- 
matozoon oline Verbindung mit einem Eikern sieh entwickelt und 
selbstandig eine zweite Keimsclieibe geliefert hat. abiveisen. weil hier- 
fur noch fast jede Unterlage fehlt. 

Dann bleibon noch zwei andere Moglichkeiten. Besonders 0. Schultze 
und Wetzel haben die Ansicht vertreten, daB die Eizelle mehrkernig 
infolge unvollstandiger Teilung im Eierstock geweseii und daB die 
Kerne nach der Befruchtung durch ebenso viele Spermatozoen selb- 
stiindig geblieben seien und in getrennten Bezirken auf dem Ei zwei 
Oder mehrere Keimscheiben geliefert hatten, Andere dagegen. wie 
besonders Maechand, Sobotta und Schwalbe (letzterer zwar nicht fiir 
alle Falle), nehmen an. daB die Eizelle nur ein Keimblaschen gehabt 
hat. nur einmal befruchtet ist. dann aber wiihrend der Furchung die 
Zellen sich in zwei oder mehrere Gruppen getrennt haben, so wie 
besonders Spemanx und Hey expcrimenrell Doppelbildungen gewonnen 
haben. Die erstere Annahme ist zwar nicht als unmoglich abzulehnen, 
aber wenig wahrscheinlich. Denn Avenn man auch junge Eizellen mit 
mehreren Keriien A'oreinzelt beobachtet hat, so folgt daraus noch 
nicht, daB sie auch mit melireren Keimblaschen die Reifung durch- 
gemacht und getrennt in die EntAvicklung getreten sind. Fiir die 
Doppelbildungen des Skorpions erscheint sie mir auch aus folgen- 
den Griinden Avenig berechtigt. Man darf annehmen, daB das Ei, 
in dem mehrere Eikerne A'on Anfang an gewesen sind, gleichzeitig 
mit den andern einkernigen Eiern desselben Tieres befruchtet ist und 
sich gleich rasch entAvickelt hat. Man inuBte also in jeder der ge- 
trennten Gru[)pen aou Furchungszellen ebenso viele Zellen finden wie 
in den andern Eiern. Das ist aber nicht der Fall. Vielmehr stammen 
z. B. die Eier. die ZAvei Gruppen Aon je 8 Zellen besitzen, aus einem 
'fier. dessen andere Eier eine Gruppe von i6 Zellen hatten. Daraus 
geht mciner Ansicht nach hervor, daB sie auch nur ein Keimblaschen 
gehabr haben, daB alxu’ Avahrscheinlich schon die ersten beiden Fur- 
chungszellen sich Amneinander getrennt haben. Wodurch nun diese 
Trennung bewirkt ist. ob durch einen iiuBeren Faktor. etAva durch 
Druck. mangelhafte Follikelbildung, unregelmaBige Verteilung des 
Dotters u. a., oder durch einen inneren unbekannten, muB ich dahin- 
gestellt sein lassen. Fiir letzleres konnte sprechen, daB Doppelbil- 
dungen, AA’ic schon 0. Schcltze hervorgehoben hat. besonders bei 
Fischen bei Eiern eines 1 ieres haufig auftreten. bei solehen eines 
andern ganz oder fast ganz fehlen konnen. Auch A'on den beim 
.'8korpion gefundenen stammen einmal Auer und einmal zwei aus einem 
und demselben Tier; es kann dieses aber, wie Sobotta schon mit 
Recht sagt, soAvohl fiir die Annahme eines im Ei gelegenen als auch 
eines auBeren Faktors A^erwertet werden. 
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Mitt, vom 22 . Febrtiar 


Untersuchung des Lichtwechsels von ^Lyrae 
anf Grund licMelektriselier Messungen. 

Vom P. Guthxick und R. Pragek 

in Berlin-Babelsberg. 


(Vorgelegt von Hrn. Struve am 22. Februai’ 1917 ,s. obeu S. 1731.) 


t)ie vorliegeiide Untersucliuiig des Liclitweclisels von/ 3 Lyrae ist eiii 
Nebenergebnis einer seit liiiigerer Zeir uns beschaftigenden Unter- 
sucliung liber den Licbtwecbsel von yLyrae. Da die Scbwankungen 
des letzteren Sternes. dessen Veranderlicbkeit an anderer Stelle an- 
gezeigt ivurdek in nur wenigen Stunden sich vollziehen. so tvurde 
versucht, in Ermangelung eines anderen. geeigneteren Vergleiclisternes. 
seinen bekannten verlinderlichen Naclibar, /SLyrae. als Vergleiclistern 
zu benutzen. in der Erwartung, dab bei der verlialtnismaCig langen 
Periode desselben seine Helligkeitsschwankungen fiir die hdelistens 
4*/2Stundige Dauer eines Beobacbtungsabends als linear angeselien 
werden kSimten. Den Betrag der Helligkeitsanderungen fiir jedes 
Zeitintervall hofften wir mil hinreicliender Genauigkeit aus der be- 
kannten Lichtkurve des Sternes. die notigenfalls durch unsere eigenen 
Messungen zu verbessern war, entnehmen zu konnen. Dies bat sicli 
bestatigt. Umgekehrt liefert nun das von uns gesaminelte Beob- 
achtungsmaterial bei der liohen Genauigkeit licbtelektrischer Messun- 
gen eine wertvolle Grundlage fiir die Erforschung des zwar scbon 
vor langerer Zeit erkannten". aber bisher nicht geklarten unregel- 

^ N. 4823. 

- Wir M'l’weiscii besoiidcrs aut' tblgoiide yuelleu: E. Lindlji.vns. t'ber den 
Liclitweebsi 1 \ (m 3 Lvrae iiaeb Beobaelitnngen des Hrn. . 1 . PlaBmann. ^lel. math, ef 
astnm. .St. Petersisoiirg, Bd. 7 . S. 477. 1893. A. P.\xxekokk. Unter.sueliungeii iiber den 
Liclitwcehsel vim G I.viae. Kon. .\kad. van Wetensch. te Amsterdam. Bd. 5 , ^sr. 7. 
.Vnszng A. N. 3456. 1897. K. .'Senu .vuzschii.d. Beitriige zur photograjihi.seiieu Phnto- 
metrie der Gestirne. Publ. der v. Kuilnersrhen Sternwarte tVien. Bd. 5 . 1899. tV. Sin \- 
iOM)\v, Observations d'etuiles variables. Publ. de robservatoire de Taelikent. Mr. 5. 
1901. Gber die Liehtkurve von ,5 Lyrae. A. N. 3871, 1903. S. Beliawskv. Hber 
den veranderlicheii Stern ,S Lyrae, A. N. 4005. 1904. AI. Litzei'. Observations ef 
eourbe de lumiere de I'etoile variable S, Lyrae, Bull. Soe. Astr. de France Bd. 21 . 
■S. 38. 1907. Aueh ARor.LAxDF.R seheint die UnregelmaBigkeiten der Liclitkurve bereits 
bemerkt zu haben. vgl. rommentatio altera de Stella /3 Lyrae variabili, Bomiae 1859. 
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inaBitien T.ic]it\veelisel^. di^r fiber den ia\^elin;ij3i,i;eii Bedeekuiit;',''- niul 
Kotationsliehtwechse] o-elagert ist. l)er Uintang der unregelinalSigen 
Seliwankiingen isr zu gering fur •■iiie genauere N'erfidgung niit den 
A i.suellen nnd pliorog'ra[)]iisc]ien jdiotoinetrisclH'n Mi'tlioden. wodiireli 
die Krkeimtnis der waliren Natur dorselbon verhindert wurde. Die 
KrforseJmng dieser v'^oliwankiiugen von weMUitlicdier Bedeutung fur 
die I'lieorie des so merkwnrdigen System^ Sl.yrae. da (dine ihri' Eli- 
ininierung. di(' man nacli dein Krgi'bnis d('r \ urliegendi'n I ntei'snehung 
ei'lioft'i'n darf. es nielit muglicdi isr. die Koii'-tanten des Systems mit 
lu'friedigeuder Sehiirfe abzuleiten. 

Den zu den Messnngen iumutzten lielitidektriselien A])]iarat lialien 
Avir 1914 in Band I, Heft i der VeridYentlielinngen der Stern warte zu 
Berlin-Babelsberg eingeliend Itesehrieben. Der Hauptteil dm- ^lessungen 
ist in der Zeit vom September bis 1 4. Dezeinber 1916 mit einer Ivii- 
bidiumzelle ausgetulirt tvorden ; auf si*' liauptsaeldieli In'zielien sieli 
di(‘ folgenden Betraelitungen. Vereinzelte 3 Iessungen aus dim daliren 
1913 und 1916 mit einer N'atriumzelle sullen nur nebenbei betraclitet 
wi'rdi'ii. Als Vergleiehstcru diente ausseblieBlieli 7 Ip’rae. Die Ver- 
iinderliebkeit des Vergdeiclisternes. der(‘n Umfang o "'(34 niclit zu fibei- 
steigen seheint. wurde im ersten Dritnd des Sejitembi'r unmerklicli 
und ist Ills Ende November nocJi nielit tvieder lieobaiditet worden. 
Sie koiinte dalier zuniielist gaiiz aiiGer I>etraelit bleibeii. um so luelir 
als sie selbst in ilirem vollen. zuletzt arn i i..\u,gust beobacliteten Um- 
fange wegen der kurzen Daiier des llauptniinimums die groBeren und 
woit langsaineren unregi'lmaBigen Sclnvankungeii von SLyrai' nicbl 
Avesentlicli zu modifizieren vermfieliten. Eine niiluTe Begriindung dii'ses 
Selirittes. der fibrigens dundi das Eidgendc sieli selbst ri'clitferiigt. 
miissen wir uns fiir eine spiitere Geb'geiilieii vorbi'balten. 

Die Messungsergelmisse teileii tvir in der Form mit. dab aus den 
Einzelinessungen. die liier keiii Interesse besitzen. bi'reits 'J’eilniittel 
gebildet wiirden. Die Phase des regelm:ili)igen Lichtweclisels ist ge- 
reelinet mit den IHi'inenten: 

Hauptminimum = Phase o = 1915 •bdi 21.526 .AI. Z. Dr. 

(2420700.526)+ 1 2'.'92 i6- 

fiber di(‘ naehlier noeli einiges ge.^agt Averden wird. lAbenso werden 
die Spalten b'— A spater erlautert werden. 


Sitzungsberichte 1917. 



Mitt, vom ' 2 ' 2 . Febi'uai' 


224 Sitzuri^ ilf'i' plivs.-7n;ttli. KIa>M- vom 8. Miirz lit 17. — 



\ eru 

leir b 11 11 

yen 4 

nil C- 

l.yrtio 

1)1 it 7Ly 

ra e. 


M. Z. Gi 



Pliase 

Zelle 

Zahl (lei- 
Veigi. 

.tul. Tag 


A’ — 

iqi _7 Au“ 

J- 1 S 4 

4 -o'."i 85 

4‘'538 

A'li 

I 

24199S1 

— o'!‘o 39 

4 -o'"o 53 


- 3 t>‘) 

0.365 

5-453 

>' 

I 

482 

—0.014 

”+•0 .076 


.3 395 

0.514 

6.479 

• 

1 

9S3 

—0.034 

-+-0 058 


5.380 

0.164 

8.464 

» 

I 

985 

-0.030 

-+-0.062 


6,432 

0.078 

9-516 

» 

I 

986 

—0.064 

4-0.028 


7-370 

-1-0.162 

10.454 

>■ 

I 

98 7 

—0.005 

4-0.087 

iqtd 

iq.510 

4-0.405 

5-787 

A'u 


2421003 

—0.082 

4 - 0.010 

Aug 

8.510 

; 0.030 

9-258 

■ 

5 

084 

— 0.H6 

—0 024 


536 

, 0.050 

9.284 

” 

5 

" 

—0.095 

— 0.003 


q.408 

0.050 

10.156 

- 

4 

085 

—0.102 

—0.010 


410 

' 0.054 

10.178 


4 

” 

—0.099 

—0.007 


454 

; 0.062 

10.202 

•' 

4 

'■ 

—0.092 

0.000 


478 

0.066 

10.226 

- 

4 

" 

—0.089 

4-0.003 


11.417 

0.664 

12.165 

» 

4 

087 

-0.077 

4-0.015 


440 

0.672 

12.188 

» 

4 

■■ 

—0.088 

4-0.004 


461 

: 0.682 

12.209 

» 

4 

'■ 

—0.096 

—0.003 


488 

0.722 

12.236 

» 

5 

» 

-0.079 

4-0.013 


20.390 

; 4-0.133 

8.214 

■■ 

5 

096 

—0.086 

4-0.006 

8c[>t. 

2.407 

1 +0.206 

8.311 

M 

5 

242 1 109 

—0.003 



445 

1 0.203 

8-349 

» 

4 

» 

—0.002 



481 

0.196 

8-385 

. 

4 

• 

—0.005 



6.3(13 

0.841 

12.267 

.. 

5 

i >3 

-+•0.012 



405 

0.86 8 

12.309 


4 

- 

-+-0.003 



8.321 

0-379 

1,304 


4 

115 

—0.008 



353 

0-363 

1-336 


4 

- 

—0.009 



386 

0.343 

1-,169 


4 

- 

—0.014 



t20 

' 0-336 

'•403 


4 


— o.onc, 



463 

0.338 

1.446 


4 


-+- 0 . 0 I I 



9.366 

0.172 

3.349 

- 

5 

1 16 

-0.003 



386 

0.173 

2.369 

- 

4 

» 

—0.001 



404 

0.169 

2.387 

- 

4 

” 

—0.004 



422 

0.171 

2.405 

- 

4 


—0.001 



440 

0 172 

2.423 

” 

4 


+-0.002 



463 

0.165 

2.446 


5 


—0.004 



10. ’,15 

' 0.128 

3.298 

» 

4 

1 1 7 

—0.0 1 5 



. 1.34 

0.124 

3-317 


4 


—0.01 4 



.153 

0137 

.I-.13'’ 

>■ 

4 


— 0.007 



371 

0.134 

3-354 


4 

” 

—0.010 



oSS 

0.140 , 

' 3 - 37 1 

■ 

4 

" 

—0.004 



412 

0.140 

3-395 


5 

" 

—0.005 



454 

1 0.146 1 

3-437 


5 

” 

0.000 



12.378 

! 0.352 ; 

5-361 

” 

4 

1 19 

—0.002 



400 

0.360 ; 

5 - 183 


4 


0.000 



4-3 

0.364 ! 

5-406 


4 


—0.003 



451 

0.366 1 

5-434 

- 

5 

" 

—0.009 



16.333 

0.140 

9.316 


4 

123 

-0.005 



359 

40.154 

9-342 


3 

» 

+-O.OIO 




P. Gi I'HNUK iiiul It. Pi!A(.i.r: 1 iiti'i-Micliiin" dr^ Liflitwci lisfls von 5 La i:ii- j 


M Z. Gr. 


Phase 

Zelle 

Zahl der 
\"ergl. 

.Till. Tajr 


iniij Sopt. IT 2yi 

-t-o'l' 1 70 

Io '.'274 



2421 124 

-1-o‘roi 2 

p 

c 

0.98(1 

0.3^ I 

- 

4 

'27 

0.000 


0.34:! 

1.412 


4 

12S 

H-O 001 

373 

0.3,37 

I 434 

- 

4 

» 

-4-0.005 

397 

0-332 

1.458 


5 

" 

-»-o.oo8 

4^3 

0.323 

1.484 

■■ 

*> 


-4-0.009 

^5-326 

0 373 

5 .,’i 87 

■ 

■> 

132 

-*-0 012 

352 

0.377 

5.413 

" 

4 

'• 

-1-0. ooS 

2 ' 3-303 ; 

o. 54 (' 

9.394 

- 

4 

133 

—0.004 

325 

*^•553 

6.386 


4 

" 

-f-0.005 

349 

0.550 

6-4 10 

- 

4 

" 

-4-0.006 

369 

0-543 

9-430 

■■ 

3 

*• 

—0.006 

27.299 

0.352 

7.390 

- 

5 

134 

4 - 0.004 

329 

0.332 

7-390 


5 

- 

—0.009 

353 

0.330 

7.414 

» 

4 

- 

—0.004 

372 

0-333 

7.433 

*• 

4 

- 

4-0.005 

393 

0.323 

7.454 


4 


—0.002 

4'5 

0.319 

7.476 


4 

• 

—0 001 

30'293 

0.174 

10-354 

■ 

4 

137 

4 - 0.01 2 

309 

0.176 

10.370 

>• 

4 


4 - 0.014 

326 

0.176 

10.387 

" 

4 

* 

4 - 0.01 5 

,341 

0.173 

10.402 

• 

4 

- 

4-0.009 

359 

0.178 

10.420 

■' 

4 


4-0.015 

375 

0.182 

10.436 

■ 

4 


4 -O.OIh 

393 

0.182 

10.454 


4 


4 - 0.01 5 

410 

0,179 

10 - 47 ' 


3 

* 

4 - 0.01 1 

Okf. 1.406 

0.382 

1 1.467 


6 

138 

■+•0.05 7 

. 3-. 34 7 

0,949 

0.487 


4 

140 

— o.oi b 

388 

0.931 

0.52S 

■' 

5 

■* 

—0.002 

14.364 

0.3,30 

11.504 

" 

6 

151 

—0.009 

16.265 

0.950 

0.483 

» 

3 

153 

—0.018 

327 

0.924 

0-545 


2 


4-0.004 

356 

0.912 

0 574 

” 

3 


-4-0.016 

18.239 

0.195 

2-457 

>• 

\ 

>55 

-4-0.027 

267 

0.198 

2.485 


4 


4-0.052 

20.239 

0.255 

4-457 


4 

>57 

4-0.059 

261 

0,263 

4.479 


4 


-4-0.045 

27.242 

0 3S6 

1 1.460 

■’ 

4 

164 

+0.064 

26S 

0.383 

1 1.483 

- 

4 

*■ 

4-0.052 

289 

0,394 

1 1.507 

• 

4 

»• 

+0055 

3'4 

0.403 

11.532 


4 

’ 

4-0.052 

340 

0.408 

1 1058 


4 


4-0.047 

29.324 

0.880 

0.620 

" 

1 

1 66 

4-0.022 

30.227 

0.340 

1.523 


4 

167 

4-0.040 

245 

0-347 

1.541 

- 

4 


+0.053 

262 

0-334 

'•558 

*• 

4 


4-0.045 

279 

0.332 

1-575 

- 

4 


4-0.049 

^1.222 

0.182 

2.518 

» 

4 

168 

+0.018 

245 

0.187 

2.541 


3 

• 

4-0.024 

304 

+0.182 

2,600 

* 

4 


4-0 022 
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— .M itt. \ Dili ' li . relinia r 

M. Z. Or. 

i-; 

Ph.i'e 

Zelle 

Zdiil tier 
Vci-H-l. 

Jill. Tag 

B — h f .;!, B — A' \ „ 

iqib Xov. 3.234 

-ho '"423 

5’-530 

Vh 


2421 171 

+o':'02i 

e.31 8 

0.234 

8.614 

■■ 

5 

174 

-1-0.052 

14.226 

0.199 

3.601 

■■ 

3 

1S2 

+ 0.047 

244 

0.196 

3-619 

- 



-1-0.043 

259 

0.212 

3-634 

'■ 

> 

” 

+0.058 

27.1 

0.207 

3-64S 

-■ 

3 


+ 0 053 

2S5 

0.206 

3 b6o 

- 


" 

+0 05 1 

1 7.26b 

0.547 

6.641 



IS5 

+0 003 

20.193 

0.160 

<(.568 


2 

iSS 

+0.018 

267 

0. 160 

9 642 

'■ 

5 


+0.018 

28.214 

0.294 

4.667 

” 

3 

iqb 

+0.058 

225 

0.310 

4.678 


3 

- 

+0.072 

237 

0.308 

4.690 


3 

■■ 

+0.060 


0.470 

5*647 

>• 

3 

197 

+o.<^3i 

20b 

0.471 

,^- 6.39 


3 

■■ 

+0.028 

Dez 1 4- 1 94 

-t-0.350 

7-726 


4 

2 I 2 

+o.<'» 7 <) 

\>rgleicht 

man die 

.Messnngen eint 

>s Alien 

ids mit derdieser Abband- 


luug beigetiigten bcreelmetoii Lichtkurve von 3 l.yrae (S[»altpn H — A 
tier vorsteheuden Zusamnienstelluiig tier Beobaelitungen). so erkeiiiit 
man. tlaC der Gang tier 3 lessungsergebnisse in fast alien Fallen nalie- 
zn deni aus der Lichtkurvi' iblgenden Gauge entsjnicliT. Fine aiit- 
f'allende Ausnahme bilden inir die drei Messnngen ic)iG Oktober iG 
in der Nahe des Hauptininiinums, die eine inerklieli langsamere Zu- 
nahme der Helligkeit zeigen. als sie iiaeli der Lichtkiirve zu erwarten 
ware. Der Unterschied betriigt auf 2.2 Stnnden o'I‘o34. Dies riihrt. 
wie man sparer seheii wird. oft'enliar davon her. daB nni diesi' Zeit 
die Storungen der physischen Helligkeit’ de.s Systems mit Entschiedi'n- 
heit einsetzten. so daB gewissi* der Lichtkiirve zugrnnde gelegte Kon- 
.stantcn nicht mehr hinreicheiitl genau zutrafen. 

Die graphisehe Darstelhing d<*r mit diT Enbidiumzelle erhaltenen 
Messnngen (Fig. 1). in die die nachher abgeleitete Lichtkurve einge- 
zeichnet ist. laBt zunach.st wiederum die v on alien neueren Dearbeitern 
des Sterns hervorgehobene Tatsache erkennen. daB die Messnngen 
sieh einer regelmaBigen Lichtkurve vom , 3 Lyrae-l’ypus. \vi<‘ die dlieoric 
sie fordcrt. nicht streng einfiigen wollen. Betraehtet man alier di(‘ 
Darstellung geiiauer. so erkennt man einen merkwurdigen 1 mstaiid. 
Der geringe Liiterschied der Periode von 13 Tagen bringt ivs mil sich. 
daB lange Zeit hindurch die Beohachtiingcn sehr nahe aid' dieselbc 
Phase fallen nnd so gedriingte Gruppen bilden. In diesen Gripipcn 

' L^nter ''phvsischrr Helligkeit" soil die voni Kedeckiiiigs- \i7k 1 Ronirioiislielit- 
weelisel befi'eite Helligkeit des Systems veistanden werdeii. 
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sielit man Mufig' ein Zerfallen <ler Einzelergebnisse in zwei Unter- 
gnippen. die eine hocli-. die andere tiefliegend. Die Gruppe der 
Phase 4 'f 5 hat oft'enbar nur tiefliegende Beobaehtungen. Durch die 
liochliegenden Beobaehtungen konnteu wir nun eine strenge /3-Lyrae- 
Kurve legen, so, daI3 die Darstellung der Beobaehtungen nur Avenig 
zu AViinsChen iibrig lieC. Die bereehnete Kurve ist unter Festsetzung 
gewisser A^ereintaelienden Annahmen mittels strenger Formeln crlialten 
wordf'u. deneu eine fiir die AnAvendung bequeme Gestalt gegeben 
wurde. 

Es sei Amrausgesetzt. dal3 die HelligkeitsA’erteilung auf den Ober- 
llaehen der beiden Komponenten des Systems B Lyrae. dessen Spek- 
trum am Ant'ang der Spektralreihe stehtk eine gleichmafiige sei. und 
daS ein Radiations-. Reflexions-, oder Periastroneft’ekt sich nicht be- 
merkbar maehe. Ein Periastroneft'ekt ist wegen der Geringfiigigkeit 
der aus den spektroskopischen Entersuehungen naherungsAA^eise be- 
kannten Exzentrizitat der Bahn kaum zu erwarten. Von ersteren haben 
Avir keine deutliehen S])uren bemerkt. 31an kann solche EfFekte iibrigeus 
sehr leieht besonders berueksichtigen. Avofiir Avir auf eine im folgen- 
den offers zitierte Arbeit auau Ritsselt.’ A'erAveisen. Fiir die Tlieori(> 
kommen sie dann nicht AA'eiter in Betracht. 

Die beiden Komponenten des Systems Avollen wir uns als in- 
folge der gegenseitigen Anziehung und ihres geringen Abstandes stark 
A’erlangert und naherungsAA eise ellipsoidiscli denken mit bestandig in 
die Verbindungslinie ihrer ]\Iittelpunkte falleiiden grofien Aehsen. Das 
Verlialtnis der grofien Aehsen der Ellipsoid*' zu den zAA eiten. in der 

' N;u‘h R. 11 . Cl HI iss. T’nljl. -Uli'Gi- Oils. Bd. 2 . Nr. il. ist das Spcktrnui di-r 
lifllcirii Ki)iiip(iiii'Ute i? 8 . das dei- srliwarlirrcii niduirt chent'aHs di'iu Heliiuiitvpus an, 

- 11 . N. RrssKi.i,. Dll till' dcli-niiiiiatiiiii ut' tin' l■l(‘lll(■nts iit“ l•(•lipsilla \arialilc 
stars. Astrophys. .Iniim. 35.315: 36.54. 
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Bahnel)eiie liegenden Aclisen ist das fiir die I.ielitkui've alleiii in l>e- 
tracht kominende. wenn das Verliiiltnis der drci Achseii fiir die beiden 
Komponenten gleicli angenoinmen w ird. Der Einfaeldieit haliter neliineii 
wir Rotationsellipsoide an. 

Es seien daiin; 

A. n die grofien Halbaeiisen der grbfiereu bzw. kleinereu Koiiipo- 
nente. 

j die fiir beide Komponenten gleicb angenommene Elliptizitiit. 

7?. r die grofien Halbaehsen der scheinbareu Ellipsen in der Pm- 

jektionsebene (Ebene senkreclit zur Gesielitslinie), 

6 der Abstand der Mittelpunkte der beiden Projektionsellipsen. 
j* die wahre Lange in der elliptischen Rahn. gereclinet vou 
der 3Iitte der beiden Bedeekungen. 
i die Neigung der Bahnebene gegen die Projektionsel)ene. 
e die Exzentrizitat der Bahn. 

ui der Abstand des Periastrons vom anfsteigenden Knoten. 

3 der Radius vector in der Balm, 

P die Umlaufszeit. 

\ . A, die 'irektifizierte« Helligkeit des Systems in don beiden 3Iinima, 

7, . 7, die Zeiten der beiden Minima, 

Lji. L, die Helligkeiten der beiden Komponenten. 

J, , I„ die Flaclienintensitaten derselben. 

F das bedeckte Areal fiir Kreisscheiben (Kugeln). deren Radien 
gleicb 7? bzw. r sind. bei festgelialtenem b. 6 usw.. 

//, . H, die scheinbare Helligkeit des Systems fiir die gegebene Phase 
der Bedeekungen. Die Indizes i und 2 beziehen sich auf 
das erste und zweite Minimum, die Indizes 7? . r bzw. .1 . a 
auf die grbSere und kleinere Komponente. Die Flaelienin- 
tensitiiten sind naturlich von 7? . /• unabliangig. 

Als Einheit der Helligkeit sei die Jlaximalhelligkeit. d. Ii. die 
Helligkeit 1./. -4-X,. zur Zeit der Elongationen. also L j-i- V.,,. als Ein- 
heit der Strecken die groBe Halbachse der Bahn gewahlt. Es sei 
ferner noch: 

a der Winkel am 3Iittelpunkt des Kreises 77. der gebildet wird 
von dem Radius zu einem der Endpunkte der den Kreisen 77 
und r geineinsamen Sehne und von der Verl)indungslinie 
ihrer Mittelpunkte. 

,3 der entsprechende Winkel am 3Iittelpunkt des Kreises r. 

der offen ist nach dem Mittelpunkt des grofien Kreises, 

7 der Winkel der Verbindungslinie der 3Iittelpunkte zur ge- 
gebenen Phase der Bedeckung mit der Verbindungslinie in 
der Mitte der Bedeckung. 
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Beriicksiclitigt man den Umstand. dafi durcdi eine beliebige Drehung 
der Projektionsebene das Yerhaltnis des bedeckten Areals zum Olesamt- 
areal nicht geandert wird. so daS man die sclirage Projektion zweier 
kuo-elformigen Kompoaenten als scnkreclito Projektion der bidden aim- 
lichen Ellipsoidc, and nmgekehrr. betrachten kannb so batman streng: 


1 . 


tg 7 

tg 7 = — . . 7 zwisehen o° nnd c)o°. 

cos ! 

sin 5 


3- 


d = f: = : )/ sin" S -+- cos" 0 cos" / . 

sin 7 

/> = AV i — e" sin" i cos" 6 


r =: a \ I — E" sin i cos' 


6 


^ ~ 

4. cos oL — --- - , cc, zn ischcn 0° nnd qo°. 

2 6 

^ S — R cos a ^ „ 1 T r, 

5. cos b = - . io zwischen 0° nnd ibo . 

/' 


6 . 


F = 7^ " arc a -t- /•" arc /3 — R^ sin u . 

i~\ F, 

J., = bei totaler bzw. ringllirmiger Bedeckung. 

' " sowie bei kreisfbrmiger Bahn ist l'\z=z F^. 


Sa. 


//,= !- 
II. = I — 




I — e" sin" / cos" ^ 



-(A"./^ + i/"Jj V I — e" sin" / cos" 0 




V i — e" sin" i cos' “7 




V 


I — E sin' 


i cos" ^ 


Diese CTlcichungcn fiir H gc\>en nninittelbar die beobachtete, nicht 
rektitizierte Helligkeit. Hat man. wie cs gewiihnlich geschieht. z. B. 
(lurch das eintache von Kusskll angegcbein' Verfahreii. den Hanjit- 
einflnfi der "Rotation « der (dlipsoidischcn Komponenten vorher be- 
seitigt, (1. h. die Lichtknrve rektifiziort. so werden die rektifizierten 
Helligkeiten: 


8b. 


w; = 1 - 
IF = I — 


i:::Qa 

I — e" sin" i cos" 6 
I — e" sin" / cos" 7 


Fiir die Phasen der 'rotalitiit bzw. Ringformigktdt wird: 
9. F = ■K<r ( I — £- sin" i cos" 7) . 


‘ Vgl. G. W. Myers. Asti-ophys. 7. i. 
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Im Fallc zweier merkliclier 3 liiiima und totaler Itzw. fintilorinijitM- 
Redeekmis'. wie Itei ,3 Lvrao. bosrelien nocli die liekannteii Beziehuiiy;en ; 


i(t. 


1 1 . 


7 ’ _ 

- V - 


(Miiiiimnn 1 total) 


L, = i-L„ = 


Aj (Miliiimiin I total) 


1 st in deni System noch eine Liclitquelle vorhanden. die tin dent 
Bedeckungsvorg-ang niclit teilniimnt, z. B. eine lenelitende. das gauze 
System umhiillende Gasmasse oder eine dritte Komponcnte. die einen 
merkliclien Beitrag zur Ge.samtlielligkeit liefert, so ist die Einlieit dm' 
Helligkeit 


und es w ird ; 


Ir = 


-K 
A. — L 


I'A • 

In diesem Fade ist keine Ainssicht vorhanden, die vvahren \'er- 
hliltnisse des Systems zu ermitteln. 

Ferner ist : 


T 


I 2. 


COS a' = — 


P 


sin / 

1 + siiF / 


r und u mtissen diese uninittelbar aiis dor Lielitkiirve alizulesende 
Bedingung. auBerdem die folgende erfhllen: 

A', + /', sin 9 , sin 7, 

13- „ = . L ' = ‘ ■ 

ly\ -f- 77 Sin Sin 7 j 


wo die Indices sicli auf die heiden Minima hezielien und die (Jrofien 
^ und 7 fiir den Reginn oder das Fnde der Bedeekung zti iiehmen 
siiid. Fiir den Fall i = 90° geht diese Bedingung iiher in 


14. 


A^, -+- 77 sin 

R^ -H 77 sin % 


Man bereclinet fiir aqiiidistante Werte von ui aus 12. 7‘ und be- 
dient sich dann einer rafid fiir die walire Anomalie. z. B. der- 
jenigen von /Sciilesinger und i DirK’. Der Sehnittpimkl der Ktirven 
f {'j)) = sin sin 7^ . 1/7 (u) = p, sin sin 77 liefei’t und damit <■. Fin 
bequemes A'aberungsvertabren, das aber nur fiir kleine Exzentrizitateu 
geniigend streiig ist. entwickelt Russixi. a. a. 0 . Man wird unseres 
Erachtens nicbt liauHg in die Eage kommen. reelle Werte von <’ und 
<j) aus der Eicbtkurve bestimmen zu kbnnen. da dies zur Voraussetzung 
bat, daS fiir die beiden Bedeckungen dieselben effektiven Kadien 
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(l('r Kompoiienteu malogeln^nil ^in<l. Avas })ci 3 Ta ra(' .sicliorlirh iiirliT 
(Icr Fall ist. uiid viidlciclit uborhaujit mir ausiiahm.SAV(‘ise zutrifft. 

Z\\ ei Aveitoia- wiehtiuc holcaniiti' lltv.iclnum'fn. die sidi \imuitt(‘l- 
liar aiis 2. (a’^adien, siiid die t’olga^iidcn. vi>u dciuai die erste nur iin 
Fade totalei- l)/w. riuii'ttirmiger Ijedi-eUinig zur (leltniiu- knumu : 


I ,S 


( 

I 

1 

1 


. 1’ 1 1 — s’ 'in’ i cos’ 6,) ( 1 — /:)' 
. F ( 1 — 6- sin’ / c< >s^ 6,i ( 1 -f- 


2 j(c()s' / - 4 - sill" / sin" 7,) 
2 "(cns" / -t-siir i sin" “5,) 


\V(i C; fiir den Beginn oder das Fnde der Bedecknng. 7,. Inr Be- 
ginn uder Ende der FoTalitat lizw. Bingfonnigkeit gelten. Die^e Be- 
zieliungen liefern i nnd . 1 . wenn nnd h, liekannt sind. die aiis lieht- 
elektrisehen 3Ie.ssungen init niigleieli griiBcrer Uenauig’keit hestiuinn 
Averden kdnnen als liislnn'. Natiirlieli Avird man znnaclist far Jedes 
Minimum cine Kreislialin Aoranssetzen. Die erste Naliernng’ liefert zu- 
uleieh Anhalts|ninkTe fiir eiiu' etAAa nuch notige kleine Variation von 
7, nnd 'l, nnd dainit genauere Wert<- fiir .1 nnd /. Man kann alier 
diesi' Cdeicluingen ancli in. eh in mannigfaeher andi'rer Weist' \ erAvenden. 

Der verAviekeltere Fall, dad /.• nieht von vornherein hekannt ist. 
Avird uns liei der folgenden Untersiiclinng nielit Ix'seliaftigen nnd kann 
dalier liier auder Betraelu hh'ihen. /.Avar Avar ancli im vorliegenden 
Falh* anfangs /' nielit hekannt. aber dies lag nieht am Wesen des 
Problems, sondern an der BesehalTenheit des Beohachtnngsmaterials. 

Fiir Kreishahnen vereinfachen sieh di(' Formeln i. nnd 2. daliin. 
dad ^ znr mittleren Langi' und : = i Avird. F’iir kugelfbrmige Kom- 
jionenten Avird s = . k'iir / — 90° Avird 6 — c sin 'l . 

Das von Kr.ssF.t.r. a. a. 0. laitAA ickidte \'erfahri‘n znr Bahnhi'stim- 
mnng von Bedeekungs\ crainhn-liehen konnte in dem vorliegenden Falle 
znnaehst nieht herangc'zogen Avenlen. ans tirhnden. die anseinander- 
zusetzen hier zn Aveit fiihnni Aviinhn Naelidein erst eine gate ge- 
naherte Lichtkurve vorhanden Avar. Avnrde mit Fk’folg ancli I’rssEi.i.s 
Vei'fahreii angcAvaiidt. Die AiiAvendang der Methode der klein.sten 
(,}uadrate anf die Xormalhelligkeiten fiihrte dann zn nahe dems(‘lben 
Fn’gehiiis Avii' die Iveehnnng nach den Aorstehenden F'oriiK'ln. 

In den im folgenden iiesproclnmen L ntersachnngen ist >. das nach 
den spektroskopischeii Beobaehtnngen ' zAvar merklich. aber selir klein 
ist. Aviihrend iiher die Lage des Periastroiis fiiv 1916 iiberliaiipt keine 
Fi'stsetznng getrotfen Averden konnti'. gleieh Xnll gesetzt Avorden. Da 
ancli iiher die Rotatioiiszeit der groBen Aehsim der Fdlipsoide niehts 
Aveifer hekannt ist, als daB sie im ''iittel gleieh der T'mlaiifszeit im 


' N.'ich li. 11. • I II I iss. .' 1 . ;i. < >.. i.st < — o.oiS. Diirt ist .'iiirli einc Fl ((‘isiclit uht r 
(lie ill r)i“fi-arbr kouiiiit'nilr jiliDtiiniftrisclir iiiul ..pckroiskupisclK' l.itci-aiui- iJem.|i|.|i. die 
(l.-dier hier niclil w ii’di iii'ill /ii werdcii lii-aiielit. 
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System ist, so ist angenommeii. daC die gTofieii Aelisen der Ellipsoide 
sowohl ini Haupt- wie iin NeEcuminimum genau zu'^aminenfallen. J]s 
wurde keiae \'eranlassung gefimden. von dieser Aaiialime alizu- 
gelien. 

Die der Erinittkuig der Konstanteii des Systems ,c Lyrae zugriiude 
liegeudeii Helligkeiten. die ivir eiuer am ScliluB gegebenen Deutiing 
der Erscheimingen zufolge der Kiirzc lialber als »ungestorTe'i bezeiehnen 
wollen. obwolil in aller Streuge diese Eigensebaft ancli ilmeu wabr- 
scJieinlicli nicht zukommt. sind in einer ersten vorlauftgen Untersuehvmg 
ausgesondert worden. Man wird bemerken, dafi sie nicht •willkurlich 
ausgesucht sind, sondern mit einer Ausnahme, Nov. 17. Phase 6‘‘64i, 
samtlich im September und in der ersten Hiilfte des Oktober liegen, 
Es wurde also gemiifi der augenscheinlichen Sachlage vorausgesetzt. 
dafi die physische Helligkeit "des Systems vom 2. September bis zum 
16. Oktober, al)gesehen vom i. Oktober. praktisch konstant gewesen 
sei. .Solche Zeiten sollen im folgenden als Perioden der Ruhe. die 
andern als Storungsperioden bezeichnet warden. Der einzige nicht in 
die Periode der Ruhe fallende Wert wird durch einen zweiten, Nov. 20, 
Phase 9^605, der ebenfalls ziemlich hoch liegt, gestiitzt. Ans den un- 
gestorten mit der Rubidinmzelle erhaltenen Helligkeiten sind die fol- 
genden Normalhelligkeiten gebildet worden. 

Spalte I und 2 entlialten die unmittelbaren P)(M)l>aclitungsergeb- 
nisse: es sind im Durchschnitt je 4 vollstandige Vergleicliungen von 
3 mit 7 zu einem Einzelmittel vcu'einigt worden. Die 4. Spalte ent- 
liiilt die Reduktion der Spalte 2 wegen des visuellen Begleiters von 
,3 Lyrae, der mitgemessen werden muCte. Seine Helligkeit wurde 
zu 7°'8, die Maximalhelligkeit von , 5 Lyrae zu 3"'4 angenommeii. Das 
Spektruni des visuellen Begleiters ist B Die 7. Spalte enthalt die 
rektifizierten Diflferenzen ,3 — 7, die neiien den Werten der 6. Spalte 
der photoinetrischen Bahnbestimniung zugrunde gelegt warden. Die 
letzte Spalte enthalt die Abweichungen der Normalhcdligkeiten von 
der bereclineten Lichtknrve. die also fiir die Rubidinmzelle gilt. 

Bereits die ersten Versuclie ergaben, dal 3 die Neigung dm- Balm 
sehr nahe bei 90° liegen miiP. Die in einem fortgeschrittenen Stadium 
der Untersuchung vorgenommene Ausgleichung der beobaehteten Nor- 
malhelligkeiteii unter Benutzung der von Russeli. angegebenen Form 
der Bedingungsgleichungen fuhrte zu deni gleichen Ergebnis: fiir das 
Hauptminimum wurde sin / = 1.002 1, fiir das Nebenmiidniuni sin/ 
= 0.9992. Es wurde daher fiir die endgiiltigen Rechnungeii, zu denen 
wir wieder unsere Formeln benutzten, / = 90° augenommen. Die 
Konstanteii, bei denen wir nacli einigen Naherungen stehen blieben, 
sind die folgenden; 
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Normalholli^keiten von -3 Lyrac. 


Pliase 


Zahl der 

Kor-i-. wegeii 

Mittcl d(*r 




heob. 

Mittf -1 

vi.siiell. Beni. 

Phasen 

Xoi-Hiallit‘ 11 . 

ir-ktit'. 

o'! 39 1 

- 4 -o ':'986 

I 

+o“o 43 

0^391 

4 1 '.“'029 

4 o“'So 5 

o'!'oo*» 

0 485 

4-0.9 :;0 

, 

4-0 04 2 


-4-0.98 1 

+0.764 




0.5 10 

— 0.010 

0 53 '’ 

-1-0.928 


-K) 041 




0 574 

4-0.01 2 

1 

40.040 

0.574 

40.953 

+0.740 

40 oib 

1 304 

4 - 0. '^79 

, 

4-0.025 


+0. ?q6 






* 330 

+0.218 

—0.009 

1 - 33 '' 

+0 363 

I 

40.024 



1.369 

+0-343 

1 

-h0.024 

t .3*^5 

-kO 36(1 

40.33b 

—0,006 

1 40S 

+0.339 

2 

40 024 


1 446 

+0-336 

3 

40.024 

1.45b 

+0.356 

+0.232 

40.007 

1.484 

+0-323 

j 

+0.023 



2-340 

4-0 *72 

} 

4 - 0.030 





2-378 

4-0.17 I 

2 

40 020 

2.396 

40 J90 

40. ibo 

— 0.003 

::. 4 i 4 

' -f-0.172 

2 

40.020 




2.446 

+0-165 

i 

4 - 0.020 





5-308 

+0. 1 26 

2 

40.020 





3-345 

+0.136 

2 

40.020 

3 p;8 

+0.1 ;6 

40.1 ;4 

—0 00 s 

3-.383 

4-0.140 

2 

40.030 




3 43: 

4-0.140 

r 

40.030 





5 -.561 

+0-352 

I 

40.034 


+0. ^8^ 

40.207 

40.001 

.5-385 

-4-0.366 

2 

40.034 





5.418 

+0.369 

3 

40.024 

5418 

+ 0-393 

40.2 1 I 

—0 003 

6-375 

+0 350 

2 

40.030 

6-397 

+ 0-579 

+^•345 

0.000 

6 420 

+0.550 

- 

40.039 



6 ^4 1 

+0.547 

i 

40.039 

6.641 

40.57b 

+0.348 

40.003 

7 375 

+0.342 

2 

40.034 

7-375 

-*-0.366 

40.196 

— 0.001 

7-424 

+0.332 

2 

40.034 

7-424 

+0.356 

40.191 

40,001 

7-465 

-f-O.321 

2 

40.023 

7-465 

+0.344 

-+0.184 

0 000 

8.31 1 

+0.206 

I 

40.02 1 





8-349 

4-0.203 

I 

40.021 

8.348 

40.223 

40.159 

—0.003 

8.385 

+0.196 

■ 

40.021 





9-329 

+0.147 

2 

40.020 

9-529 

+0.147 

+0.145 

40.003 

10.274 

4-0.170 

1 

40.020 





10.370 

4-0.175 

3 

40.020 

10 . 49 <i 

+ 0.197 

40.1 75 

40.01 3 

10419 

4-0.178 

3 

40.03 T 



10.462 

+o.i8i 

2 

40.031 





ti -504 

+0-330 

■ 

40 034 

I 1 .504 

+0.354 

40 327 

—0.009 

12.2^7 

+0.841 

I 

+0 038 

12 . 2 h 7 

+0.879 

+0.673 

40.012 

*2.309 

-1-0.868 

1 

+0.039 

13.309 

40.907 

+0.698 

40.003 
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Sitzuim (I)-*!' j>hv.s.-iu;»th. Kl:t.ss(‘ \ om 8. Miirz 191 i- -- 

Phase des Jlauptminimums o'‘ooo =±1916 Oktober 15.782 31 . Z.Gr. 
(2421152)+ i 2'^ Q 2 lb ‘ E 

Ilelligkeit des llauptminimiims — y = + ['“059 (rektil'. + o"‘8o5) 
Phase des Xebenminimums h'^35 

lleUiykeiT des Nebeiiininiiiiuins ;3 — y = +o"’579 (rektif. + o"'445) 

llalbe Dauer der Bedeckuii"- iiii Hauptmimmum P.’S 8 8 

Hallie Dauer der Totalitat im Pfauptiniuimum 0^443 

llalbe Dauer der Bedeckuug im Nebemuinimum i‘’376 

llalbe Dauer der Ivingformigkeit im Xebenminimum o''364 

(iruBte Helligkeit 3 — y = + o'" 162 

Amplitude des Liehtwechsels o‘”877 




a 

I 


0.5295 


Ja-K = 0.347 
^■‘A — 0.553 

= 0.447 
/ = 90° 


'J) 


c = 0.592 


J, = 0.5566) 
a, = 0.2947 ) 
-P = 0.45 7 S ) 
a, — 0.2424) 
e > 0.0134 
zwischen 90° 


aus 


aus 


uiid 


dem Hauptminimum 
dem Nebemniniimim 


270° (1916.8). 


Die kleinere Kompouente liat die groBere Flaehenhelligkeit. Ab- 
solut ist die groBere etwas heller als die kleiuere. Letztere wird im 
Hauptminimum total bedeckt. Die Epoehe des Hauptmiuimums ist 
die aus unseren 31 essuugeii sieh ergebende. Die Periodc ist Haetwios 
Epheinerideii veranderlicher .'^terne' eiitnommen (Elemente voii Eehnekt) 
und gilt fur das 31 ittel der Epoclien von Stebbins (vgl. spiiter) uud 
mis. .'sie uimmt im Jahr um o‘!oo02 2 zu'. Die groBe Halbachse der 
Bahn der kleineu Kompouente um den Schwerpunkt des .'Systems ist 
nach Curtiss, Avenn I gleich 90° gesetzt wird, gleich 32.75 31 illionen 
Kilometer, die Exzentrizitiit 0.0 1 8. die Lange des Periastrons 0° fur 
1907.6. 


' dei- AUi’. ( io.sfllsch., 50 . Jahra-. .S. 312. 

- Dii-sc siiknlnn- .'iiulfniiia <li'r IV-riode dauert bcreit.s \ id /.u laiigr mid i>t \ iel 
/.u ai'<iB. als daB sic (lurch cine A’crandcrlichkcit der .Scliwerpiinktsheweanua des 
Systems (dritte Kdiiipidiente I oder diircli cine newcaiuia der Ajisiden erkliirt iverdeii 
kdnnte. Idler kiiiiie ( lezeiteiireihiiiiu iiii .'siniie ( t. II. D.yitMi.xs in ISetraclit. .ther aiirh 
cine liewegima der .Vpsideii is! in deni liislier \ orliegeiiden ISeuliaditimasiiiaterial nielir- 
I'acli ai^edeutet: sie selieint selii’ sclmell /.u \erlanfen. 
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I)er \ ersucli. ;ni< ,1,. a. \unl ,1,. n, die lixzentrizitiit uiid die 

l.age des Pcri;ibtn»ns zu bestimmen. fuhrtc' zu 'j- = -65?7 iind zu dem 

unmbglieli grolsen Wert r — o. iS. Ks tblgr d;iraiis. dab die eilekti\eii 
\\ erte d(‘r Ivadieii dor Koiiipoiieiiteii IVir <lio Ijeideii Bedeekimgeii A-er- 
seliiedeii siiid. was wohl se z\i erklaivai ist. dab die grdbere K<)m}>u- 
nente von eiin'r be^onders bolien uiid stark absorbiereiidi'ii Atino- 

s[)]»are unige 1 )en ist. Ist ferncr ein Helligkeitsabfall naeli dem Rande 
d(‘r selieiid)aren Selieiben vorhanden. der fiii- di(' griibere Kom]ainente 
b('traehtlieli iiberwiegt. so iniissen sieh aiieb ans diesem Brundc' .1 

und d atis dem Xel)enminimum kbduer ergt'ben. Die ans detn Xeben- 
mininmm ermittelten AVerte f'iir d nnd n werden jedodi voraussiehtlieh 
aneli in diesem Fade der W’ahrbeil niilier kommen. Da dann ab('r aneb F 
tnr die Iwiden Minima im allgemeinen einen etwas verseldedeinm Went 
habeii miifite. so kdnmm die ermittelteii F.lemente imr als Anniilie- 
rungen an die ^Val^rheit ange>elien werden. die noeli nieht der (-»('- 
nanigkeit der ^lessungen I'ntspreelien. I)i(‘ konstanKm Phasen der .^li- 
nima sind luelit ausreiebt'ud mit Beobaelitnngen 1)eli.‘gt. es kann dalier 
die pliotonietrisehe Bahnbestinimmig aueli ans diesi'm Brunde nur als 
eine vorliiurigc' betraehtet werden. Zuni Vta-gleicli seien die von V(.>n Hr.r- 
riCRtiEK unter der Voraiissetzung /.j < /„ ans der AKm',r,.\NnERseI»en l.iebr- 
knrve von ■£ Lyrae aligeleitcden Flemente angenilirt'. I'erner die von 
SH.vei.EY unter der Veranssetzung. dab die Helligkeit von der 3 Iitre 
der Selieibe nacli dem Rande aid' Null abnimnd, bi'reelineten A 

vox Hei'perger ShaI'I.KY 

e = 0.0384 A = 0.5225 ^ , A — 0.67 S 

Z' = 2 56?0 0 = 0.2612 ' j : = . . . 0 = 0.271 

/ = 90° /, = 0.287 / = Po° ] ^ — O.IOP 

£ = 0.5988 7 .,, = 0.5342 £ = 0,652 /.., = 0.40 

/,• = 0.5000 - L „ = 0.4658 /,• = 0.400 7 .„ = o.ho 

Die pliotometriselien Systeme von Myers'* und von Stein*, ans 
ARnELANm:Rs Idchtkurve. weiclien nicht selir weseiitliclt atui dem von 
I lEPPERCERselien ali. Die starke Alnveiebung der Sn vPLEYselien Kle- 
mente kann nielit von dei- Berueksichtignng der llelligkeitsabnabnn' 
nach dem Rande lierriihren. sondi'rn mnb si'inen Brund in dm- AVald 
der der Reehnnng untergelegten Liebtknrvi' haben. 

* T’lii'r ill’ll ZusaminHiiliaiii; /.wisclii’u der Lielitaiiilei’uiiii iiui] ili-n Pli'iiii’iili’Li 
ill’s Systems (3 Lyrae. ^^’il;^eI• Sit/.mmstiei’. 1 ] 8 . lla. S. 923. 

- Astrophys. .Tmirn. 38 . S. 1O5. Da/ii 11 . N. Ui ssixe and II. Shm’lia. Ou dar- 
kening at the limb in eclipsiii" \aiiahle.s. Asti-uplivs. .Iimrn. 36 . .S. 259. 585. 

' .Ystrophvs. .Ilium. 7. .S. i. 

* \ ei’li. Kiill. .Vkad. tVelensrh. .Biislerdaiii. Nr. lO. 1907, S. 459. 
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Dir tiu.s uiisoren Kleineiiteii fbli^ende sclieinbare Liclitkurve. die 
t'iir jedo.s Zehntel dei- Pliase bereclniet wui'de. geben wir in abgekiirzter 
Form wieder. und zwtir befreit \ oin Einflufi de.s vi.suellen Begleiter.';. 
Will man diesen EintlufS anbringrn, nm die Lichtkurve mit den 3Ies.snn- 
gen nnmittelbar \ ergleicliltar zn machen. so .sind die nebenstebenden 
Fieduktionen noeli hinznzntugen. Die Helligkeiten .sind in (brofien- 
klassen ansgedniekte Dift'erenzen gegen 7 Lyrae ini Sinne ,3 — 7. 


Bereclinete [dchtknrve ion gl.yrae. 


Phase 


Einflufi lies 
visuell. Pegl. 

Phase 


Einflufi di-s 
visuell. Begl. 

o'^o 

+i"‘o 39 

-o"'o 44 

6'.'.35 

+<>"•’579 

— 0"'029 

0.2 

1.036 

—0.044 

6.6 

0-575 

—0.029 

0.4 

1.029 

—0.043 

6 713 

0.570 

—0.029 

o. 44 .t 

[.026 

—0.045 

6.8 

0 - 55 ' 

—0.039 

0-5 

0-999 

—0.042 

7.0 

0.485 

—0.027 

0 6 

0.914 

—0.039 

7-2 

0.418 

—0.025 

0.8 

0-738 

—0.034 

7-4 

0.362 

—0.034 

I 0 

0.586 

-0.030 

7.6 

0-315 

—0.023 

1.2 

0.465 

— 0.02f> 

7.726 

0-294 

—0.023 

1.4 

0-370 

—0.024 

7.8 

0.285 

—0 022 

I 6 

0.299 

—0.023 

8.2 

0.24 I 

— 0.02 I 

i.S 

0.252 

—0.02 2 

S.6 

0.204 

—0.02 1 

1.S88 

0-237 

—0.021 

9.0 

0-177 

—0.020 

2.0 

0.226 

—0.021 

9-4 

0.163 

—0.020 

2.4 

0. 192 

—0.020 

9.8 

0.162 

—0.020 

2.'6 

0.170 

—0.020 

10.2 

0.174 

—0.020 

3-2 

0.162 

—0.020 

10.6 

0.19S 

—0.02 1 

,V6 

0.172 

—0.020 

I I.O 

0.234 

—0.02 1 

4.0 

0. 1 96 

—0.021 

11.032 

0.237 

—0.021 

4-4 

0.231 

—0.02 1 

1 1.2 

0.269 

— 0.022 

4.8 

0-273 

—0.022 

1 1.4 

0-325 

-0.023 

4-974 

0.294 

-0.023 

j 1.6 

0.405 

-0.025 

5-0 

0.297 

-0.023 

11.8 

0.510 

—0.027 

5 - 

0-337 

-0023 

J2.0 

0.643 

-0.03 1 

5-4 

0.389 

—0.024 

12.2 

0.806 

-0.036 

5.6 

0,450 

—0.026 

12.4 

0.982 

—0.042 

5 -S 

0 519 

—0.028 

12.477 

1.026 

-0.043 


0.570 

—0.029 

12.5 

1.02S 

—0.043 

D.O 

0 571 

— 0.029 

12.6 

1.032 

—0.044 

D 2 

0-577 

—0.029 

12.8 

1.038 

— 0044 

''*•35 

+0.579 

—0.029 

12.92 

+ 1-039 

—0.044 


Diese Liehtkurve bat znr Biltlung der Spalten B — 'HhI f> — A 
in der Znsaininenstellung der Betibaelitungen gedient. 3Ian .sieht, dal,i 
die Messnngen mit der Natriuinzelle von den Messungen mit der Ru- 
bidiumzelle. aus denen allein die Lichtkurve abgeleitet wurde, syste- 
matiseb abweielten, in dem .Sinne. daS der li-Stern ^ Lyrae mit der 
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Plau-viok'tt-eiiipHiidliclien Natviuiiizello r(*l;itiv zu deni d-Stern 7 Lyrat' 
ill! August 1916 um durclisclmittlich ol'ogz liellev g’emessen wurde. 
als mit der griin-blau-emptindlielien ]\u])idiumzelle im September 19 ik. 
Dies ents<priclit reclit genau dem Unterschiede des Spektraltv])iis der 
beidcii Sterne and der selektiven Kmplindlielikeit dei’ Zellen'. Da- 
gegen liegen die An- 3 IesMingen von 1913 diirehschnittlich um o"’o6 1 
tieter als die A’n-dlessungen von 191b und nur o™03i iiber dem Ni- 
veau der 7 ?i-Liclitkurvc. Demiifi dem Eindruek. den die grapbisebe 
Dai>telluug der Abendmittel der B — Kjn, (Fig. z) erweckt. kann man 



Fig. 2 . Ahw eiohimgeii der Abendmittel von der >'ungestbrton« Lichtknive, 

sagen. dal 3 die Periode der relativen Kubo. in der der Stern sicli im 
September 1916 befand. bereits im August vorbanden war. Die Ae- 
Abweiebungen t'lir 1916 sind in der Darstellung auf das Niveau der 
B/)-Abweicbungen durcb Addition von o'I'opz rednziert. Im August 
1913 dagogen und von 3 Iitte Dktober 1916 ab berrschte cine Peri- 
ode der Storungen. Die Spalte B — 1 \^„ entliiilt die Abweiebungen 
der Ab-Messungen von ihrem 3 Iit.tel\vcrt t'iir 1916. Zur Btmrteilnng 
der Kealitiit der Sebwankungen mag bemerkt werden. dalS tiir 1916 
die durcbsebniltiicbe 3 Ies.sungsunsielierbeit eines Punktes nur eiiiige 
Tausendstel einer Gr/ilaeuklasse betragt. Die Art der Scliwankungen 
erweckt sogleicb den Kindruck. da6 es sicb um Wirkungen von Ab- 
sorptionsschwankungen bandelt. Diese Vormutung liegt auBerordent- 
licb nabe. da das Spektrum von 5 l,yra<' uns lebrt"'. daiS mimlestens 
einc der Komponenten. wenn niebt das gauze System, von einer un- 
gewblmlicb maebtigen (iasainiospbare umgeben ist. Fine uns (it'ters 
autgefallene Krsebeinung. die ansebeinend bisber wenig beachtet worden 
ist. inoebten wir bei dieser Gelegenbeit erwabnen. da sie oftenbar mit 
der bier autgeworfenen Frage im Zusammenbang stelit. Die Farbe 
von ,0 Lyrae erscheint zuzeiten. olme erkennbaren Zusammenbang mit 
dem regebnaBigen Licbt weebsel. ziejnlieli auffiilleml gelb. im Wider- 
sprueJi mit dem friiben Spektraltypus. Es wiirde gewiB von Inter- 

‘ A. N. 4763. 

- H. R. i’l R 1 i.ss. n.;i. ()., upkI vide iiiiilcii- glui'llcii. 
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s(‘in. (leu Fnrlx'nintk'x von Zrit zu Zeit so gcn.-m wie in6ylio]i 
zu iKVstiinnK'ii. 


Ordnet man die Abw< 

‘iebnngen dt'r 

.\V/- 3 Ie.ssungi'n 

\ on 19 I t 

1916 A'on ibri'in mittleren 

Niveau 

naeli ' 

der Phase, so 

erliait man 

tblgi'iide kleine 

I bi'rsicbt : 






191 ^ 



I9ID 


I’tia'e 

Helliskcit 

aIu\ ridiMiist , ■" 

(;-;n 

Pliase 

Abweicliiing 

Helligkeir 
( ^ - ;■) 


— o’I‘oo8 

4-0“' I s 

sN 

4 -oToit) 

4 -o '!'40 

5 5 

+0 017 

4-0.3^ 

S.2 

-HO OOD 

-HO. I ; 

h, s 

—0 003 

4-0.5 1 

9 - t 

—0.014 

4-0.04 

S 5 

4-0 001 

4-0 Ih 

10.2 

— 0.004 

-HO.O^* 

D s 

— 0-03 1 

-hO. Ih 

1 2 2 

4-0 007 

-H 0 . 9 S 

10 5 

"H 0 . 02 f> 

4 - 0. 1 h 





Dio .Mc'-'-nnii’cn \<)ii lyij sind jils erlichlicli iin>;iMi;nii'i' zu Ix'- 
Iniolitcn ;ils die \ on U)i6. d;i ^io die ;dlori'r>ri ii Vi'rsuc'lin inudi dor 
iieucii Mc'tliodc darstc'Iloii, und da sin aus einzeinen. znin dVil uiitor 
mniUHsTiocn arni' ts)iliarisclicn \'('rJi;iltnisson erlialiniKni V(>r”lnicdiinma‘ii 
Ix'Molien. Kiln' <;anz. ifcriimo Abliauyii^keir dor Amplitude des Idclit- 
veeli^^els von del' W'elleulanu'f' — dii* Amplitude Fur die Natrium- 
z.elle um — o"'02 ii'rdl.ier als fiir die Ixiiliidiiimzelli' — ist nielit 

auMi'esclilosseu. aher keine>\vos's sicher<>o.'.tellt. 

Beri'its im Knilijalir 1916 verdffentliclite Sriaiiavs das Kr,e‘elmis 
einer von 1915 Jnui 21 tiis Jiili to l»ei (‘iumu voriiliei'ycliejiden Aufeiit- 
lialt auf der Lick-Sti'i-iiwarre erlialteueu wertvollon Iveilie von lielit- 
elekti'isclieii Alessungeu an o I,\rae. dit* ebenfalls mit eium- Ridiidiuiu- 
zelle au.sgcliilirt worden ist'. D('r NaeJifeil der Kiii'ze des /('itraniues 
der ]b'ol)aclitnni’'en vird dureli die (A'lte de.s kaliforniseli(‘n Klimas 
wettgemaelit, das im Sommer last tagliclie Beobaclituug (‘riaubt. Kins 
d('r Ziele diesi'r Reilie Avar di(‘ geuauere Bestiuimiing der Koustauteu 
des Systems 2, Lyrae. DaB dieses Ziel uiebt erreielit Avnrde, lag uiclit 
an der Besehairenlieit der Ab'ssuugi'u. sondei'u an der Eigeuart des 
Sternes. Wir liaben ziemlicii viel Zeit darauF \ erwandt, aus dii'ser 
Ib'ilie in derselben 'Weise xvie aus der unsrigen die Systenikonstanten 
zu ermitteln. Es ist tins nieJit gi'gluckt, da sicli lierausstellte. dal 3 
der Stern in dein groBeren Teil des go-tiigigen Beobaclitnngszeit- 
raunies. niimlieli \ on Juni 21 bis -luli 14. in einem Zustande Ix'son- 
ders groB-er Enrulie sicli IteFunden bat. so daB die AltAveichnngen von 
einer tlieoretisclien Liclitkur\e ein \olles Zebntel einer DroBenklasse 
('rreielien mdgen. N'erliiiltnismaBig ruliig war der Stern, soviel man 
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selicn kaiiii, iiiir voii .]u]i 14 — 20. uii<l vou Jiili 26 his zuin ScliliiB 
(ler Bedliaclitiiiiiicn. I nter diesen 1 'mstiindon ^v aren ilie untiestorren 
Heobaclituinisdnten zu s]);irliclt. lun eiiio einio-erniaBen zuvi‘rl;issigv 
l>alinl)(‘STitninnng zn erimigiiclieii. Folgeiides liaboa aus d(Mi Be- 
obaclituugen JuTansziidieii kdiinen: 5 = 0.628. lunaiiale oder urol 3 t(* 
llelli^keit ,0 — 7 = -+- o'!‘ 1 60. rekiifizierte llelligkcit d(‘s Xebennuid- 
luuiiis ;3 — 7 = +o'!' 35(). rcktiiizierte Ilelligkc'it des Hauptiniiiiuiunis 
;; — -1/ — -i-o“ 820 (?). Pliase des Mauptniiidinnuis in mis(>ren Klementen 
— 0‘!20. des Nebeiiminiinums 6'!35. lialbe Dauer des llaiiptiniinnuuns 
I'Sdt. des Xeheiimiiiimniiis ['.'^db. 1 ^ o.oiog. z zsvisclien 270° 
und 90° 11915.5). Die Helligkeit de.s Ilauptininiinunis ist besonder" 
iiusicher. Der Uiitersidiied vou oinigen llunderr.stel (irobcnklasseu. 
den Steubins zwischeii dem ersten und z\veit('n Ilaxiinnm der Liehr- 
knrvc' fand. 'wird ollenliar datbireli hervorgernt'en. dab fiir das ersti' 
Maximum nur Bcoliaebtungen aus der Periode der Stnrnngen. fiir 
das zveite dau-egen iiis auf <ane nur soleln* aus der Zeit der Kube 
vorliandeu sind. Im allgeundnen bestarigon diese 31 essungeii die 
unsrigeii befriedigend. Insbesoudere sind aueli sie nur mit einer r<‘- 
lativ kurzen Daner des Nebmiminimums und einer relativ langO]i des 
nauptmiiumum.s vereinbar. W'eniger gnt ist die t 'bereinstimmung 
der Werte fiir t. Der vmi 1015 bedeutet eine Amplitude des Ro- 
tationslieht weclisels \ on o"'2 7 2. der von 1916 cine solcJie von nur 
o'!' 2 34. * Dntm'schied reell isr. entzielit sieh nocli der Bmir- 

teilung. Wir glaulien es vurliinlig niclit. da die Bestimmung von ; 
yon dem Belingen der Idiininierung der unregelmiibigim Stdrnngen 
abhlingig ist. Das Bild der unia-gelmabigcn Sell wank nngen von 1915. 
wie ('s nns in einer vurlauligeii Darstt'llung vurliegt. ist das gleiebe 
wie 1916. nur war die Amjditude <ler Seliwanknngen noeh grdber. 
.■^ollten die Aveitm-en 1 ntersucliungen ergelien. dab der ri'gelmabige 
I.ielitweebsel. aligeselien von gcsi'tzmabigen miadianisdien Veriinde- 
rungen. .stets derselbe bleilit. si> wird es spater indglicli sein. aus 
den STEBBiNssehen Messungen den \'erlauf der nnregelmiibigen .Sehwan- 
knngen fiir Juni bis Juli 1915 mit einer der Benauigkeit der Messungen 
entspreehembm Scliarfe festzustellen. 

Es bleibt noeli iibrig. eine Erklarung der unregel mabigen ScliAvan- 
kungen zn versueben. Es wurde bt'reits bemerkt. dab sie anseheinend 
die AVirkungen von Absor[)tion.s.seliwankungen sind. Zwei Mdgiicb- 
keiten kommen dann in Erage, je naebdem man das eiiu' oder das 
andere der von Ctniiss a. a.O. skizzierten Alodelle d(‘s Systems ,3 Lvi’ae, 
die beide mit den iiuberst verwickelten spektraUm Erselieimmgen v er- 
einbar zu sein sebeinen. aiinimmt. Das eine bi'stidit in grolien Um- 
rissen aus zwei sebr ungleicben Massen. deren Verbiiltids i ; 20 oder 
SitzTing.'^bei'ichte 1917. 23 
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iioeJi kleiner I)i(‘ grcifii-re ist eint> au.sgedclinte Gasmasse mit eiiiein 
Kent untcr liolicm Druck u.sav., dor ein (reltitiv schwaches) kontiniiier- 
liclies .Spektnim zu liefern imstaiide ist. wiilirend die Hiille sowold 
selnvaeli eszillierende Emissionslinieii oder -bander im Spektrum er- 
zeugt, wie init ihren aiifieren .'<phichTen scbwacli nszillierende Absorp- 
tion.slinien. Die kleinere i.st ein Stern voin Spektraltypus /jS, dem 
die stark oszillierenden Absorption.slinien angelioren. Da.s andere Mo- 
dell bestebt aus zwei wenig \ erseliiedenen Massen. einer (iasnias.se. 
die da.s Emi.ssionsliniensjtektruin iind eiti seliAvaelit's kontinuierliches 
Sjiektruin lietert. und einem />S-Stern, Avie Aorlier. Das letztere System 
i.st jiuRerdem in eiue ansgedelintt' (iasatinospliare eingeliiillt. deren 
Emissionslinieii die der Gaskomponente iibt'rbigern. imd die tiuBerdem 
nielit oszilliereiide Absor[itionslinien liefert. 

/II j sin’ / 

{/It III J- 

stimmung — und nalie ebcmso aus den alteren ■ — zii 8.41 Sunneii- 
nifisst'ii. dem Aveitaus groBteii bislier in (dnem Doppelsternsystem ge- 
fundcnen Betrage. Es mu6 ontAveder <lie Gesamtmasse des Systems 
tmgt'AvoIiulicli groB. oder die 3 Iasse m,, der kleineren Eomponente im 
Verlialtnis zur 3 Iasse m , der grofiertm klein sein. Die den heiden 
3 Iodelleii eutspreelieiideu Ma.sseiiAerlialtni.sse i ; 20 iind i : i ergebtai 
/// , = 9.270. iii„ = 0.460 bzAV. Ill , = ///„ = 33.640. Das zAA’tdti' 
31 ndell hat eine (tAvas unAvaliivscheinlieli groBe Gesamtmasse. Der 
W’t'rt I ; 20 fiir das erste Modell hat als eiiit' obiTO Grenze zu gelten. 
Die doppclte Am[)litud(‘ der />8-Einien betnigt zwar 369 km, aber 
di(‘ 3 IeBgenauigk(‘it ist bei diesem Spektrum gering. Fiir ein Massen- 


Di(' 3 Iasseiifunktion 


ergibt sieh tins Cntriss' Bahnbe- 


Aerhiiltiiis 1:30 ergibt sieh ///, = 9.000, //t„ = 0.300. Im ZAveiten 
dlodeil ist also die ( rruBenordnung der 3 Ia.ssen nur Avenig abhaiigig 
von ilirem Vt'rhaltni''. 

^\’ie A'erhalten sieh nun die jihotometrisehcn Ergelmisse zu die- 
sen beiden 3 Iodelleny Die Konstante J i ist mit beiden 3 Iodellen gleieh 
gut A'ereinbar. Die Konstante /• Aviirdi' bei gleicher Dichte der Koin- 
ponenten ein 31 assenA (‘rhiiltnis aou i : 7 naeh sieh zieheii. Die groBe 
^'ersehiedenlleit der DaiU'r der beiden Bedeekungt'ii bestatigt den au' 
dem .Spektrum gezogenen .SclduB. daB die groBere der beiden IGom- 
poneiiten eine besonders ausgedehnte Atmospluire besitzt. EaBt man 
die unregelmafiigen SeliAvaukungen der Ilelligkeit ;ds die Wirkung 
Aeranderlicher Absorption aut'. so hat man die Storungtm bei dem 
ersten 3 Iodell Avoid in der .Vtmusphare der groBeren Kompoiiente. 
beim zAveiteii in dem das gauze System umhullenden Gasmediuiu zu 
suchen. Im ersteren Falle Avjire die groBt're Komjionente allein der 
Trager des unregelmaBigen LiehtAvechsels. im zAveittm Falle hiitten 
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beide Koniponenten scheiiibar eine uiiregelmalSig’ veranderliflie' pliysi- 
sclie Helliglveit. AValireud iia zweiteu Fall die beideii 31inima iu be- 
ziig auf die unregelmaBigeii llelligkeitssclnvankungeu sicli ungefiibr 
gleicb \ erlialten luiifiten, ware iiii erst<‘u Falle eine Verminderuag der 
Am])litude. der uiiregehnafiigen Schwaidvungen naeb deiu Xebenniini- 
iuiun bin and eine YergroBerung derselbeii naeb deni l[au[)tinininimiL 
bin zu erwarU'ii. Eine ^'erkleinerung der Aniplitiieb' nach deni Nebeii- 
niininiuin bin wird in der Tat von den Aveidgeii Reobacbtnngeii aii- 
gedentet. wie die Iblgende kleine Fbersiebt zeigr, in der die Reob- 
acbtungen aus der Zeit der Rube de.s Sterne^, von denen aus der Zidr 
der Storungen getreniit warden. 


Darebscbnittl iebe 

Pliiisieii 

dc" llauptmiiiiiiimu'' 

o'''ooy (13) 


A bweiebangen ziu' Zeit der Ralie. 


Plia'Cii 

ill.'' Xelieiiminiiiiiuii' 


Dio iihrigrii Plui'fiii 


o'l’oos (17) o"‘oo8 (44). 


Darebscbnitrliebe .\.bweiebungen zar Zeit der .Stbrangen. 


Pliaseii 

dcs Hawptiiiiiiimuitis 
0'l'04y (II) 


Pliii'i'ii 

NobFiiiiiiiiimnniN 


<V"02 7 (31 


J*it' ribrigx-'ii Pluofu 

o'"o43 (IQ'- 


Die Zabl der Reubacbtangen i^t in Klainmern binter die dareli- 
sehnittlicben .\l)weicbungen von der bereelineten Liebtkurve gesetzr. 
Zar Zeit der Rabe war natiirlicb kein erbeblicber Unterselned zwiscben 
lien Alinima and don abrigen Rbasen za erwarten. ein kb'iner Gang 
in deal vorbin skizzierten Sinne ist aber docb vorbanden gewesen. 
Zar Zeit der Stbrangen sind die Abweicbangen der leider nar selir 
wenigen Messungen iin >i'ebemnininaiin laerklicb kleiner gewesen. So- 
wobl iyi5 (.bdi i — 2) wie igiD (.Nov. 17) trat iiunitten von Stbrang'- 
pi'rioden der Fall ein. daB di(‘ Abweiebangen iia Xebenmininaan laerk- 
lieb zariiekgingen. wabrend andi'rerseits groBe Abweiebangini bi.sber 
ini Xebenm inimam tveder 1913 noeb igiD beobaebtet warden >iad. 
Weiin aacli das Alaterial jetzt noeb viel zu s^iarlieb ist. so scbeint 
doeb die tiberwaebung des Verbaltens des Xebenminimams in Stbrungs- 
])erioden Aafklarung za vers])reeben. Legt man bis aaf weiteres das 
erste Alodi'll zagrunde. ubnt' daB damit eine iiberwiegeinb' ^Vallrsebein- 
licbkeit zagansteu desselben bebaiiptet werden soli, so ergebeu die 
aas dein Xebenmininnua folgenden S\ stemkonstaaten in Verbindaag 
lait den .spektroskopiscben Daten: 

GroBe Halbacbso der Rabn der kleinen Koia- 

ponente in bezag aaf die grbfiere: .Id-d Alill. km 

GroBe llalliaebse der groBeren Koin])onente 15.73 ’’ 

Kleine >• « » >• 12.D9 .. 
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Grolnc Tlnlhach^f' der kleineii Komponcntc- S.34 Mill, kiu 
Kleiiic '> » » >' ^^' 7 - " ” 


: III j = 0.05 (Maximahvi'rt) 

/nj-h/it^, = Q.74 o (Maximahvcrt) 

Diclite (1(M- gTolaercB Komponeiite 0.001 i | 
>■ 1' kleiaeren » 0.0004 » 


dlinimalworrc. 


4]igvsic-lits (ler spektro.skopiseliaii uiifl dev IiiiensitaT.sverlialtnis.se 
ist es l)(‘denklioli. dai3 sicli fur die kleine Knmiionenle relativ und 
alisolut cine so geringe Diclite ergilit. Mit dem 31assen\ erlialtnis i : i 
erhalt man fiir die kleine Ivonipoiiente die Dichte 0.0037. fur die 
gu-dSere 0.00035. Die Iladien der Photos] diaren der lieidcn Kompo- 
nenten sind tvoIiI nocli inerklicli kli'iner als die obigen. deinent- 
s[)rechend die wirklielnm Dieliten grdloer. Dii' ans dein 41assen\'er- 
Jiiiltnis I : 20 folgende Dichti' der groBeren Koniponente entspricht dem 
i.2faclien der Diclite atnios[)hariscli(“r Lnft bei 0° Temperatur und 
760 mill Druck. Der kh'inste Ab.stand der Obcrtlachen der Kompo- 
nenten ist 10.3 31ili. km oder riind ’ - dt‘s Abstandes di's M(*rkur von 
der .'sonnenobertlaclie. 

Die Annahnie geometri.sclior Alinliclikeit der Komiionenten wird ans 
tlieoretischen Driinden splitiT wahrsclieinlich verlassen Tverihai miis.sen. 
wodurch allerdings die l-'ormeln ganz erlieblich verwickelter -werdeii. 
um so melir. als danu aucli dreiaclisige KIlipsoide ein/.ululiren sind. 

SclilieBlich sei nocli auf die Alinliclikeit des |)]i\ sisclieri Licht- 
weclisels \ on ,3 Lyrae — abgesidien von seinem tveit geringeren Um- 
fang und sclinellerem Verlauf — iiiit dem Liclitweclisel der bekannien 
unregelmaBigen Veriinderliclnm J\ Coronae borealis* und der ilini ver- 
wandten Sterne, sowie A Per.sei' liingewiesen. In beiden Fallen be- 
stelit naeli dem bislier vorliegenden Beobachtungsmatm’ial fiir dii* Ilellig- 
keit cine bestimmte oberc Greuze. <lie den normalen Zustand darzn- 
srellmi scheint. Die Sclnvankungen gehen im tvesentlichen nur nacli 
der positive!! .Seite der Grofienskala. Fine Alinliclikeit bestelit winter 
darin. dafi die Spektren dieser Sterne, wenigstens zeitweise. ebenfalls 
Kmission.slinien enthalten. Das Spektniin von Jf Coronai' ist znr Zeit 
der normalen Ilelligkeit walirsclieinlicli F — (I. das von A Ibn-sei A ". 


‘ l.l DEMIOR! I . l’lll)l. Fillsil. Hd. 19. 

- .Mii.LKR mill Ivmiri. N. 4186 . 

•* I.i nrxniiRi r. :i.. •!.().. mill . .\mi. Itil. 55 mid 56. 


V|lSgl-n,.l|,.|, ;|,|] 14. VI;i|/, 
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1917. 

xin. 


DER 

KONIGLICH PREITSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

8. Marz. Sitzung der philosophisch-historischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar; Hi*. Roethe. 

Hr. Erdmann las iiber >'die Idee von Kants Kritik der reiiieu 
Vernunft«. (Abh.) 

Sie wurde entspix-fhend den Anweisungen Kants aiis deni ursprCuiglii'lieu Aiit- 
bnu des Werks abgeleitet. 


Ausgegeben am 15. Marz. 


■Sitzungsberichte 1917 
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1917. 


XIV. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEJIIE DER WISSENSCHAFTEN. 

1 . 1 . Miirz. Gesamtsitzung. 

A orsitzeiider Sekretar: Hr. von Waldeyer-Hartz. 

*1. Hr. CoRREN.s spracli ilber das gemeinsame Vorkommen 
einer dominierenden und einer rezessiven Sippe iiu Freieii. 

An Hand von ZiUilunsieu und BeobacLtungrii an Sal.'iola Kali w urde das \'er- 
halten zweier venvandter, synozischer Sippen im freien besprochen iind anf die 
.^oblusst* eiiigegaiigon, dio sicli daraus fiir das Problem der Artl)ildung ergeben. 

2. Die philosopliisfh-hi.storische Klasse liat Hrn. Stlaipf zu pliono- 
gTapliisclien Aufnalmien griechiscdier DiaUdcte und Gesange 900 Mark 
bewilligt. 

Die Akademie bat durch den Tod verloren Ende Februar das 
koiTespondierende [Mitglied der pliysikaliscli-inatbeinatischeu Klasse 
Hrn. Gaston Darisoux in Paris, am 3. 31arz das korrespondieronde Mit- 
glied der pbilosopliisch-bistorischen Klasse Hrn. Eugen Bormann in 
Wien und am 6 . Miirz das koiTespondierende Mitglied der jdiysika- 
liscli-matliematiscben Klasse Hrn. Ernst AVii.helm Beneoke in StraCburg. 


Ausgegeben am d9. i\Iar/.. 


Sitzuiigsberichte 1917. 
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1917 . 

XV. 


DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEIMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

22. 4Iarz. Sitzung Jer })Iulosopliisc]i-liistorisdieu Klasse. 


^’o^sitzell(ie^ Sekretar: Hr. Roetiie. 

Hr. Seckel las: Die Pseii<loisi(lor-Exzer})te und die ubrigeii 
Angilram-fremden Texte in dem Lihellus des Biscdiofs Hink- 
mar von Laon. (Abh.) 

Ini AnschluB an die vorjiihrige iMitteiliing (Sitzungsber. 1916. S. 419) \\'iudeii die 
cnvahntcn Texte aui ihi'e Hei'kunl't. die vennittelnden Qiiellen. den Inhidi und die 
Tendenz untersuelit. 


Ausgegelien am 29 . Miirz. 
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1917. 


DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEJIIE DER WISSENSCHAFTEN. 

22. Marz. Sitzung der pliysikaliscli-mathematischen Klasse. 

Vorsitzender Sekretar: Hr. von Waldeyer-Hartz. 

Hr. VON Waldeyer-Hartz machte eine zweite Mitteilung liber 
Intraparietalnahte. (Abh.) 

Es werden die Ergebnisse einer grofiea Reihe weiterer Untersuchungen an 
Saugetierschadeln mitgeteilt unter Hinweis aut‘ mogliche Tauschungsformen. Femer 
die Beziehungen der GetaBe zu den Verknocherungszentren ini Bereiche des Scheitel- 
beines sowie die eigentiimlichen Nahtknochen zwischen Parietale, Occipitale und 
Squamosum, die sich aufl’allend haufig bei mehreren .siidamerikanischen Nagetierarten 
finden. 
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tiber die Starrheit der Eiflachen und konvexen 

Polyeder. 

Prof. Dr. Hermann Weyl 

in Zui'icli. 


(Vorgelegt von Pirn. Frobemus am 8. Plarz 1917 !s. oben S. 207].) 


Einleitung. 

Es liandelt sicli im tblgenden um die beiden einaiider korrespon- 
dierenden Siitze: 

Sot;]. lu'/i kt>itri\cifs Polyeder^ di')<s(:ii Sf-iti'iijlochri/ .'ftori'i . in (dn 
Konten duvch Scliannerc vrrbvndenp Flatten .sind. dt nnr otx danzeK. nicht 
ober in den Seharnieren inji nitepamd beiceyJich. 

Sat; II. Eine stetig gekriiniintr. ymchlo.-i.'^ene' koncejr Flnchr Ujit knm 
inpnite,sima]en Yerbiegvngi-n ;a. 

Fur Saitz I hat C.\ichy' einen selir durch.<^iehtigen Beweis er- 
hracht, der gleichzeitig das die.sem '>inHnitesiinalen« 'riieorem korre- 
spoiidierende >'endlitdu‘« liefert; 

' Jijurnal do TKcolc Pulytechnique. Tali. i6 (1813). S. 87 — 98. oder Werke (2 ) i. 
.8. 26 — 38. — An den letzten Schliissen, die Cauchy zieht, ist eine kleine Korrektur 
anzubringen. da die Einteilung dor Polyederoliedliiche in kantenbegrenzte Gebiete, auf 
die ei' die EuLERSche Polyedei tbnnel anwendet. aueh mehrt'ach zusammenhangende Ge- 
biete liefern kann und demgemaC jene EuLERSohe Gleirhung eventuell durch die zugc- 
horige Ungleiohheit ersetzt werden muG. In dieser ist aber das -c.-Zeichen so ge- 
richtet, daG eintretFendent’alLs Cauchvs SchliiGvvcise a fortiori den gewiinsehten Wider- 
spruch ergibt. — Caichv verwendet iiberall Ausdriicke, die der Vorstellung einer 
infinitesimalen Bewegung entsprechen. Da er aber ausdriicklich die Foigerung I' 
zieht, will or oft'enbar daneben diese Wendungen auch in dem Sinne eines Vergleiclis 
zweier Zustande verstanden wissen. zwischen denen kein kontinuierlioher Fberirano 
zu bestehen brancht: alle seine Schliisse sind Wort I'iir "Wort richtig, ob man sie mm 
•SO odor so interpretiert. — Satz I ist das Thema einer ganz kiirzlich erschienenen 
Arbeit von M. Dehn ( 3 Iath. Ann. Bd. 77. S. 466 — 473): sein Verfahreu, das sich eben- 
t'alls hauptsaclilieh im Feide der Analysis situs bewegt. ist gewiG schr scharfsinnig. 
aber doch erheblich komplizierter als das Cauchys und laGt sich weder auf 1* noch 
auf II iibertragen. Bei der ge.schilderten SacLlage muG ich Einspruch dagegon erheben. 
daG Hr. Dehn des Beweises von Caucuy nur mit Bezug atif V Erwahnung tut und 
.'8atz I als etwas ganz Neucs hin.stellt (eher lieGe sich noch das Umgekehrte vertreten!). 
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Sot:: ] Zic^i [jh ich :usaniiiif'ii(jf'.'<i t:tr lionro.iy' Pohjtolrr, ih rni < nt- 
spriyclinKle P,rit('n])oJygoiti‘ konyriii jd sind. sind stdh( /' ko/ojnoid odrr .iym- 
mctrisch . 

Cauchys Beweis triigt das tTeprago der Analysis situs; die Plui.EKsclie 
Polyederformel spiclt r-ine entsclieidende Rolle. Ich werde liier zu 
dem Satz I auf einem prinzi[)iell andeiai Wege gcdangen. indein ieli 
micli Icdiglicli soldier dementargeoinetrisclier L'ljciiegungen iiber kon- 
vexe Polygone uiid Polyeder bediene. wie sie 3Iinkowski in seiner 
naehgelassenen Abliandlung »Tlieone der konvexen Korperbi anstellt. 
Dieser Weg wird midi freilich niir zu I. niclit auch zu P^ fubren, 
dnfiir aher (bei riditiger Analogisierung) dox ild l-ninrnif'D FldcJiPit tw- 
trpfende Theorem II miterlediyen. 

Die Riditigkeit von Satz It ist zuerst von H. Liebmann. dann auf 
anderm Wege von W. Blascuke dargetan worden“. Bla.schke madite 
die fundamentale Beinerkung. dafi jene homogene lineai'e Differential- 
gleidiung, auf weldie WrixGARTEx das Problem der nnendlidi kleinen 
Verbiegnng zuruckgefiilirt hat, idcntisdi ist mit derjenigen, die in 
der BKuxx-3IixKOwsK[sdien Theorie von Volumen imd Oberlliiche die 
heherrschonde Rolle spielt. DaG aber diese Gleiehung keine Liisungen 
liesitzt (auGer gevissen selbstverstandlichen. •svelche den Urehungen 
der Fiaehe entsprechen). ist von Hilbert^ in ganz analoger Weise wie 
beiin LiEBMAXXschen Beweis dadurch gezeigt worden, daG die hypo- 
thetische Lbsung als Potenzreihe angesetzt imd die niedrigsten nicdtt- 
verschwindenden Glieder (die eventuell beliebig holier Ordnung sein 
konnen) diskutiert werden. Sehoner und einfacdier crhalt man jedoch 
dieses Ergebnis auf Grund der Symmetrie-Eigenschaften des gemischten 
Voliuncns (die tiefer liegenden Biu'xx-MixKOwsKischen Ungleichheiten 
brauchen nicht herangezogen zu werden). Der so entstehende Beweis 
von Satz II ist von den unnaturliehen Einschrankungen frei, die mit 
der Potenzentwicklung verbunden sind, und bewiihrt sich vor allem 
dadurch, daG er eine unmittelbare Ubertragung auf Polyeder gestattet. 

Ich veroft'entliche diese Note, deren Gedaiiken, wie man sieht. 
nur zuin geringen Teil von mir herrithren, um die Lbsung des Problems 
der infinitesinialen Yerbiegung konvexer Gebilde einmal in der vollen 
Harmonie, mit der das heute mbglich ist. ab ovo auseinanderzusetzen : 
zweitens aber auch, um mir eine sichere Grundlage zu schaffen fiir 
die Darstellung weitergehender Untersuchungen. die sich beziehen 

' Ges. Abhandlungen Bd. II. Xr. XXV. S. 131 ff. 

- Betreffs aller Litei'atunmgabrn verweiso ich auf das sehone Buch \ on Bi.aschke, 
Kreis and Kugel. 1916, S. 162 — 164. 

“ Gi'undziige einer allgemeinen Tlieorie dec linearen Integralgleichungcn. Teubnei- 
1912, Satz 50, S. 247. 
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fUlf (la^i Analoii'ou zu I fur krumme Flficlien i.^ouv-trisc/tf AlibUduny 

diner rtitig (ickriinuntni yp.--citlosspiien Fldche auf eine nndere kann nur fine 
Kongrnenz oder Synuin'frd und auf diejeiiigen inliomogeneii 

Probleme, welclie den bisher erwalinten liomogenen korrespondieren*. 


Polyeder. 

1. Bei der infinitesimalen Bewegung eines starren Korpers erfahrt 
bckanntlicli jeder Punkt p. zu dem von einem festen Anl’angspunkt 0 
der Vektor Op — X fnlirt. eine Verschiebung ^r, die gegeben kst durch 

()t = a i- [b , r] , 

VO der « Verschiebungsvektor« a und der "Dreh vektor « b von p un- 
abhiingig sind. Fiir jede polygonale Seitenplatte '^3^ unseres konvexen 
Polyeders n liaben vir einen solchen Versehieiiungsvektor a, und einen 
Drehvektor b, . Die Ebene, in der liegt, heiCe der in Richtung 
der anfieren Norniale von aufgetragene Einheitsvektor u, . Betraeli- 
ten wir zvei Seitenflaclien 'p, . Pb • i‘in(‘r Kante zusaimnenstoCen. 

so ist die relative Bewegung von p, in bezug auf P, lediglieh eiue 
Dreliung um diese gemeinsaine Kante. Es inuB dalier b, - b., der 
Kante parallel sein {Schnniierbcdingnng) oder. was dasselbe besagr. 
senkrecht auf it, und .stelien: 

b,n, = bjip. 

(&) b,n..! = b.,no. 

Ich liezeiciine die Normalkonn)onente von b, . d. i. (b, U,) niit M’, . 
Wir fiiliren einen positiven Parameter £ ein und erteilen allgernein 
der Eiu'ne if, ~ in Richtung ihrer Normalen n, die Verschiebung 
£W, . wodurch sie in die parallele El)ene iibergeht. Lassen wir 
bier noch £ . das wir als Zeit deuten, variieren, niimlich von 0 ab 
wachsen, so haben wir ein sich bewegendes System von Ebenen . 
deren jede eine gleichfonnige Translation in Richtung ihrer Normalen 
mit der Gcschwindigkeit W,- erleidet. Bei beliebig gegebenen Zah- 
len W, nennen wir dies den (durch die W- bestiminten) VerscJidbungs- 
prozejo. Wir l)ezeiclmen fortan mit Buchstaben ohne oberen Index die 
sich bewegenden Gebilde; in der [..age, die sie zur Zeit £ haben. wer- 
den sie durch den oberen Index £, in der Ausgangslage insbesondere 
durch den Index 0 gekennzeichnet. 

Erteilen wir E\ die gemein.same Verschiebung £bi. so gehen 
sie beide in dieselbe Endlage E\ . iiber, die sie auch durch unsern 

* Eine Skizze derselben ist erschienen in dec Vierteljahrssohrift der Natur- 
forschenden Gesellschaft in Ziirich Bd. 6i (1916), S. 40 — 72. 
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VerscliiehungsprozeB erlialten: .^u lal5t sicli der lulialt der (ileicliung (/S',) 
aussprechen. 1st )!}" z. B. ein Pdinfeck. so kami hier an Stelle von E^, 
jede der fiinf Elieneii E^ treteii. deren Pol) gon 'py Ijings einer Kante 
an '(p" angrenzt. Iliese funf Ebenen E" zusamilien mit E\ nenne ich 
den »Ebenenverband« [E']). Pis gilt deinnaeli zu zeigen: 

YerscJmhunyssatz . Jedi d< r Ebenen E"' erfahre eine Verschiebuny in 
Rkhtvny Hirer Yornvden — ron sole/ier Ai% dafi jrder Ehenencerhand {Ed) 
(lucJi durcii eini- einziye yemeinsame PnradelcerscJdelniny b, in seine Endluye 
ilberyefuhrt irerden kon/i. Dann yeht noficendiy rbis yanze EJx- nensy stern 
darch eine einziye Pa raUelrerscItiebn ny in seine Endlnye idler, d. h. alle b, 
sind einander yleich. 

Das Bislierige ist rein formaler Natiir. Jetzt aber betraeliten wir 
das von den sich bewegenden Ebenen E^ umschlossene konvexe Poly- 
eder 11, das von dem gegebenen Anfangszustand n“ aus mit der Zeit 2 
sich in gewisser Weise verandert. Dabei mbgen die den Verschie- 
bungsprozefi bestimmenden GroSeii VP, zunaclist ganz beliebig sein. 

2. Sehcn wirzu, wiedie Veranderungdes in der Ebene E, liegenden 
Seitenpolygons 'X', von 11 einem aid* Ey ruhenden Beobachter wiihrend 
des Verscldebuiigsprozessos ersclieiut. Jedi' andere Ebene K, schneidet 
in einer Geraden y;. Da 7y- relativ zii n, sicli in gleicldormiger 
Translation befindet. bewegi sicli jede diesor Geraden in der Ebene 
i’l mit glciehtbrmiger Geschivindigkeit - - ich .seize iest: senkrecht zn 
ihrer eigenen Richtung. Solange £ hinreichend klein ist. werdcn sicher 
alle diejenigen Geraden y , , die zur Zidt U an der Begrenzung von Xi 
mit einer ganzen Strecke teilnohiaen (ich lieide sie « Geraden i.Art«: 
sie werden im Moinente 0 durch die Ebenen des Verbandes (E°) aus- 
gcschnitten) dieser Eigenschaft nicht verlustig gehen: ebensowenig 
iverden die Geraden, ivelche im Momente 0 das Polygon uberhanpt 
nicht beriiliren. wahrend einer. geivissen Zeit aufhdren, ganz auBerhalb 
des Polygons zu verlaut'en. Pis wird aber im allgemeinen auch solche 
Gerade yf geben, -vvelclie, durch eine Ecke von hiudiu'chgehend, nur 
mit dieser Ecke zu seiner Begrenzung gehoren. Relativ zu dem Winkel, 
den die beiden in dieser Plcke zusammenstoBenden Polygonseiten bilden, 
erfahrt eine solche Gerade eine gleichformige Translation in der Weise, 
dafi sie fixr s > 0 entweder bestandig diesen Winkelraum (in einer linear 
wachsenden Strecke) durchsclmeidet [Fall d\ oder sich im Gegenteil 
ganz von ihm ablest und bestandig weiter entfernt [P'all 6]. Im P^alle u 
nennen wir sie eine « Gerade der 2 .Art«: den khdl b erachten wir auch 
dann als vorliegend, wenn die Gerade iilierhaupt relativ zu jenem Win- 
kel in Ruhe verharrt (oder sich nur in sich verschiebt). Wir erkennen 
aus dieser Betrachtuiig, daB man eine positive Zahl e, wiihlen kann, 
su klein. daB fur die Begrenzung des Polygons Xh genau 
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von den Geraden der i. und 2 . Art yebildet wird derart, dafa jede 
von ihnen auc'h wirklich mit eiiier Streeke an der Becrenzung teil- 
niinmt. Fur s =; 0 aber scJieiden die Geraden 2 . Art als begrenzende 
aus. Da Ent^^precboudes wie fur fiir jede der Ebenen gilt, so 
Iblgt noeli. Avcmi vir unter s„ die kleinste der Zalilen e, versteheji. 
dafi fiir ** < £ £0 das Polyeder n in alien .seinen Gestalten II’ in bezug 

auf die Zald, Page und gegenseitigen Zusammenliang der Seitentlaclien. 
Kanten und Ecken vollstandig stabil ist: fiir £ = jedoeli kbnnen 
einzeliie dieser Ecken zusanimenfallen und gewisse Kanten dadurch zu 
Null zusammeuscbrumpfen. Oder denken wir uns uingekelirt die \ cr- 
scliiedenen Gestalten des Polyeders. von n” aus, im po.sitiven Zeitsinn 
durcldaufen. so werden im ersten 3Ioinent gcwi.sse Ecken von n° (in 
welclien nicht bloB drei Seitentlacben ziisammenstoBen) sicli in mehrere 
Ecken auflosen und dadurch zu neuen kleinen Kanten AnlaB geben; 
aljcr dieser Zustand wird dann eiue Zeitlang unveriindcrt fortbestehen. 
indent nur die einzelnen Elemente gegencinander gewisse Parallelver- 
scliiebungen mit konstanten Gesclnvindigkeiten crfahren. — In dem 
besondera, uns interessierenden Falle. der durcli die Voraussetzung 
des Verscliieluing.ssatzes gek(“nnzeicltnet ist, gelit die Bewegung der 
Deraden //,■ in dor Ebeiie E^ so vor sicli, daB man die Be-wegung (hr 
(T(‘i'ndrii 1. Art ersetzcn kann durcb cine alien diei-rii Geraden geniein- 
saine gleicliforniige Translation. 

3, Bloiben wir zuniichst noch beim allgemeinen Fall. Wir haben 
in einer Ebene mit den rechtwinkligcn Koordinaten xy ein System 
von Geraden , deren jede sich mit koustanter Gesclnvindigkcit senk- 
reclit zu ihrer eigenen Richtung bowegt wahrend der Zeit 0 < s £„ . 
'Walirend dieser Zeit. auBer im Augenblick e — 0 , nehmen sie alle an 
der Begrenzung des von ihnen umscldossenen konvexen Polygons ^ 
mit einer Streeke teil. Die im 3Ioraente b von der Begrenzung aus- 
sclteidenden lieiBen die Geraden 2 . Art. Es seien , '3,. die Riclitungs- 
kosinusse der ins AuOere des Polygons gerichteten Normale von g^. 
Hi der (in bekannter Weise mit einem Vorzeichen versehene) Aiistand 
vom Koordinaten-Nullpunkt. so daB die Gleichung von eg. lautet : 

d- .Oi-y ~ H/, . 

und alle Punkte des Polygons den Ungleicliheiten 

c(,.x -h 'Of.y ^ Hi 

geniigen. Dann hangt H,. linear von £ ab; 

H = m + sW,. 

und es sind also , ,3^ , TiQ?, W^. von e unabhangig. 
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Wir fasseii eine Gerade y. im ^lumente s (> n und < ) ins Aiige 

und die beiden auf ilir gelegenen Eckpunkte p,. . ( / “ ! , - ) von • b)ie 
Senkreclite ly voin Nullpiinkt (/ auf (/, und //. selber stellen wii’ uns 
als zwei Stang-en vor. von dcnien fest isr. wiilirend //, auf /g g'e- 
steckt ist und sich in der bekannten ^Veise in Rielitnng der "Fiili- 
rung« ly bewegt. p,i. p„_, sind zwei kleine Kiigelclien. die auf 
sitzen und auf ilir je init konstanter (iesclnvindigkeit entlanggleiten. 
Ind('in Avir auf y, den FuBpunkT von h,^ als A'ullpunkt benutzen und 
denjenigen Rielitungssinn zum positive!) indmien. der von p aus ins 
AuBere des Polygons fiilirt. sei 

Hi:, ~e\V,, 

die Abszisse s’on p; . Das mit dem Rielitungssinn der aiiBeren Nor- 
malen versehene Lot h, und die niit deni eben gekennzeichneten Ricb- 
tungssinn verseliene Gerade g, nennen ivir das reclitivinklige Aclisen- 
kreuz (kl) |so da6 (AM). (X'2) Spiegelbilder voneinandcr sind]. Denken 
wir uns dashclbe ira Nullpunkt angebracbt. so sind niit Bezuc;- auf 
dieses Aclisenkrenz die Koordinaten von P/,- gleich 74. IT. .. 

I.„ 11,, + 11. 

ist die (positive) Lange der auf //., liegenden Polygonseite : fiir die Ge- 
raden 2 . Art ist 

L', - 11+ + Hl,+-0. 

H, L, --- H, ll, 

k kl 

ist der doppeltc Pdiichcninhalt - F von T': 

■2F = 2 V Tl? Hi, + € ( V HI }I+\ g- r ^ Vd, W„. 

TT ' kl n j ll 

wofiir Avir aucli in leiclitverstandlielier Abkiirzung scbreiben: 

(1) 2F {HE) = {WH+ + s{(Fnr) + (WH°)) + v(\VW ) . 

Dies ist Mixkoavskis Formel fiir den Flacheninlialt ' : nur ist zu be- 
acliten, dal3 bei uns avoIiI W . nielit aber tF die "Stutzgeradenfunk- 
tion« eines konvexen Polygons ist. 

Wir erschliefien ;iuf dcin a-ou 3Iixko\a'ski angegebenen Wege‘ das 
Syinmptrlegesdz 

(2) {HOW} = (WHO) 

aus dem Uinstand, daC jede Ecke a'ou ip zAvei Polygonseiten gleich- 
zeitig angehort. Avie folgt. Der besagte Uinstand bedeutet off’enbar, 

'■ Theorie clrr konvexen Korper. Ge.--. Abhaudluiigeu Bd. II. Nr. XXV. j 19 — 21 
(.S. 182— 197I. 
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(laB zii jedem Index.system k/ ein andores k' 1' (mil k'^k) geliort derart,. 
dafi p/,, = p/, ist. Das Verldiltnis von kl und k' !' ist ein gegensei- 
tiges: die Acdisenkreuze [kl) und {k' I ) .sind niciit kongruent, sondern 
•spiegelbildlicdi gleich. Fiihren Avir zu jedem der Eekpunkte p den 
von £ unabliaiigigen Geselnvindigkeitsvektor q (lurch die (xleichung 

pV = 

ein — (p.; hat (dann im Koordinaten.system {kl) die Komponenten VV^ . 
— ! so zerlegf sich die Dleiehung p^/-- p<. in die beiden : 

P'h = k'/t'/' • ‘l,;u = Px-'r • 

Indem Avir den Flaclieninlialt de.s Amn den Vektoren 0,pj; und q^./ 
gebildeten Dreiecks soAA'ohl im Koordinatensystem (AV) A\'ie im Koordi- 
natensystem ik' !') be.stimmen, erhalten Avir die Gleichung 

Oder 


Darau-s folgt ( 2 ) unmittelbar. 

Da der Fliicheninhalt von 'p" unabliangig i.st von der Wahl d(‘.s 
Nullpunktes. muB 


V L'! ^ 0. 


/.• 


,/A. = 0 




sein. Liegt nun der uns be.sonders iuteressierende P"all vor, daB die 
BeAvegung der Geraden i. Art durcli eiue alien gemeimsame gleich- 
formige Tran.slation (n.b) er.setzt Averden kann, gilt also fin’ nlle Ge- 
raden 1 . Art 

\V,. = + , 

so Avird bei Summation uber aUe Indizes k 

k 

da fiir die Geraden 2 . Art = b ist; d. h. (WH°) = 0 und zufolge 
de.s Symmetriegesetzes auch 

(3) {HAV)=~^(). 

Die Formel (i) reduziert sich aiif 

2F = {H° m F sAWW) . 

Es entsteht jetzt aber aus dadiircii, daB 'B' der Parallehmr- 
sehiebung mit den Komponenten sn.eh unterAvorfen Avird und dann 
mittels der Geraden Aon 2 . Art gcAvisse Ecken des verschobenen 
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Polygons al)gesUunpft werden. Auf jedeii P^all ist der Inhalt von 
kleiner als der von ']3“: 

(4) (1PTF)<0. 

und es gilt liier das Gleiehheitszeiclien mir dann. wcnn Gerade 2 . Art 
uberliaupt nicht auftreten. d. h. wenn die B('W('gung des ydazni Ge- 
radensystenis und somit anch die A'eranderuug des Polygons 'p durcli 
cine geineinsanie glei(diforinige Translation erzengt werden kann. 

4. Nuiunelir gelieii wir dazu fiber, das Polye<ler II zii l)etrael]teii 
— in einein Augenblick s der dein Zeitintervall o<c < £, angeliort. 
Jede Ebene /y betvegt sicli in Richtung der aufieren Polyedernorniale ip 
mit konstanter (vielleielit negativer) Geschwindigkeit; in der Ebene E; 
jede an der Begrenzung des in ila* liegenden Polygons '13, teilliabende 
Gerade in Riclitung der (in E, gelegenen) anfieren Polygonnormale 
11 ,,.; endlic-h jeder der beiden aufy, 7 , gelegenen Eckpunkte p,/,, in Rich- 
tung de.s auf gelegenen Einheitsvektors. der voin Puukte p,; ; ins 
AuBere des Polyeders filhrt. 31it Bezug auf <las im Null])unkt ange- 
brachte. von den Vektoren 


n, , u,v, . It, 7., 

gebildete Koordiiiateiisystein (il'J) liaben alle Punkte von /f, die erste 
Koordinate 

//, : h : ^ f \r, . 

alle Punkte von auBerdem die zweite Koordinate 

r/,, + sVT,,, 

d.er Puidvt p,/.; auBerdem die dritte Koordinate 

4- a Bj,,. 


Die IF und B" sind von s unabhangig. 

Jede Kante gehort zwei Seiteidlaehen an: d. h. zu jedein Index- 
system il'l gehort ein anderes 'EE'E (mit von der Art. daB 

,t/a- = 9,-k- 'iiul p,,., p,.,i. , 

ist. Die beiden Koordinatensysteme (ik1). haben die dritte Achse 

(namlich die Gerade y --- y,k- aiich der Richtung nach) gemeinsam. aber 
in der Koordinatenel)ene G senkreclit zu y sind die lieiden Achsensysteme 
nicht kongruent. soiuhnn s[)iegeU)ildlich gleich. Damns folgt zuiuichst 


und (lurch Betraehtung der ortliogonaleii Projektion desjenigen Drei- 
eeks. das von den Vektoren '!.(/ 

’ (p%’ - eq) 
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gebildet wird. tiuf die Koominatenebeiie G: 

Daraus ergeben sich oftenbar folgende lieiden .'^ynimotriegesetze: 

:'i 

Oder abgekiirzt : 

(/v'“ WH") -- V //;( \r //'>), ( wH 'hr') = V wawh^), 

und 

(5) ur w'W) 'Sh;'{\v\V), -- iwn^W} 'v ir,(//“\r),. 

Sie zeigeii. zusammeu mit dem aut‘ jede Seirentlaclie anzuu'eiidenden 
.''vmnietriege.sctz ( 2 ) : 

(//“U'l, (WN"),. 

daB in der Entwickluug de.'- .'^(-cb.sfachen N'olimien.s von II: 

(IfH 11) -- V H:(Hn), r- V 

luicli Potenzen vuii s: 

U") 

-e £ ; iir'ii'W) -h (/y-vr/D + ( //"//")) 

^ (//" Mb ^ ( wir U ) -L ( \r wm ; 

£*( M'\l' \P) 

die drei init £ multi[)lizicrten (ilieder miteiiiander iihereiiisliimneii und 
ebeii.so <lie drei init £' imdtiplizierteii. Die.s i.st Mixko’ivski.s Sijmiiirtrif^- 
gtsdz der gniiischtea yohnnhtd. Ubrigen.s werden wir laer von der 
Bedeutung des Ausdriicks {HHll) als .seclisfacJion Volumens keiuen 
Gebraucdi inaclieii und Averdcn aucli ni:r die eine der beiden Symmeirit*- 
gleicliungen luimlich ( 5 ) verwenden. 

5, Der Be-vvei.s de.s Ycr.sc-liiebung.ssatzt‘.‘t ge.sraltet sich nun Ibl- 
genderinaBen. Da geiuaB Voraus.setzung mit Bezug auf die Veriiu- 
derung jede.s der Seittuipolygone der be.sondere, am .'yebluB von Absatz 3 
be.sprocbcne Urnsraml zutrift’t. li-aben wir gemtiB fy). ( 4 ) fiir alle .'^t^i- 
teniliielien : 

( 6 ) (//“ (\V\V},<d. 

Die er.ste Bezieliung ergibt zufolge ( 5 ): 

(7) '^IlriWW), 


o 
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Wiililen wir den Nullpunkt im Innern des gegebeneu Polyeders 11’. 
so ist und(7) kann nur daim mit den unter (6) verzeicdineten 

Ung’leicJdieiten zusammeii hestelien. wcmi in alien dicsen das Gleich- 
lieitszeicdien gilt. Daini alier Tnden in keiner der .Seitenebenen (ierade 
2 . Art auf: d. li. 11- stiinint liinsiclitlieli Zahl. La<>e und gegen.seitig’en 
Zusainmenliangs der Seitenll;iclie]i. Kanten und Kcken mit iP’ iilierein. 
und jedes Seitenpolygon \ on 11- entstelit aus dein entspreelienden von 
ri“ durch die hetreffende Parallelverscliiebung sb. De.slialb miissen -- 
dainit die Verbiiidung der Seitenlliielien in d<*n Kanten nielit zerreiBt - 
alle b einander gleich .sein; (j-r-rl. 


Krumme Flaehen'. 

6. Liilot .sicli eine Fliiche in der Umgebung eines ihrer Punkte 
unter Benutzung eines geeigneten rccditwinkligen Koordinarensysteins 
.ry~. dessen Kullpunkt in pj, iiegt (und de.ssen c-Acltse in die Flaelien- 
uormale fallen vird) in der f'orm c -- /{x/j) darsteilen. wo / zweimal 
stetig dift'erentiierbar ist und saint seinen !>eiden i . Ableitiingen fur 
.r — u. /y r- li venscliwindet. so wollen wir sagen. daiii die Flacdie an 
der .Stelle p„ .''AA'v t/t /,-rihi//nf sei. Hire Krih/t)iti(/ty daselbst ist jxjsifh:. 
wenn die quadratisclien (-ilieder. mit denen die Taylor-Reilie von f an 
der Stelle (0,0) beginnt. eine definite Form bildmi. Wir betraeliten 
bier t ine .nAche lioncrxi’ Fladu . tih' iihi ruU grkrfiininf Isf loid di rrix 

Ki'i'uatiwiiij ziidtiii iKj.-<ith' (niryt'itdiro -- OJ ist. Indeni man z. B. die 
obigen Koordinaten an/ als Parameter u . c verwendet. erbiilt man bei 
Riickgang auf ein festes (vom Punkte auf der Fliiche miabliangiges) 
Koordinatemsystein x,x..x^ eine Darstellung der Fliielie in der Umge- 
bung des Punktes p„ von der (lestalt 


r r= V {n V) . 


\vobei X (mit den Koinponenten .r, , ,ig , .r) den vom Anfangspunkt O 
nach dem variablen Fliielien[)uukt p gelienden Vektor bedeutet. die 
reclits auftretende Funktion aber zweimal .stetig differentiierbar ist und 
der Regidaritiitsbedingung 


d 1 / 


f’ r 
c' r 


0 


geniigt. Die [lartiellen Ditferentiahjuotienten bezeieline ieli fortan in 
liekannter Weise dureh Indizes, z. B. 


c r 
('• // 


b, - 


fit 

c)r 


— X . 


‘ Foi nii'lu. liif iiu » FoIvecIlt- T eiiii iliL-scr Ndu- ilir .Vaaloguii linbcii. sind uiit 
den gleiclK'i) Zittern. ,dirr in i-ckigeii Rlniiiincn.. gvkciiir/eiclii.nt wm-den. 
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Der in Riclitung der aufieren Xonnale aufgetiagene Einheitsvektor 
lieiCe rt . 

Das Problem der unendlich kleinen V^erbiegung besteht darin, 
die infinitesimale Yerscliiebung i‘ als Funktion de.s Orts auf dpr Flticlie 
-so zu bestiminoii. dafi 

(S) <lx-(lx - () 

wird. AiK-h thr ri rbotji-ni' Fliichr si'i .■iti’tuj (jckriinunt: dies bringen wir 
durcli die Forderung znm Ausdruck. dal3 r. in der Uingebung des be- 
lie!)igen Punktes po als Funktion der obigen Parameter nr dargestellt, 
zweimal stctig diftercntiierbar wird. As soil firzek/f U'l-nlm. (fafi (8) 
iniff-r ilir.'i-r Aiuinhitn' hnur ninlf^rrn iJisuinjni hni nls 

r a, ^ |b„r]. 

wo a„ und bn konstaide Vektoren sind. 

Die von den b<“id(‘n \'(‘ktoren r„ , V, gebildete Figur erfahrt bei 
der intinile'simalen Verl.i<‘gung lediglieli eine Drelnmg; bezeichnen wir 
den Drehvektor — eine einmal stetig dilVerentiierbare Ortsfunktion 
auf der Fltielie - mit b. so gilt in der Uingebimg von p„ 

(9) b, - lb, vj. r Ib.f,.]. 

Daraus ergibt sieli di(.‘ ! idt (/rnhUlti'itMjiilinynng 

(10) (b, . r„| |b„, r,,| . 

Der Vektor (lo) ist gemalS dem Ausdruck auf der liidien Seite senk- 
reclit zu r„. gemafi dtnn Ausdruck recliter Hand senkrecht zu g . liat 
also di<' Pielitimg der Xormalen ii. Daraus alx'r ftdgt unter Deiml- 
zung des Ausdrucks links, daB b,., uiiter Demitzuug des Ausdruck^ 
reclits. dafi b„ senkrecht zu ii ist; mitltin 

[‘SJ (b„n) = <* . (b,.n) — 

Oder 

(n • db) — 0 . 

Fiihren wir die Nonnalkomponente (bn) -- \F von b ein, so kbnnen 
wir statt dessen auch schreiben 

(i i) (b • r/n) -= d\V. 

7. Die Komponenten der X’ormalen u mogen a., a.., .a.. heiBen ; 

(Zj .t’j A A ^z.t('3 7/ 

sei die Gieichung der Taiigentenebene. Die Ortsfunktion 7/ muint man 
nacli Minkowski dii* Slnfzf'hpnrnfuiiktiim der koin (‘.viui Fltiehe. 
sind zugleicli die Koordinatcn eines Punktes auf der Einlieitskugel. 
wodurcli die Flfielie auf die Einheitskugel abgebildet erscheint (Gauss- 



H. AV'evl: T bei- die Stan-licit dei- Killaebeii iinil konvexen Polyeder 2()1 

.y///" Ahhihl(iiig). Fiir uii.serf konvexe Flaclie ist diese Abbildung ins- 
besondere iirnkehrhar-i'uahHitig. stetig diftereiitiierbar und liat ein iiberall 
voii 0 verschiedenes «ll;icheidiarte.s Vcrgr613eriing.svei'haltnis« (das gleich 
der CxAUsssclien Kruimnung ist). Wir denken uii.s II als idne Funk- 
tion des Bildpunktes (a) aut* der Eiidieitskugcd (oder mit andern 'Worten: 
der Xormalenrielitinig der gegebeiieii Flliehe) luid delinen die Defini- 
tion von H auf alle Argumentwerte -jl aus diircli die Forderung, dafi 
II homogen der i . Ordimng sein soli : 

II{^ 5 * ^ 3 ) * * -^(^I * ^2 ? ^ 3 ) 


fur jeden positken Proportionalitatsfaktor r. In derselben AVeise wollen 
wir auch AT^ als Funktion der a. betraeliten. Die Ableitungen von H — 
sie existieren und sind stetige liomogene Funktionen der Ordnung 0. 
haben also auf jedem Strahl vom Nullpunkt einen konstanten AVert — 
bezeichne icli mit 


E. = 



{> = 1 , 2 . 3 ). 


Ent.sprechend fiir AF. Dann ergibt die Gleichung (i i ), dafa die Kom- 
ponenten von b, wenn wir sie als homogene Funktionen Oter Ordnung 
der s' betrachten, die Koeffizienten des totalen Differentials dU'sind,. d. h. 


-Aus 


- (F'-.,aa- , vig. 

(r • u) -- ti . (n • 'if) — (t 


folgt ebensu 

f • d if r- H , X - (H^, H., , Id-J . 

Daraus geht hervor, daB sowohl H wie AF zweimal stetig differcntiier- 
bar ist; die zweiten Ableitungen bezeichne ich mit 

u ^ 1 - tr 

d cCi d sCf, 


Betrachten wir cine beliebige, zw'eimal stetig differentiierbare 
Funktion H von , die homogen erster Ordnung ist. AVir haben 

die EuLERSchen Relatiouen 

(, = 1 . 2 . 3 ). 

t = 1 k=l 

Aus den letzten folgt offenbar, dafi die zum Element H,;. adjungierte 
Unterdeterminante der Alatrix |j gleich • H ist. wo H von den In- 
dizes ik nicht abhangt. Die Funktion H, fiir welche ich das Symbol (HH) 
A^rwende, kann man als die Diskrbninante des Diferentiah 2. Ordnung 

d'^H ='^ HaddidoL, 
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bezeiflineii. Sie ist liomo^'en von der Ordiiung -4 und uiial)hangig 
davon, cin wie orieiitiertes rechtwinkli^es Koordinatensystem {a.,) zu 
ilirer Berec-lmung benutzt wird. Sie tiaigt qiiadratiselien Charakter: 
dieser pragt sick darin aus, daB, wenn W eine kkinktion von derselben 
Art wie H ist und a , u zwei Konstante. die Diskriminante 

{AH+aW,XH+!J.W) 

eine quadratiyche Form der Parameter a , g ist 

— 7" {H , iF) + 27,u {H .W) a' ( VF, tP) • 

Dabei geniigr die «gemisehte I)iskriminanTe«' (H.W) natiirlick dem 
Syminetriegesetz 

[2] (H.W) 

In unserm Fade hat (HH). fiir Punkte (u) auf der Einlieitskugel 
berechnet, eine einfaehe Bedeutung: es ist die reziproke (rACSssclie 
Kriimraung der konvexen Flaclie ini entspreclnnnlen FUielienpnnkre und 
dalier >0. Betraeliti'ii wir die Umgebung desjenigen Punktes p„ auf 
der Flaclie, (lessen Nonnalo (0.0, 1) ist und projizieren sie orthogonal 
auf die Tangentenebene in diesein Punkte; dazu ilas sphiirische Ab- 
liild, eine gewissc Umgebung des wNordpolsu (li.O. 1) der Einheits- 
kiigel, die wir vein Nullpunkt aus (lurch Zentralprojektion auf die 
Ebene ; 1 iibertragen. Dadureh erhalten wir cine Abbildung (h'r 
beiden erwalintcn Ebenen aufeinander, welche (lurch die Formeln 

■r, — U . (x^ . X.,. 1 ) , x, — //j {x, . x.^. 1 ) 


gi'geben ist. Das YergriiBernngsverlialtnis dieser Abbildung isr 


3 FA 3//, 3iF, 3F/, 

da, da., da, da, 






I /», = I 


in.sbesondere an der Stelle (0,0, 1) gleich dem Werte von [HH] da- 
selbst. Infolgedessen gilt fiir das Verhaltnis eiiies unendlich kleinen p, 
enthaltenden Flacheneleinents c/o und seines sjdiarischen Bildes lix die 
Formel 


1 1 ] do — {H , . 

Da jeder Punkt der Einlieitskugel (lurch geeignete Wahl des Koordi- 
natensystems zum »Jsor(lpol« gemae.ht werden kann. gilt diese Be- 
ziehung uberall und beweist unsere Behauptung. Zugleich lalot sie 

l^bis auf den Faktor unser jetziger Ausdruck {HH} 


erkennen, dalo 



II. \\eyl: ( her ilic iler Hilliu-li'^ii mul kijuvi xi-n P)l\i‘dci' 


2 (>:{ 


(las Analogon zu deni in der Polyedertheorie tdienso bezeielineten ist. 
Das dreifaclie Voluinen des von der Edriche nmschlossenen konvexen 
Kdrpers (in de.<;sen Innern wir den Koordiiiatennulliiunkt annelnnen) 


hid! 


H(H , H )rl, 


wobei das letzte Integral iiber die'ganze Einlieiiskugel zn erstrecken ist. 

E’iir die Uingebung der Stelle (y-j ~ a., 0. — I) benutzen wir 

die Darstellnng von r und b dureli H nnd W. in welelier wir a, — 1 
nelimen kbnnen. und benutzen terncr u, . u., an Stelle der Parameter tf r. 
Datin' liefert die dritte Koinponente der Gleiehung (lo) 


[3l 


-- 0 . 


Die andern beiden ergeben nichts Xeues. Zwei der drei in der Vektor- 
gleicliung (to) entlialteiien Integrabilitiitsbedingungen waren bereits 
dureli (II) ausgenutzt, und i.st nun die dritte. VI' i.st Wfinc.^ktens 
"cliarakterisliselie Ekinktion- . [3J die WEiNCi.vRTKNsclie DilTerentialglei- 
chung. Unser Gedankengaiig stimint iin we.sentlielien niit dem Bl.\.S('iikes 
iiberein" und liifit die Bezieliung znr dliNKOwsiasclien Tlieorie sogleieh 
zutagc' treten. 

Jetzt gilt e.-< zu zeigen. dall die einzigen Losungen der Wein- 
(i.\RrEN.sohen (Tib'icluing die lioniogeiuui lineanm E'unktioiien von 
X.,. x^ .sind. In der Tat, ist die.s ricditig. so Colgt. daB W, . W ^ • 'I’ a • 
also der Drelivektor b konstant ist --- b„ : die Gleieliiingen [g] (Tgt'ben 
dann. daB r-[b„.rl auf der ganzen Flaelie konstant i.st. 

8, Die Ungicielilieit {H , H) l)edeutet, daB die fiir einen testeii 
Funkt (ci) gebildete (piadratisehe E'orni der Varialden in 

if' 

dem Sinne definit ist. daB sie fiir alle vom Nullpunkt verschiedenen 
Piinkte der Ebene x.^, =-- n Werte einerlei Vorzeieliens annimmt. 

i 

(Auf jeder Geraden senkreclit zu dieser Ebene ist sie konstant.) So. wie 
wir die Normalenrielitung gewiililt liaben. ist die Form /)o.«(Y/c-definit. 
Wir bestimmen in jeiier Eibene das Maximum und Minimum a von 


- ' In (li_T Tat ist I to) olienbar invariant oeoenilber uinur beliebigvn stetig difl'v- 
ri‘ntiierl(aren Transformation dt r Parameter v o. Es ist nirht gut, vornhorein ati 
Stelle der uv die Parameter «, . n, zu benutzen. da in diesen r und b niclit zweimal 
sfotig ditferentiierbar zu sein brauchen. 

^ Ein Bcwei.s fiir die Unverbiegbarkeit gesrblnssener konvexer Fliicben. Narh- 
richtrn d. Kgl. riescllsrlia ft d. Wissensvliafti-n zu Gottingen. Sitzimg vom 18. Mai 1912. 
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unter der Xebeiibeding-ung ^ -- 1 

i k i k 

— was ollenbar auf die Haiiptaclisentraiistbrn]ati(jn einer Ellipse liinaus- 
koinmt. 3Ian kaiiii wieder speziell aj — 0 , nebmen, hat 

dann g- = h uiid erhalt auf die einfaehste Weise fiir a die quadra- 
tisehe Gleichuug 

( 12 ) - -jAiB \V) + zir-- U . 


Die beiden Wurzeln dieser Gleichung sind der kleinste und groBte 
Wert des Quotienten 




k 




bei freier Veranderlichkeit der Da jene qiiadratische Gleichimg 
reelle Wurzeln liabeu mulo. ist 


(H. Wy ^ {H,H)-yVAV). 

Diese Ungleichheit‘ gilt allgemein fiir jede liomogene Funktion W der 
I . Ordnung. Da in nnserin Falle aber [ 3 ] besteht. ergibt sich 

[4 1 (Vl-,\F)^-o. 

Findet hh-r In.'^besondf'rc iiberall (bis (ilFiclikeitszi'khi n stntt, so folgt dar- 
aus in Verbindung mit j jj, dal3 beide Wurzeln a der Gleichung (i 2 ) 
Null sind. d. li. daB alle zweiten Ableitungen versclnvinden und 
Vr soniit eine lineare Funktion — genauer, da es liomogen ist: eine 
liomogene lineare Funktion von ist. 

9, Um zu erkennen, <laB dieser spezielle Umstand tat.sachlich 
eintritt, haben wir uns Avieder auf Minkowskis SijnimidrkijIpicJivng der 
geinischti’ii Y alumina 

( 13 ) \(H,W)Vd'j> ^ ^(H,V)Wdw 

zu stiitzen, in der die Integration sich iiber die Einheitskugel erstreckt 
und H. Y, W irgend drei Funktionen von der hier immer voraus- 
gesetzten Beschaffenheit sind. Sie besagt, daB {H. W) bei gegebenem R 
(•in sich scibst adjungierter Imearer Dificrentinlausdruck in der u-illkiirlii'hen 
Funktion W ist'-. Man beweist ( 13 ) am einfachsten so, Man um- 


‘ Ihr entspriciit im Polyederfall (in dem wii' sie freilicb nicht lieranzuziehen 
brauchten) die BRUNN-iMiSKovvsKische Unyleich/mt fur den gemisvhten FUcheninhalt kon- 
vexer Polygonc, von der Hr. Frobenius (Sitzungsber. d. Berl. Akad. d. Wiss.. 1915- 
S. 387 — 404) den durchsichtigsten Beweis gegeben hat. 

■ Vgl. Hilbert. Grundziige einer allsemeinen Theorie der linearen Integral- 
gleichungen, Satz 49, S. 245. 
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sclireibe der Einlieitskugel einen den Koordinatenachsen parallel orien- 
tierten Wiirfel und projiziere ihn vom Nullpunkt zentral auf die Kugel. 
Dadurch erhiilt man eine Einteilung ihrer Oberliacbe in seclis Ge- 
biete, in deren jedem eine bestimmte der drei Grofien 36 j. 362, 363 von 0 
verschieden bleibt. Betracliten wir z. B. die obere Seiteiillache 363= 1. 
Das iiber deren Projektion erstreckte Integral auf der linken Seite 
von ( I 3) lautet 


I 

•) 




+ 6 / 36 , 6 / 36 , 


wobei im Integranden 36 , — 1 zu nebmen ist und die Integration sieh 
iiber flas Quadrat |c6, |< 1 , [36., j< 1 erstreckt. Durcli partielle, die zwei- 
ten Diflerentiatiouen an W beseitigende Integration verwandelt sich 
dies in 


M) 


V,\\\) + H,,V 


VE, t dentil 


plus einem Randintegral. Dabei miiSte man freilieli die 3. Differential- 
quotienteii von 7 / benutzeii; aber man kann die damit verbundene 
Voraussetzung der dreimaligen Difterentiierbarkeit leicht vermeiden, 
indem man das Integral zuniiclist dureh die Summe der Werte des 
Integranden in den Eckeu eines feinen Quadra tnetzes, im Integranden 
dabei aber noch die ZAveiten Difterentiati<uien an IT und \r jeAveils 
dureh die entsprechende Differenz ersetzt und danii eine analoge Um- 
formung durcli partielle Summation vornimmt (dabei ist es sehr be- 
quem, daB der Integrationsbereich selber (juadratisch begrenzt ist). 
Setzt man den in (14) auftretenden Integranden 


so ist (14) selbst 


- :‘r 


Es Avird also [I . VI']/, bei zyklisclier Vertauschung der Koordinaten- 
indizes sich nicht iindern : und Avenn man entsprechend fiir die funf 
andern Wurfeltliichen A erfahrt, so wird iiberall tier namliche Ausdruck 
in Erscheinung treten. Addiert man die erhaltenen sechs (tleichungen, 
so zerstoren sich die Randiidcyrale, und AAur hnden 

Jin,W)Vdoo = - | |[r,\rv/ 6 . 

bei Integration iiber die gauze Kugel. Daraus geht die Symmetric 
hervor. Dureh den Umstand, daS die Randintegrale sich zerstoren, 
nutzen Avir die (jeschlosscidteit der gegebeneu Fliiche aus. 

Sitzuiigsberidite 1917. ’27 
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Wir verwenden, den speziellen Fall von (13), der entsteht, wenn 
wir die Rolle von H und W A-ertauschen und V mit VF identidzieren : 

[5] J {H,W) Wdm = [*( F" , W) Hdco . 

Die letzten Schliisse verlaufen wie im erstenTeil: Aus [3] und 

[5] folgt 

[7] Jir(F^dF)t 7 c^ = U; 

eine Gleicliung, die mit iJ > 0 und [4] nur dann zusammen bestehen 
kann, wenn durchweg {W, W) = 0 ist. Das Weitere liaben wir be- 
reits voiweggenommen. 




Ansgegeben am 29. Marz. 


Berlin, iredruckt in der Rcichsdruckerei 
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XVII. 


DER 

KONIGLICH PREIISSISCHEN 

AKADE3IIE DER WISSENSCHAFTEN. 


29 . Marz. Gesamt.sitzung. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. von WGt.deyer-II.vrtz. 

1 . Hr. RE Geoot si»rach ii!)er <lD- fiUe.sTc (Teschiclite des 
Hun n is c hen Reiclis. 

hr tjntwickekr eiuiAo ll.-mptpimkte (ior^'.-lbcn uml ijcspr.nch dii; erste groSe Aiis- 
deliutiiig dus Huimi,scli(.'ii Reiclis tiaoii \\'isri'n iin 2. .I;i!ii-laind<''rt v, ('hr. wodiirch die 
Kii'gisen uiitl Uigureti mil I'inem Teil Sibirii ns iimm-woi-fi-n wuidcn. In den letzten 
Jahrzehnteri der voreliristiichen Z(.‘i[ erfulgte rim /n\eite wi'stlidm Aimdelmung. wn- 
dui'ch das dluimische (.iebier bis au die Orenzen Europas iind bis zuin K.aspisehen 
Meere reichte. 

2. Hr. Eduaku -Mever legte eineii Aufsatz von Hni. Prof. Dr. Bruno 
Meissner in Breslau vor: Der Staats vertrag Ramses' II. von Agyp- 
ten und Hattusils von Hatti in akkadiselier Fassung. (Ersch. 
sparer.) 

Der diirrli eiiie iigyptisrhe Insehrilt seit iangein beUannte Vertrag der beiden 
Kbnige hat sich .jofzt auf oiner inehrfach liickenhaiten Tontai'el aus Bnghazkoi auch 
in keilschrii'tlirher Fa.s.sung get’nnden. Der iigyptische Text eriiioglicht. den keilschrift- 
liclien. babyloni.seh-akkadi'chen, dureiiweg zn erganzen. Beide Texte stiinmen fast 
liberal! wortlich iiberein: es ist der erste Fall. daS iius jetzt derselbc Trxt sowuhl in 
hierogh'phischein wie in keilsehriftlirheiTi (Tcwaiide vnrliegt. 

H . Das ordentlifhe IMitgliod der ph ysikalisch-mathematischen Klasse 
Hr. Warburg hegeht am 30. 3 Iarz das fiinfzigjahrige Doktorjnbilaum ; 
aus diesem Anlafi hat ihm die Akademie eine Adresse gewidmet, die 
weiter unten aligedruckt ist. 

4. Hr. Eruard 3Ieyer iiherreiciite im Auftrag der Deutsc-hen Orient- 
Gesellscliaft Heft 1 — 3 von deren 28. Wi.ssenstdiaftlichen A'eroffent- 
licliung: Keilsehrifttexte aus As.sur religioseu Iiihalts von E. FIbeling 
(Leipzig 19 1 5 — 1 7); ferner sein eigenes Werk: Der Amerikanische Kon- 
grefi und der Weltkrieg (Berlin 1917)- 

5 . Die physikalisch-mathematische Klasse hat Hrn. Prof. Dr. Karl 
Ruge in Berlin zur Herausgabe eiues Atlas zur Anatomic . patbologiscben 


Sitzungsberichte 1917 


28 



208 


Gesamtsitzung vom 29. Marz 1917 

Anatomie und mikroskopisflien DiaQ-no.«tik der weiblicdieii Genitalorgane 
3500 Mark and Ilrii Prof. Dr. Paul Schieffekdecker in Bonn zur Fort- 
setzung- seiner Untersuclinngen uber das Verhalten von Muskeln und 
Plant bei Mensdien und Tieren 1000 3 Iark bewilligt. 


Das korrespondierende Plitglied der philosopliisch-historischen 
Klasse Hr. Fraxz Brextaxo i.st am 17. 3 Iarz in Zurich verstorben. 
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Adresse an Hrn. Emil Warburg zum fiinfzig- 
jahrigen Doktorjulilaum am 30. Marz 1917. 


Hoclioeehrter Herr Koilegel 

Das schone Fest, welches Sie heute feiern. ciht aueh her Koniglich 
PreuBisclien Akademie tier Wisseiischaficii willkoinm* acii AiilaC. Ilmen 
die herzlichsten G-luckwiinsche auszusprecheu. 

Ein halbes Jahrhundert ist verga.ngen, seitdem Sie nach AbschluG 
Ihrer akademischen Studien als Schaffender in den Kreis der Beruts- 
genossen eingetreteii sind: fiir Si(' einc Zeii rastloser Arbeit, stetcn 
Vorwartsstrebens und so selioner Ertblge, wie sie nur weiiigen Aus- 
erlesenen bescliiedeii sind. 

Unter der Leitung des ausgezeichneten Experimentatoi's Gustav 
Magnus haben Sie in tlem Berliner Laburatorium die ersten wissen- 
schaftlichen Anregnngen einpfangen. Diesor hervorragcjide Lehrer hat 
aucli Ilmen, wie so inanclunn seiner Scliiiler, vi(d von seiner Eigtm- 
art mitgegeben. olme indes die freie Entlaltung Ihrc'r eiucmen wissen- 
schaftlieheji Persoidiehkeit zu l>eeintrac]itit;en. 

Wer die Gesamtheit Hirer Arbeiteii hberblickt. muio zuniichst 
deren nngewolmliehe Yielseitigkeit mit Bewunderung anerkennen. In 
seltener Vereinigung beherrschen Sie dii* ?.l<'thoden tier Tlieorii' und 
des Experiments in gleich vollkoimnein'r AVeiste Fast kein Gebiet 
der physikalischen Forschung. in welehem Sie nii-ht grundh'gtnide 
Beobachtungen ausgetulirt. wichtige Entdi'ckungen gemacht und cine 
Fiille von Anregung gegeben halien! 

Aus der groloen Zahl Hirer schonen Untersuehuimen ^oll('n hier 
einige genannt werthm. welehe lur die Eigenart Hire'- Seliairens be- 
sonders kennzeichnend ■'ind und fur dif‘ Eiitwickeiung der Physik 
groCere Bedeutung erhmgt liaben. 

In diese Ridhe gehoren bereits Hire ersten. in deni 3lAGNUSsche!i 
Laboratoriuin ausgefiiiirten akustischen \ (utsuciK'. dui'ch wt'lclie es 
Ilmen gelungen ist. die Foi'tpllanzung.sgeschwiiidigkeit des .Schalles in 
weicheii Kdrpern zu bestimnnm, die Alihangigkeit tier Scha!!il;im[)fung 
von der Wellenlange zu beobaehten und die Erwarinuiig tonender 
Korper nachzuweisen. 
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Eine andere Ihrer friilie.sten Arbeiten »tJber die Zerstreuimg der 
Elektrizitiit in Gasen'< fnhrle zu wichtigen Erg(d)nissen auf ' ‘nem 
Gebiet. welches durdi die nenere Entwickelung der lonenlehre zu 
be.sonderer Bedeutung gelangt ist. An altcre Versuche Coclombs an- 
kniipfend. liaben Sie das elektrische Lchrverniogen der (<ase und seine 
Ablifingigkeir voni Drucin- beubachtef uiiil .'lie TatsacJie festgestellt,. 
da(3. entgegen der aligeniein verbroitcten Anschauung. die teuchie Lnft 
die Elektrizitiit niclrt besser leitet als trockene Luft. 

Einen bedeutenden Beifrag zu unserer Kenntnis des inolekularen 
Verhaltens der (iase liefern die an^gedeiinten Untersnchungen. welclie 
Sie in tiemeinschaft niit Ai lu's r ErNu r iiber die iinn-re Reibmig und 
W iirtneleitnng der tiase aiisgefuhit haben. Diese Arbeiten enthalten 
nieht nur eiiu* einwandf'reie Besiiitigung der win 31ax,wi:i.i. aiis ih-r 
kinetisehen Gastli(‘ori(“ ga'zugenen ulieri’asehenden Sehliissin snndern 
beleliren uns aueli fdier d.as \’<Tlialten der Gase in solehen Fallen, in 
welchen die vun ^Iaxwiu.l ( ntwiekelte Theoi ie nieht niehr anwinidbar ist. 

Auf dein gleichen Bodiui <ler 3Iuh‘kul;irkinetik ist bald darauf 
eine Arlieit vun noeh groBcu’er Bedeuiung ent.standen. in welcher Ihnen. 
wiederuin zusanunen init Ainusr Kindt, der physikalische XaeJiweis 
der Einatomigkeir des (^hi(‘cksiiberdaniph>s gelungcn ist. Diese klassi- 
sche Unter.suchung >’t"ber die spezifische Wiinne des Quecksilbergases« 
ist in gleieher Wcise (lurch die .Schonheit der .Alethode. die Exakt- 
heit der 31essuiigen und die Wichtigkeit des Resultates ausgezeichitet. 

Ein nieht geringerer Erfolg ist Ihnen einige Jahre s[)atcr auf 
dem Gebiete des .llagnetisinus zuteil gewurden. Hire >>3Iagnetisehen 
Untersnchungen « . in weleluui Sie dii* niagnetischen Eigensehaften des 
Eisens in einer nouen Wcis(‘ priifen und graphisch darstellen, inn 
daran den Xachweis zu knupfen. dal3 die bei der 3Iagnetisierung auf- 
gewendete Arbeit gleicli dem Flaelieninhalt der lunite als Hysteresis- 
schleife bezeichneten Figur ist. gelleii niif Kecht als die Grundlage 
der inodernen 3IagnetiMnuslehre. Sie haben (lurch die Ehdctrotechnik 
auch cine lu^rvorragannle praktische Bedeutung erlangt. Diese Arbeit 
allein wiirde ausreichen, Ihnen einen ehrenvollen Platz in der Reihe 
der erfulgreichsten Physiker zu sichern. 

Auch auf dem Gebiet dm- Elektrolyse und galvanischen Polarisation 
haben Hire Untersnchungen neue 3Yege gewiesen. Insbesondere darf an 
litre erfolgreiche Theorie der Polarisationskapazirat erinnert werden. 

In reichem 3IaI3e ist unsen^ Erkenntnis auf dem Geliiete der 
Stromung der Fdektrizitiit in Gasen (lurch Hire spiiteren Arbeiten ge- 
fordert worden. Ihnen gebiihrt das ^Au'dienst. die Unabhangigkeit 
des normalen Kathodengefalles eon dem Druck und der Stromstarke 
entdeckt und seine Abhangigkeit von dem Elektrodenmaterial und der 
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Ga-sfilllimg des Entladuugsrolires gemessen zu lial)en. Ihneii verdanken 
wir ferner nnsere wesentlichsten Keiintnisse auf dem experimentell 
so scliwierigen Gediete der Spitzenentladiing. Als das kedeutendste 
Plrgebiiis al>er Hirer Untersuc-liiirigen iiher GascnTladuiigeii niu6 die 
Entdeckung und experiineutelle Erfursclmag der s. igeiianriten Funken- 
verzogeruiig i)ez''dcliii''t werden. Diese Ersclieiiiuiig bildet eine der 
wichtigsten Tatsaclieii. auf wrlciie sicli die luoderne Theorie der Fmikeii- 
entladiing aufliaut. 

Aus Ilireii zalilreiehen Arbeiteii des letzten Jahrzclints mogeii zwei 
Gi'uppeii bes(inder> iiervorgeholieii Averdeii. Die eine betrifl't die })hoto- 
chemiselieii \’()rg;inge. die Sii* ini AnselduB an Hire aiteren Versuelie 
fiber die Darstellnng des Aizniis dnreli sriile Eiirladnngen einer syste- 
inatiseiien Unler^uelnuig nuterworien iialien. lAnes der scbrmsten Ergeli- 
nissp dieser Arbciren ist die uiierrasclu-nde Bestarigung der von Einstein 
aut‘ Grand der QuantenliNgiofbesv (.-ntwiekidten pbotoelieinisclien 'blieorie. 

Dio zweire Gi-njipe lunfailt Hire Srralilungsraessungen. ais deren 
Ziel die inuglicii't genane Bestiminung der Srralilnngskonstanten zu 
bezeiclineu ist. Dureli sugige \'erlK-.sscrung dor ^letiioden and Ver- 
vollkominnnng dor Insrriuncntc liaben .Sie eine bis dahin unerreichte 
Genanigkeit der ^lossungen and .Sicln'rbeif der Ergeiinisse erzielt and 
somit aueii auf diesmi vvn Hinen IViHier nnr svenig be.seJirittenou Ge- 
biete der Pnizisionspliysik Hire 3Ieisterseiia{t liewiesen. 

Bei der Wfirdiguiig Ihr'er wisseuseliaftlielien Werke dart’ neben 
Ihren F'orsehnngsarbeiten Hir vortrell'liches Leliibucli der Experimental- 
pliysik niclit unenvalmr lileiiien. evelebes in seiner Piaizision nnd sacli- 
lichon Kiirze bei reieliem Gedankeninlialr als ein Abbild Hirer wissen- 
scliaftliclien Personlielikeit bezoieiinet werden konnte. 

So tiaben Sie. hoelnerolirrer Ilerr Kollege. auf alien Gebieteii. 
welelie Ilir Fnl3 lieiroK'n bar. die Spnren Hirer .scgen.sridclien Tiitigkeit 
liinterlassen nnd liberall Klarlieit and Eielit lerlireitet. Das BewuCtsein 
dieser ert'olgreielieu .Vri'oi! dart’ Sie am heutigen Tage mit bereehtigtem 
Stolze erffillen. Uns aber gereiehr es zur besomleren Ereude, dafi Sie 
dieses sclione PVs' in voHkoniinenster geistiger und koigierlieher Friselie 
begehen. widcbe noeb viele knsibareii Frficlite Hirer wissenschaftliclien 
Arbeit envarten liilor. Dab Ilmen diese jugendlielie P'riselie und Be- 
weglielikeit des Geistes. diese Seliall'eiisfreuele nnd Schaftenskraft nocli 
reelit lange erlialten Ideilie. zu Hirer eigenen Befriedigung und zuni 
Segen der Wissimseliaft. ist miser lierzlielister Wunseli. 

Die Koniglicli Preufiiselie Akademie der Wissenscliaften. 


Aiisgcgebeii am It). April. 





A^orsitzender Sekretar: Hr. vox Walohykr-IIartz. 

Hr. Fkobenius las Cber zerlcftbare Deterni inanten. 

Eine Determinaiite. dereii Eieinente unabhangige Varialde oder Null sind. kann 
nur dann in Faktoren zerfalleii, woiiii alle El-.'menti' vci'sclnvinden. die p Zeilen mit 
n-p Spalten gemeiiisani haben. 
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• • 

Uber zerlegbare Determinanten. 

Voii (t. Krobexius. 


Am Sclilufi meiner Arbeit Uber Matrizen aus nicht negatiren Elementen, 
Sitzungsberichte 1912 , l)abe ich den Satz bewiesen: 

I. Die Eleraeate einer Df fen/uiiantf ii Un (jrades eeien rf tinahhdngige 
VerdnclerUcht- . Man seUt einige cb rselben Xull, dock so. dajS die Detcrrninante 
nicht iderdisch cersrhirindcf. Dn/ut blcibt sir cine irrednzible FnnMioa^ aiifier 
Vuenn fiir einm Wert p < // allc Elrnnide rersdimindi n^ die p Zeilen mil 
n-p Spalfe// yetneinsam habni. 

Der Beweis. den ie.h dort fiu- diefeeii Satz gegeben babe, ist ein 
Gelegenheitsergebnis, das aus verborgeiien Eigenschaften der Dctermi- 
nanten mit nicht negativen Elementen ilieSt. Der elementare Beweis, 
den ich liier fiir den Satz entwickeln werde. ergibt sich aus dem 
Hilfssatze ; 

II. Vdenn in einer Deter minante nten Grades ulle Eleniente rerschwinden, 
welche p (^n) Zeilen mit n - p Spaltm gemeinsarn haben^ so rer- 
schwinden alle Glieder der entwickelten Detennincmte. 

Wenn alle Glieder einer Detenninante nten Grades rerschirinden, so 
rerschwinden alle Elemente, welche p Zeilen mit n - p — 1 Spalten gernein- 
sam haben fiir p = 1 oder 2 .■■ ■ oder n. 


Wenn in einer 3Iatrix nten Grades M alle Elemente einer 
Reihe verschwinden, so verschwindet jedes Glicd der Detenninante 1 44 1 , 
weil jedes ein Element dieser Reihe als Faktor enthiilr. Da die obigen 
Satze von der Reihenfolge der Zeilen und Spalten unabhangig sind, 
so betrachte ich hier Matrizen, die sich nur durch diese Reihenfolge 
unterscheiden, als aquivalent. In der Matrix M trenne ich die ersten 
p Zeilen von den letzten n ~ p und die ersten p Spalten von den 
letzten n - p und setze 


I. 



A B 
C D 




-p.n-p 
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Hier bezeichnet A — die Teiliuatrix von M, die aiis den Ele- 

menten der ersten p Zeilen und Spalten bestelit. B = die Teil- 

matrix, die aus den Elementen der ersten p Zeilen und der letzten 
n-p Spalten besteht usw. 1st nun B o. so ist jedes Glied von 
I d/ I , das etwa nicbt verscliwindet. das Prodidct aus eiiiein Gliede a 
von Jl und einem Gliede d von D. \\"enn also in A noch die Ele- 

mente der letzten Spalte verscliwindeii. so ist stets n und also 

auch jedes Glied ad von | M\ Null. 

Dies Ergebnis lafit sieh umkehren. Der zweite Teil des .Satzes 11 
ist richtig (fur p ; 1). wenn alle Elemente einer Zeile v^erscliwinden. 

Wenn aber .r,, , von Null verscliieden ist. so versehwinden alle Glieder 
von 1 d7 I , die den Faktor .r,,, enthalten, also alle Glieder der zu 
komplementaren T^nterdeterminante (n l)ten Grades, deren Matrix 
N sei. 

Nun nehme ich an, die Behauptung .sei fiir Determinanten, deren 
Grad < n ist, schon bewiesen (fiir Determinanten zweiten Grades mtissen 
die Elemente einer Reihe verschwinden). Danii verschwinden in X alle 
Elemente, welche etwa die ersten p Zeilen rait den letzten a - 1 -p-f- 1 
Spalten gemeinsain liaben; es ist also B = if Daher ist jedes Glied 
von AI das Produkt aus einem (tliede a von j A | und einem Gliede 
d von \-B\. Wenn nun diese Produkte ad, ad', ■ • ■ , a'd . a’d', ■ ■ ■ 
alle Null sind, so mtissen entweder die Grofien a . a', ■ ■ ■ oder die 
GroBen d , d'. • • • samtlieli verschwinden. Im ersten Falle verschwin- 
den alle Glieder der Determinante | - 1 | . Da deren Grad pan ist. 
so ist fiir sie die Behauptung schon bewiesen, es ist also 


y.V - 1 


R 


p - 1 


' 9-p- y+ ‘ 


wo + i = h ist. Demnaeh ist 


Pv.v . 

Qv./I -7 + 1 

1 

s 

- '/.r - 7 + 1 

^ n ~ p , q ~ \ 

"r/'-v+i 


r/.n -p 


p~1. 




Hier verschwinden alle Elemente der Matrix 


B 


TL 


q,n -p 


p^q.n-p 


also auch alle Elemente der Matrix 

Q'l.p + 1 ^ n • 

Das sind alle Elemente von 31. welche die ersten q Zeilen mit den 
letzten n - q A 1 Spalten gemeinsam haben. 

Sitzungsberiohte 1017 


29 



276 Sitziing der physikaliscli-matiieiiuitisolieii Klasse 1 '2. April 1917 


§ 2 . 

Aus dem Hilfssatze II ergibt sicli leiclit der Satz I. Die von 
Null verscliiedenen Elemente der Detenninante men Grades | df | 
seien unabluingige Yeraiiderliehe. Wenn nicbt [ di | “ 0 ist. so 
mufi ein (4]ied der Detenninante von Null verscliieden sein Diircb 
Umstellung der Spalten kann man erreiehen. dafi dies das Diagonal- 
glied ■ ■ ■ x,^„ ist. 

Die Determinante moge in zwei Faktoren zerfallen. Da sie in 
bezug auf die Variabeln einer Reibe eine liomogene linare Funktion 
ist, so konnen diese nur in einein der beiden Faktoren vorkommen. 
Es mogen die Variabeln der p (Tsten Zeilen im ersten Faktor vor- 
kommen, also nicht iin zweiten, und die Variabeln der n-p letzten 
Zeilen im zweiren Faktor, also nicht im ersten. Dann kommen mit 
5 ■ '^'fp auch die Variabeln der ersten p Spalten im ersten 

Faktor vor, und die der letzten jt> Spalten im zweiten. 

Ich benutze nun die Bezeichnung fi) § i. Sind die Variabeln 
von C alle Null, so i.st der Satz richtig. Ist .r„ , nicht Null, so kommt 
diese Variable, weil sie der /<ten Zeile angebort. nicht im ersten Faktor 
vor, und weil sie <ler ersten Spalte angehort. jiiclit im zweiten. Da- 
her ist | M\ von x,,, unabhangig- und folglich ist die zu .r,,, komple- 
mentare Unterdeterminante | A | — o. Da ihre Elemente aber unab- 
hangige Veranderliche oder Null siml, so verschwinden ihre Glieder 
samtlich. Naeli Satz II verschwinden daher in N. also auch in .1/, alle 
Elemente, welche q Zeilen mit n - \ — q + 1 Spalten gemeinsam haben. 


§3- 

Aus dem Satze II ergibt sich auch leicht ein Ergebnis des Hrn. 
Denis Konig, Ubf'V Graphen und ihir Anwpndung auf Daterminajitentheone 
und Mengenlehre^ Math. Ann. Bd. 77. 

Wenn in einer Detenninante aus nicht negativen Elementen die Grofien 
jeder Zeile und jeder Spalte die^elbcj, ron Nidi cer.srhiedene Sumnie haben^ 
so konnen ihre Glieder nicht samtlich verschwinden. 

Denn wenn alle Glieder von j AI | verschwinden, so verschwinden 
etwa die Elemente von B und die der letzten Spalte von A . Haben 
nun die GroCen jeder Reihe die Summe s , so ist die Summe der Grofien 
der p ersten Reihen. also der Elemente von A und B , gleich ps , und 
ebenso die Summe der Grofien derp ersten Spalten, also der Elemente 
von A und C. Folglich ist die Summe der Elemente von C gleich 
der der Elemente von B, und da diese alle Null sind, und jene nicht 
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negativ, so verschwinden alle Elemente von C . demnacli alle Elemente 
der ^ten Spalte, und mithiii ist s = 0 , 

Die Theorie der Graplien, mittels deren Hr. Koxig deii obigen 
Satz abgeleitet liat, ist nacli ineiner An.sicht ein wenig geeignetes Hilfs- 
mittel fur die Entwicklung der Determinantentlieorie. In diesem Falle 
fiihrt sie zu einem ganz speziellen Satze von geringem Werte. Was 
von seinem Inhalt Wert hat, ist in dem Satze II ausgesprochen. 


Ausgegeben am 19. April. 
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1917. 

XX. 


DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

19 . ApriL Gesamtsitzung. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. von Waldeyer-Hartz. 

*1. Hr. Fischer sprach iiber die Synthese der Glucoside. 

Er gab einc Fberslclit iiber seiue Versuche auf dieseiii Gebiete iiiit besonderer 
Bei'iicksichtigung der in den letzten Jabren er/ielteii Resultate. Ganz neu ist die Sj'n- 
these der cyanlmltigen Glucoside vom Tj'pus des MandelnitrilgUieiisids. die er gemein- 
scbaftlicli mit seineiii Assistoaten Dr. Max Bergmaxx au.sfiibrte. Sie gebt iiber die 
Tetracetj'lglucosido-Derirate des ^Mandelsiiureesters, des Mandelamids und !Mandelnitrils. 
Dadui'cb wird auch die Synthese des Amygdalins und ahnlicher Stofte ermoglicht. 

2. Folgende Druckschriften wurden vorgelegt: W. Dittenberger, 
vSylloge inscriptionum Graecarum. Ed. 3. Vol. 2 (Lipsiae 1917) und 
das A'on der Akademie unterstiitzte Werk F. Frhr. von Schrotter, Ge- 
scliiclite des neueren Miinz- und Geldwesens im Kurfurstentum Trier 
1550 — 1794 (Berlin 1917). 


Sitzuns;sbenchte 1917, 


31 
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Gesamtsitzung vom 19. April 1917. — Mitteiliing vom 29. 


• • 

Der Staatsvertrag Ramses’ 11. von Agypten und 
Hattusils von Hatti in akkadischer Fassimg. 

Von Prof' Dr. Bruno ^Meissner 

ill Breslau. 


(Vorgelegt von Hrn. E. Meyer am 29. Miirz 1917 [s. oben .S. 2671.) 


Es war schoii seit langer Zeit vermutet worden. dafi da.s Original 
des Vertrage.s zwisclien Kanises II. und Olietasar in Keilsclirift auf eine 
Tontafel geschrieben war: vgl. Muli.er, Der Bilndnisvertrag Ramses' II. 
S. 33ff. Die.se Verrnutung ist dureli Wi-vcklers Boghazkoifunde aufs 
glanzendste bestatigt worden: denn in dera dorligen Arcliiv warden 
neben vielen Urkiuiden in der Ijatti.sclien Landesspracbe auch melirere 
Vertrage und uffizielle Briefe in der Sprache der damaligen Diplomatie, 
dem Akkadisclien, aufgefunden, unter ihnen zwei Exemplare des Ver- 
trages Ramses' II. mit Hattusil; vgl. OLZ. 1906, 629. Beide sind iins 
nur fragmentarisch erhalten, aber walirend das einc nur sparliche Reste 
von 16 Zeilen entlialt, bietet das andere 45, teilweise ziemlicli voll- 
konimen erlialtene Zeilen, die zudein infolge der liaufig parallelgehen- 
den Bestimmungen nicht selten bedeutend erganzt werdcn konnen. 
Beide Inschriften sind jetzt im ersten Hefte der Keilschriftentexte aus 
Bogliazkoi von Figulla und Weidner als Nr. 7 und 25 reclit gut ediert. 

Es ist nun meines Erachtens selir reizvoll, beide Redaktionen des 
Vertrages, die iigyptische und akkadisclie, miteinander zu vergleiclien, 
selbst wenn unsere Kenntnis der Abmacliungen beider Herrscher nicht 
sonderlich erAveitert Averden sollte. Jedenfalls sind AA’ir hier zum ersten 
Male in der Lage, einen akkadischen Text durch einen agyptischen 
erganzen und erklaren zu konnen. Anderseits kann auch zur Auf- 
hellung der agyptischen Fassung gerade aus den andern hattisehen 
Staatsvertragen mancherlei beigebracht AA'erden. 

Beide Rezensionen stimmen nicht genau iiberein ; dennoch, meine 
ich, Avird die akkadische Tafel, schon weil zAvei, soAveit Avir urteilen 
konnen, gleichlautende Exemplare existieren, nicht einen Praliminar- 
A'ertrag, sondern die offizielle Redaktion des wirklichen Vertrages re- 
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prasentieren. Der Unterschied besteht besonders darin, dafi bier Ram- 
ses II. als Schreiber erscheint, der seine Person und sein Land immer 
in umgekehrter Reihenfolge nennt, wie der iigyptiscbe Parallelvertrag, 
der eine Lliersetzung des Ijattisclien Textes ist. Sodann feldt bei uns 
mit Ausnabme der Genealogie beider Herrscher jede historische An- 
spielung, wogegen die agyptiscbe (Ibersetzung des oftereii von friiheren 
Kriegen, Vertragen und Schicksalen alterer Konige erzahit. Auch in 
den Bestimmungen selbst und in der Anordnung der Paragraplien linden 
sich kleine Unterscdiiede. Diesen unbedeutenden Diskrepanzen gegen- 
liber sind die Ubereinstimmungen bis in Kleinigkeiten aber so groB, 
dafi die engste Zusammengehorigkeit beider Redaktionen nicht geleugnet 
werden kann. 

Umsclirift^ und Ubcrsetzung der akkadischen Fassung, neben die 
ich die BEEASTEDScbe Ubersetzung des agyptischen Teiles setze. mogen 
das im einzelnen erlautern. 


Umschrift. 

1 . {um-ma {7n)'\{I{i-a-ma-s)[f'-H(i vin-d-i] [il)A-)n(i~ii(t sarru 

mM. sa/' [{?7Kii)3fi-is-ri-l ka7’/'adti] 

2. (ka-rht (r7i)Ra-at-ti/-si-H) m/- {7ndt)Ha-at-ti (/hlAu (i-zm {7i(/-fa-7ii s(t- 
lu-77i)\a ck777il-a\ 

3 . [m afu'/ta d(i77fiikta .... I'ubiti i-77(t hr-/'i-si'/-77i/ u-di /li (?) .... 

4 . ({777)A (?)-/'/-a-7/ia-sAid 77iu-u-'i) M/idi I'ahu «//• (//«/ 7 ) 

3[i-is-7'i-i lxar7Xidi7 [/]-/?(? gal>-bi mdtdti (!) 

5 . {^m)3[i-i7i-7n')u-a-7‘i-ia ktrn( rabii so/' (mdt)M/'-is-7'i-i kur/r/du //>dr- 
77idru (?) -&u id [iiRdli-ui-pa-hi-rl-ta-i-i-a sa7'7-7/ 7'abn 

6 . {sc/7' {7ndf)3Ii-is)-7-i-i ka/radv a-7ia {}n)^a-at-fi/-ii-U ii/z'n/ 7'abi'/ sur 
(77idt)Hn-at-tl kai’/yidu //idi- { 77 i}jri( 7 '-si-H sa/i-7i rdbit 

7 . [sax {77idt)Ha-at-ti} ku/radu 7)id/'//7d/-u-su sd {7n)Su-vb-hi-lu-li-u-77fia 
sa7'7'u 7'abi/ sa/- {77idt)Ha-at-ti kn/i-adu 77 - 771111 ' (i-/iu-77ia at-ta-dm 

8. {dh-7d-t)\f/ d(/77iikta ;<] m-lu-77h7 dc//7ika i-7ia be-7'l-i/i-/7i a-di da-ri-ti 
a-na na-da-ni sa-la-77ia da77ika dh-hv-fa da/nikfo 

9. ('«-?i)[« A-??u‘(?)] {7ndt)3Ii-is-7'i-i ka-dv {77U7t)Ho-\d\t-ti u-di da-u-i'i-ti 
ki-o-a77i a-7/iu/' te-777a sa sa/'7'i 7'abi sa/' (77idf)3Ii-is-7'i-i 

10. [«] (sd s(/7'7'i /'abi) sa/' {;mdt)Ha-ut-ti v.l-da ta (\)-/'i-ti il-lb/t /m/I 
i-ua-an-di/i (!) a-/ /a e-bi-si [a/zid/iak/'u i-ua b/'-ri-s/ii-uu 

11 . [ina 7'iksi(i) iil-f\u da-a-/'i-ti a-znii/' {77i)Ri-a-/7ia-se-sd //la-a-i {il) 
A-77ia-7ia sa/'/'// /'abv sa/' {/ndf) Mi-i.p/'i-i a-/ia e-bi-si te-i/ia 

12 . [sa {il)Ria ipusii\ sa (il)Tesup i-pu-s/'/ a-zia {77idt)3Ii-is-7'i-i ka-du 
{mdt)Ha-at-ti i-7ia te-zni-s/i M vJ-tu da-ri-ti 

’ Die lull' im Duplikat vorhandenen Abschiiitte siud In ninde Rlammeni ge- 
setzt, Erganzungen in eckige. 


:u* 
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13. « (?) ni a-na f-bi-si {am.)nah'n i-na-na [r/]-«w sa-a-di u 

a-du ku-id 

14. {m)Ei-[a-ma-se-s'\d ma-a-i {il)A-ma-na sarru rahu sar {)ndt)\^}U- 

i-tc-pu-vs i-na rl-¥i-il-ti niuh-hi pih-hi ki Tia.-^pi 

15. ka-dv [(;n) Ha-cd-tn-siyii sarr/i rahu kir (/udf) Ha-ut-fl uhl-[sii a-di 4]- 
mi an-ni-l a-na na-da-ni zu-hira-ma-a damka dh-hu-ta daniikto 

16. i-na-a\n-na a-di\ da-ri-ti it dh-hu-u i\t (?)-?/-«/] ii (?) dh-a-kii it-ii-k'i 
ii sal-ma-a-ku it-ti-sii 

17. a-di d\a-ri-ti it. 7ii\-i-nu ni-in-ip-pu-us alni-\ta-a-id u ui-]a-niu\-a-id 
■it dnmku rli {[) ahu-ti it ra-la-mi sd pa-tut-ini 

18. hd [,rndt)diL\i-h-ri-i u {md\t)Ha-(d-ti u-nmr {)n)Ri-iu-ina-k'-ki sarru 
Yrahit^ kir (mdf)Mi-is-ri-i i-na sa-la-nd daiuki i-na ahu-ti damikti 

19. it-ti \{ni]Ha-ut-tu-ii-H\ sarru rahu sar {indt)Ha-at-ti a-tnur tndri 
{m)Ri-a-/n.a-si'-ki rna-a-i (il)A-mn-na k/r ()ndf)JIi-/s-ri-i 

20. ral-tnu d\h-hu-u d-ti\ indri ki (/n}Hn-a[f-fu-.k'-I\i ktrri raht k/r 
{mdt}\H]a-at-fi a-di da-ri-ti u su-t/u a-ki-i ti'-mi-ni 

21. ki dh-u\t-id ii sa\-la-an/-/d u (indt)MYi-is-ri-i\ ka-'tu [//tdt)Ha-(/t-ti 
ii sa-al-niu ah) ki-l td-i-nu (t-di da-ri-tl 

22. u {m]Ri-a-\ina-k--ki ni\a-a-i (il)A-)t//i-na [k/rr// rat/ii aV//'] {i//dt)Mi- 
i.pri-i }(/-(/ /'/-kar-ra {nidt)H(/-at-ti a-na la-ki-r /ni-itu-n/a 

23. i-na libbi-sYd^ .... a-ti it {/n)Ha-(/t-[t//-k-Ii k//-r//\ /■itb/t k/r (/ndt) 
Ha-at-ti h/ /'t-kar-ra a-na [mdt)Mi-is-ri-i 

24. a-na Ia-ki-\r nd-im-nia\ i-na libbi-ki .... \(/\-n//ir j/dr-sit ki d</-a- 
ri-ti ki {il)Ria it (il)Trsup i-pu-st) 

25. (/-na {nidt)]\[i-[is-ri-i k}a-du (mdt}Ha-a\t-ti s</-J//-m\n it dh-//t-ta a-tu/ 
la-a na-da-a-ni {am.)nakra i-na be-ri-S/(-/iu 

26. ii a-tnur pn)R[i-a-nia-sr-Sa\ tna-a-i {il)A-\ina-ti(/ k/rru rub/'/] k/r 
{mdt)Mi-is-r/-i is-sa-bnt-sit a-i/a e-bi-si ku-vl-nd //-di /'/-mi an-ni-i 

27. a-mur {mdt)Mi-is-[ri-i ]c\a-du {mdt)Ha-a\t-ti is-s(/-ab-ba-at f?) ] dh-hu (?)- 
zu a-di da-n-ti ii surn-tna (am.)nakru sd-tiii-it 

28. il-la-ka {a-t/a {mdt)E\i-at-ti it ('.) {tn)H\a-at-tu-si-Ii k/r {7ndt)Ha-at-t\i 
i-sap-pdr a-na a-ia-st um-rna-a ttl-ku a-na a-dt-si 

29. a-na ri-zu-t{i-ia\ a-na ki-a-k) it (m)Ri-\a-ma-k'-kt rna-a-i {il)A-nia\- 
na sarru rabti sar (mdt)Mi-is-ri-i 

30. i-ktp-pdr sabe-su {is)narkabd.fi-k) it i-da-ak-ku \(ani.)nakra-su it] .. . 
it -la . . . M(?)-fa(?)-r//- «(?)-[;?« {mdpH^a-at-ti 

31. it mm-ma {m)Ha-at-tu-si-U sarru rahu sar {mdt)Hn-at-ti [ir-da-ttb 
inu m]uh-hi ard[e\-sn at{\)-tu-su [?; ih\-ta-tu-u a-na tnuh-hi-su 

32. it tu-sap-pdr a-na {m)Ri-a-ma-k-ki sarru rah) sar [tndt)\Mi-is-ri-i 
m\uli-hi-stx a-d[i] {m)Ri-a-nut-s[e-kt. ma\a-i {il)A-ma-i/(t 

33. sabe-k) {is)narkabdti-ki i-sap-pdr [^7J u-hal-la-ku gah-bi-i \{ani.)nakra\ 
a-na mu{li\-lii-su-nu {u sum-tn\a {am.)/iakru ki-ttu-it il-la-ka 
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34. a-}ia {in(U)2[i-is-ri-i a (in)Ri-\u-iiia-se\-sci mu-u-i (il)A-ma-na [sar] 
{mdt)Mi-is-ri-i ahu-k\a i-sap~pai'\ a-na {m)Ha-at-tu-si-Ii 

35. sur {mdf)Hu-at-ti aljiAu u[m-tii(/-u a]J-ht a-jtti ri-zu-ti-ia u-riu eli-sd 
u-di {m)Ha-\at-tu-si-U s«/'] (mdt)H(i-at-fi 

36. l-Sup-pdr sahAsd [{is)n(irkab]dli-s/'/ [t; i-d](t-ak (um.)/takri-i(/ d 

(!)-/«« {in)lti-a-)na~k-sd [/««-«-/ {U)A-ma-ua iar (md\f)AU-is-ri-i 

37. ir[\)-da-uh a-iia /•[//] arde at-tu-Sd {\) u sii-nu i-te-ip-\s\u he-iu a-na 
fili-\su u (i-kip-par^ 

38. a-na {m)Ha-at-tu-[si-l'i\ sar (mdt)Ha-at-ti ahi-ia inu[i-\hi-su\ u \(rn)^u- 
at-tu-ft,-l\i kir {md.t)Hu-at-ti\ 

39. i-sap-pdr mbe-[.ki {i\s)narkaMti-iu u u-hal-la-lm gab-b\i-l {ani.)nakri 
a-na di(^)\-a .... 

40. u a-niur nidru {/n)]Ha-a{-tn-k-!i mr {m\dt)H]a-at-ti .... ib-tm- 
ni P) .... 

41. [/-«](? as-ri {m)H\a-aY-tu-k-U a-bi-sn ar-ki sanditi .... [b]u .... 

42 tf[«] .... sd {mdtiHa-af-fi i-te-ip-su he-[ta] .... 

43 I {i\s)na rkobdti a-na u-ia-a-ar di ... . 

44 [.?]< i-na {nidt) 

45 

Ubersetzung. 

1. [Also. Der Vertrag (■:')\] (des Riamase)[sa mai] Amana, des groBen 
Konigs, des Koiiigs [von Agypten, des starken,] 

2. (mit Hattu.'sil). dem Konig von Ijatti, seinem Bruder, urn (zu 
geben) [schonen] (Fried)[en] 

3. [und sclione Bruderschaft . . .] groBen . . . schaft zwischen ihnen 
bis .... 

4. Riamase.bi inai Amana, der groBe Konig, der Konig von Agyp- 
ten, der Starke [i]n alien Liindern, der So[hn] 

5. (des Minni)uaria, des groBen Konigs, des Konigs von Agypten, 
des starken, der Enkel des Minpaljiritaria. des groBen Konigs, 

6. I des Konigs von Agy]pten, des starken, an Hattu.sil, den groBen 
Konig, den Konig von Hatti, den starken, den Sohn des Mursil, 
des groBen Konigs, 

' Vgl. den agvptisehen t'ertrag bei Breasted. Ancient records of Egv'pt III, 
§37o- The treaty which the great chief of Kheta. Khctasar. the vali.ant, the son of 
Merasar. t!ie gi-eat chief of Kheta. the valiant, the grandson of Seplel, [the great chief 
of Kheta, the valjiant. made, upon a silver tablet for Usormare-Setepnere (Ramses II.), 
the great ruler of Egypt, the valiant, the sou of Menmare (Soti I.), the great ruler of 
Egv'pt. the valiant, the grandson of IMenpchtire (Ramses I.), the great ruler of Egj’pt, 
the valiant; the good treaty of peace and of brotherhood, setting peace [between 
them], forever. 
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7. des Konigs von Hatti, den Enkel des Subbiluliuma, des grofieii 
Konigs, des Konigs von Iiatti, des starken. § i. Sieh, nun- 
melir babe icb gegeben 

8. [scbone] (Bruderscbaft) [und] scbonen Frieden zwiscben uns auf 
ewig, um zu geben scbonen Frieden und scbone Bruderscbaft 

9. (i)[n dem Verbaltnis] von Agypten zu Hatti auf ewig folgender- 
mafien: § 2 b Sieb das Verbaltnis des groBen Konigs, des Konigs 
von Agypten. 

10. [und] (des groBen Konigs), des Konigs von Hatti von Ewigkeit 
ber, so erlaubt Gott nicbt, Feindscbaft zwiscben ibnen zu macben 

11. [infolge des Biindnisses vo]n Ewigkeit ber. § 3 ■- Sieb Ria- 
masesa mai Amana, den grofien Konig, den Konig von Agypten, 
ein Verbaltnis scbaffen. 

12. [wie es Ria sebuf], und wie es Tesuj) scbuf, trir Agypten und 
9atti, derart, dafi es von Ewigkeit 

13. [verbindert(?)], Feindscbaft zu macben jetzt und fur immer und 
ewig. 

14. § 4 ®. Ri[amases]a mai Amana, der groBe Konig, der Konig 
[von Agypten], bat gemacbt den V(u*trag auf cine silberne Tafel 

15. mit [0attusi]l, dem groBen Konig, dem Konig von Hatti, [sei- 
nem] Bruder, [vom] beutigen |TaJge an, um einen scbonen 
P'rieden und scbone Bruderscbaft zu geben 

16. jetzt [und in] Ewigkeit. Und er ist Bruder m[it iniij. und icb 
bin Bruder mit ibm und bin friedlicb mit ibm, 

17. in E[wigkeit. Und w]ir macben (?) | unsere] Bruder] scbaft und] 
unsern [Frieden]. und sie .sind scboner als die Bruderscbaft und 
der Friede von fniber, 


* Vgl. Breasted, ebeiida III, § 574: Now. at the beginiimg since eternity, the 
relations of the great ruler of Egypt with the great chief of Kheta were (such) that 
the god prevented hostilities between them, bv ti'catv. 

® Vgl. Breasi ED, ebenda III, § 374: ATet afterward, beginning with this day, 
behold. Khetasar, the great chief of Kheta, is [in] a treaty-relation for establishing 
the relations wliich the Re made, and which Sutekh made, for the land of Egypt, 
with the land of Kheta, in order not to permit hostilities to arise between them, 
forever. 

^ Vgl. Breasied. ebenda III, § 373: upon a silver tablet und ebenda III, § 37s: 
Behold then. Khetasar. the great chief of Kheta, is in treaty relation with Usermare- 
Setepnei-e (Ramses II.). the great ruler of Egypt, beginning with this dav. in order to 
bring about good peace and good brotherhood between tis forever, while he is in 
brotherhood with me, he is in peace with me: and I am in brotherhood with him, 
and I am in peace with him. forever .... Behold. 1 am together with Ramses-Meria- 
mon, the great ruler of Egypt, and he is [with me in] our peace and in our brother- 
hood. It is better than the former peace and brotlieibood which were in the land. 
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18. der zwisclieii A[g‘ypteii und| Hatti bestand. ^ 5*. Sieh Ria- 
masesa, den [grofien] Konig, den Konig von Agypten. in sclid- 
nem Frieden und in schoner Bruderscliaft 

19. mit [Rattnsil], dem grofien Konige. dem Konige von ^atti. 
Sieh, die Soline des Riamasesa inai Ainana, des Konigs von 
Agypten. 

20. sind friedlich und bru[derlicli mit] den Sohnen des I][at[tusilJ. 
des grofien Konigs, des Konigs von [Hjatti auf ewig; und sie 
sind gemiifi unseres Verhaltni.sses 

21. von [unserer] Bruderscha[ft und] unserem [Fri]eden und von 
Ag[ypten! und Hatti, und sie sind friedlich und Briider wie 
wir in Ewigkeit. 

22. § 6 'h Und Ria[niases'a m]ai Amana, [der grofie Konig, der Konig] 
von Agypten, soli Hatti nicht befehdenf?), etwas zu nehmen 

23. daraus . . . ., und Q^at[tusil, der] grofie [Konig], der Konig von 
y^atti, soil Agypten nicht befehden(?), 

24. [etwa.s] zu nehmen daraus .... § 7*. [Si]eh den ewigen Be- 

fehl, den Ria und Tesup gemacht haben 

25. fiir Ag[ypten u]nd JH[at[ti, Friedejn und Bruderschaft (zu halten). 
um nicht Feindschaft zwischen ihnen zu veranlassen. 

26. Und sieh, R[iamasesa| mai A[mana, der grofie Konig], der Konig 
von Agypten, hat ihn (den Befehl) ergriften, um Frieden zu 
machen voni heutigen Tage an. 

27. Sieh, Agyp[ten ujnd IJa[tti hat ergriften (?)] seine (?) Bruder- 
schaft (?) in Ewigkeit. § 8^. Und wenn ein anderer Feind 

‘ Vgl. Bheasied. ebvnda 111. § 375 ; Behold. 1. even the great chief of Khota. 
am with [Ramses II.]. the great ruler of Egypt, in good peace and in good brother- 
hood. The children of the children of the great chief of Kheta shall be in brootherhood 
and peace with the children of the children of Ramses-Meriamon. the great ruler of Egypt, 
being in oui- relations of brotherhood and our relations [of peace], that the [land of 
Egypt] may be with the land of Kheta in peace and brotherhood like ourselves, forever. 

- Vgl. Breasted, ebenda III, § 376 : There shall be no hostilities between them. 
Ibrever. The great chief of Kheta shall not pass over into the land of Egypt, for- 
ever, to take anything therefrom. Ramses-Mcriamon, the great ruler of Egypt, shall 
not pass over into the land [of Kheta, to take anything] therefrom, forever. 

Vgl. Breasted, ebenda 111. § 377 : As for the former treaty I will hold 

to it. Behold. Ramses-Meriamon. the great ruler of Egj-pt. will hold [to it] with us 
together, beginning with this clay. V <■ will hold to it. and we will deal in this 
former manner. 

Vgl. Brrasted. ebenda 111. § 378 : If another enemy come against the lands 
of Usermare-Setepnere (Ramses II.). the great ruler, and he shall send to the great 
chief of Kheta. saying: -‘Come with me as reinforcement against him," the great chief 
of Kheta shall [come], and the great chief of Kheta shall slay his enemy. But if it 
be not the desire of the great chief of Kheta to come, he shall send his Infantry and 
his chariotry, and shall slay his enemy. 



288 


Gesamtsitzung vom 19. April 1917. — Mitteilung vom '29. Marz 

28. [gegen gatti] gelit, und der Koiiig von Hatjti schreibt 

an mich: »Komm zu mir 

29. zu [meiner] Hilfe gegen ihn«, soil Ri[ainasesa inai Ainan]a, der 
groBe Konig, der Konig von Agypten. 

30. senden seine Soldaten, seine Wagen, und sie sollen toten [seinen 
Feind, und die Tr]upp[e](?) soil zuriickkeliren (?) n[ach(?) H]atti. 

31. § 9 '. Und wenn Qattusil, der grofie Konig, der Konig von 
Uatti, [ziirnt ge|gen seine Dien[er, und sie] sicli versiindigen 
gegen ihn, 

32. und du schreibst an Riamasesa, den groBen Konig, den Konig 
von Agypten, dariiber, soil sofo[rt] Riamas[efea ina]i Ainana 

33. seine Soldaten nnd seine Wagen senden, [und] sie sollen ver- 
nicbten alle, die [feind sind] ge[ge]n sie. 5 lo'k [Und ■vven]n 
ein anderer Feind kommt 

34. gegen Agypten, und Ri[amase].;a mai Amana, [der Konig] von 
Agypten, [de]in Bruder, [scbreibt] an JJattu.sil, 

35. den Konig von Hatti, seinen Bruder: «|Ko]inm zu meiner Hilfe 
gegen ibn«, so soil sofort y:a[ttusil, der Konig] von Hatti. 

36. senden seine Soldaten, seine [Wage]n, [und er soil to]ten meinen 
Feind. § 11 ®. Und [w]enn Riamasesa [mai Amana, der Konig 
von] Agypten, 

37. ziirnt]?) gege[n] seine Diener, und sie Siinde begelnm gegen 
[ibn, und ich scbreibe] 

38. an 5attu[sil], den Konig von Hatti. meinen Bruder, dar[uber], 
so soil [Ua]ttusi[l, der Konig von Hatti], 

39. senden [seine] Soldaten, seine Wagen, und sie sollen vernicbten 
al[le, die feindlicb sind gegen] micb (?) .... 

1 Vgl. Breasted, ebenda III, § 379 ; Or if Ramse.s-iNk-naiuon, [the great ruler 

of Egypt], be provoked against delinquent subjects, wlien the have committed some 

other fault against him, and he corner to slay them, then the great chief of Kheta 
shall act with the lord of Egypt. . . . 

^ Vgl. Breasted, ebenda III, i] 380 ; If another eu[emy come] against the great 

chief of Kheta, [and he shall send] to the great chief (!) [of Egypt]. Usermare-Setep- 

nere [for reinforcements then he] shall come to him as reinforcement, to slay his 
enemy. But if it be [not] the desire of Kamses-Meriamoii, tlie great ruler of Egypt, 
to come, he shall [send his infantiy and his chariotry and shall slay his euenmy|. 
Or seeing them, besides returning answer to the hind of Kheta. 

’■ Vgl. Breasted, ebenda 111, § 381 : Now if subjects of the great chief of Kheta 
transgress against him, and llamses-lMerianiou. the gretit ruler id' Egyjit. shall .... the 

land of Kheta and the land of Egypt that is to say; -‘1 will come after their 

punishment, to Ramses-3Ieriamon, the great ruler of Egept. living forever, the 

land of KFeta their appointing him for them, to be lord, to cause that Usermare- 

Setepnere, the great ruler of Egj-pt, shall be silent from his speech forever. If he. .. 

his the land of Kheta, and he shall turn back [agni 4 to] the great chief of 

Kheta .... 
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40. § 12. Und sieh den Sohn d[es] Hattusil. des Koni^s von 

Qatti, .... 

41. [an d]er Stelle des H[at]tusil, seines Vaters, nacli Jaliren . . . . 


42 von Hatti tut Sun[de] 

43 Wagen nach er kehrt zuriickC?) . . . . 

44 im Lande 

45 


Bemerkungen. 

1. Mit \u 77 Lrna\ Legiuueii melirere Staatsvertrage und Briefe aus 
Boghazkoi; z.B. Nr. 4, i; 6, i; 24, i : 29, i. — [/ilis (?)] ist erganzt nac-li 
der agyptischen Fas.sung (Breasted, a. a. O. § 373): tlie treaty usw. 
»Vertrag« heifit in dieseii Urkunden /'ilisu (z. B. 7 -tJi-za Nr. 1,2. r/-//;- 
Sd-a 77 fi Nr. 5,4) oder 7 'ikiltv. (z. B. Nr. 7, 14; 8, 23, 2 7). Mdglicli Aviire 
nach Nr. i. i ; 5,2 auch die Ergiinzuiig f/aima Riarnaseki .... Jcadu 

HattiiMU .... 0(770 aatdTii said 771a clciTnlw [7'ilcsa = damals 

haben Riamasesa .... mit Uattiisil .... uni schonen Friedeii zu 
geben .... [einen Vertrag abgeschlossenj. — Der Name des Ramses 
ist in Nr. 7 immer Pd-a- 77 ia-se-sd bzw. l\i-ia- 7 no(-se-sd iviedergegeben; 
vgl. Ranke, Keilschr. Mat. zur altagypt. Vokalisation 18. In dem 
Duplikat Nr. 25 fiudet sich Z. 4 die Schreibung {tti) Za (?) bzw. A 
a-ma-se-k. Nr. 14, 26 schreibt der Hattikonig Rl-ki- 77 ia-u-H-sd . Die 
Schreibung [r 7 fi)Ri-u- 77 ia-ds-ia (Nr. 2 i Rs. 10) wird wohl eine Koseformdes- 
selben Namens sein. — Fiir den Beinamen TfTfidi Ar 77 aiia ~ m{ 7 ')j-^Im 7 i, d.i. 
geliebt von Amon, vgl. Ranke, a. a. 0. 12. — Der Titel GLTU= kcir- 
7 'adu, d. i. der Tapfere findet sicli ebenso in der agyptischen Version : 
the valiant (Bre.asted). Es handelt sicli dabei wolil um eine hattische 
Sitte, da sich diese Titulatur aucli in akkadisch-assyriselien Urkunden 
sonst nicht findet. 

2. Der Name des Hattikonigs Ifattusil lautet in agyptischer Um- 
schrift bekanntlich 

3. Am Anfang der zieinlich langen Liicke von Z. 3 wird nach 
saldma damka und iigyptisch: brotherhood (Breasted, a. a. 0. § 373) 
[alwta daznikta] zu erganzen sein. AVie das Abstraktuin auf . . . 

zu erganzen ist, ist mir unsiclier. — Uegeu Eiide der Zeile erwartet 
man wegen des agyptischen: forever (Breasted, a. a. 0. § 373) adi ddrlfi. 
Dazu stimmen aber die Spuren des erhaltenen Zeicliens nielit. die 
vielmehr auf /n' liindeuten. w//;?/ hedeutet »bisher« (I.andsbekger, ZDMG. 
69,13); vgl. auch Boghazkoi Nr. 8.34 a-dWno mit einer Negation: 
Nr. 14, 22; 15,9. 
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4. Das letzte Zeicheji er.sdieii.t in der Puhlikation als i (^); ps 

Avird aber wobl aus mnr verlesen seiii. Auch das Duplikat 

Nr. 25 beginnt Z. 5 init {m)Mi-iu-inu-a-ri-a: danach mufi aucli dorl 
uidr aiif der vorliergedieiideii Zeile stelien. Ein Ausdruck karradu i/ta 
(jahJn nmtatild (\) ----- tapfer in alien meinen Landern w^e ungescliickt. 

5 . Der Tbrijnname Setis I. ist nach dem Duplikat Y{m)2[i-in-)ii\u- 

d-ri-a zu erganzen. OLZ. 1906, 629 liest Winckler ohne Fragezeicben 
{m)Mi-im-mu-(i-ri-u. War damals auf der Tafel noch mehr erhalten? 
Der Name entsprieht agyptiscliem : vgl. Ranke, a. a. O. 12. 

-- Der Tliionnaine des Grofivaters. Ramses L. lautet iigyptisch 3In- 
phtj-Fd. Ranke, a. a. G. 13 vermutet, daB das erste ri nberlliissig sei, 
der Name also eigentlicli Minpahitaria lauten miifite. 

6. Die Namen des Vaters tind GroBvaters ^attusils erseheinen in 
agyptischer Umsehrift als Mrsr imd Fprr. Aus spaterer Zeit (Salma- 
nassar III.) entsprieht der Name des Patinaerkonigs Supahihnr gewiB 
unserm Subhihdiiima . 

7 . Das unsichere din in (dtadin wird diircli das Duplikat Nr. 25, 8 
gestiitzt. 

9 , tmiu. eigentlicli »Verstand. Naclirieht" entsprieht hier agypti- 
schem; relations (Breasted, a. a. O. § 374). 

10 . iddu tn[\)-ri-ti ist nur eiiu' sehlechte Schreibung fur ultu ddriti, 
wie iigyptisches: since eternitv (Breasted, a. a. 0 . § 374) beweist. — 

wird als Ideogramm fiir du mit dem phonetischen Kompliment 
lim aufzufassen sein; vgl. auch Nr. 8, 18. Audi der iigyptische Text 
hat den monotheistisch aus.sehenden Ausdruck "der Gott« : vgl. Muller. 
a. a. 0. 10. 

10. Das di/i in inandin ist nicht ganz sicher, doch recht wahr- 
scheinlich. Der Agypter .sagt dafiir. wie mich Herr Direktor SniAFER 
bdehrt, genau entsprechend hw dj pi ntr hpr fjrwj — nicht gab der Gott. 
daB Feindschaft werde. — {am.)iiukrii kann maskulinisch, aber, wie 
hier. auch neutrisch (agypt. hostilities) aufgefaBt werden. 

11. Die unsichere Ergiinzung [ina nach der iigyptischen 

Fassung: by ti-eaty (Breasted, a. a. O. § 374). 

12. Die Ergiinzung [se: {il)Ria ipusu] nach dem iigyptischen Text: 
Avhich the Re made, and which the -Sutekh made (Breasted, a.a.O. §374). 

13 . Eine plausible Ergiinzung des Anfangs der Zeile bin ich nicht 
imstande zu gebeu. Der Sinn ist nach Agyptischem : in order not to 
permit hostilities to arise between them klar. — sa-a-di, das auch durch 
das Duplikat Nr. 25, 14 gesichert wird, ist eine sehlechte Schreibung 
fiir sdti. kid ist wohl eine westliindische, hebr. bz entsprechende Form, 
bedeutet eigentlicli also »bis zu aller (Zeit)«, »fur immer«. Der Ausdruck 
ana sdti u adu kul soil das hiiufige adi ddriti (agypt. forever) abwechseln. 
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14. ina bei rikilti ist wohl ein Hattimus, wenigsleiis wird iin Akkadi- 
schen der Akkusativ wohl durch ana umschriebeii. iiie aber m. W. 
durch i)ia. 

15. Die Erganzung aniii ist nach Agyptischeui : beginning 

with this day (Breasted, a. a. O. ^ 375) und Z. 26 vorgeDoinmen, wo 
adi umi anni im Agyptischen ebeiifalls durch; beginning with rids day 
(Breasted, a. a. 0. §377) wiedergegeben i.st. 

16. Die Erganzung dh-hv-u i\t a {‘^) ist nicht sicher, zumal 

die Spuren von it eher nach urn. und die Spuren von 

eher nach ku aussehen. Nach deni agypii.schen Text (Breasted, a. a. 0. 
§375) sollte man ervvarten ah ifliia a salirn ittiia a ahdku litisu u sahndkii 
ittisu = er ist Bruder init mir, und er ist friedlich mit mir, und ich 
bin Bruder mit ilim, und ich bin Iriedlich mit ihm. 

17. )ii-ia-ip-pu-u-i halte ich fur eine schlechte Schreibung fiir 
nippus. — Das unsiehere Zeichen hinter damkn wird erfreulicherweise 
durch die agyptische Version: it is better (Breasted, a. a. 0. i? 375) 
sichergestellt; es ist sicher elt. 

19. Den Kindern {mdre) entspreclien im Agyptischen »Enkel« (the 
children of the children; vgl. Breasted, a. a.O. § 375). 

20 . Die Erganzung sulmu a\ldju itti\ mart nach dem iigyptischen 
(Breasted, a. a.O. § 375): in brotherhood and peace with the children. 

22. Das Verstandnis der Formen n-kar-ra mit dem Akkusativ und 
v-kar-ra mit ana ist nicht ganz sicher. Ich halte sie fiir II, i -Formen 
von giru = befehden, trotzdem diese Form sonst nicht nachzuweisen 
i.st. Nach dem agyptischen Text: shall not pass over (Breasted, 
a. a. O. § 376) sollte man ein Verbum der Bewegung erwarten; vgl. 
aber am Anfang des Paragraphen: there shall be not hostilities. 

23. Zwischen -id . . . und a-ti felilen gewiB noch drei l)is vier 
Zeichen, die ich nicht zu erganzen wage. Auch in Z. 24 bringt die 
Parallelbestimmung keine Entscheidung. Agyptisch nur: to take any- 
thing therefrom (Breasted, a. a. O. 376). 

26. Das Suffix von issabaUn bezieht sich auf pursu. Den agyp- 
tischen Ausdruck /w/ur ^ ergreifen hatte Muller, a. a. 0. 13, schon 
als llbersetzung von .fahdtu erklart. 

27. Die Erganzung [issabat] und das hu(t) in dh-hu(t)-:u ist recht 
unsicher. Der Satz kdnnte bedeuten, Agypten und Hatti .soil rlie vom 
agyptischen Pharao angebotene Bruderschaft ergreifen. Im Agyptischen 
lautet er etwas anders (Breasted, a. a. O. § 377): we will hold to 
it, and we will deal in this former manner. — nakru ranu wie im 
Agyptischen: another enemy (Breasted, a. a. O, § 378): val. auch 
Muller, a. a. 0. 13. 

28. Die unsicherenSpuren hinter sind gewiS als u zu fassen. 
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30. [((im.)nuJ{raSu\ ist ergiinzt iiacli Z. 36 (am.)H((kri-kt unci agV])- 

tisehem: his enemy (Beeasteb, a. a. O. § 37S). Die iigvptische Fassunu’ 
ist etwas komplizierter als die akkadiscdie. Dort wird beide Male 
untersehieden. ob der zu Hilfe gerufene Fiirst selb.st koinmt. oder, 
falls er nieht selbst kommen 'will. Hilfstmppen schickt. Die akka- 
dische Fas,sung nimml nur die allein in praxi vorkommende zweite 
Mogiichkcit an. — Den SchluB des Paragra]>lien . . . il-Iu . . . d(?)-fo(?)- 
ar a(?)-\]ia [rndt] kann ich nieht .sicher erganzen, weil auch die 

ag^^tische Bestimmung (Breasted, a. a. 0. ^ 380): or . . . seeing them, 
besides returning ansArer to the land of Kheta Unklarheiten enthiilt. 
Die Erganzung [ii\iI-h:i-\iiJi\iHy)-ta(^)-aru(^)-[na(m(it) [und] er 

kehrt zuriick n[ach dem Lande IJa]tti A\drd nieht das Riehtige trell'en, 
Aveil der agyptische Pharao (der Subjekt des Satzes ist) doeh nieht 
naeh IJatti. sondern nach i^gypten zuriiekkehrt: eineErganzung[7/h']- 

tu(‘^)-a.r {mat) H\a-at-ti — fund seine Fliljfstruppen 

wire! er nafeh HJatti zuriieksenden seheitert an demselben EiiiAvande. 
Dagegen Aviirde eine Erganzung \u ii{'k)-t(i('^)-nr (i(^)-[na{mdt) 

= fund die Tr]upp[ej soil nafeh H|atti zuriickkehren zwar 
etAvas SelbstA-erstiindliehes anssagen. alier doch einen passablen Sinn 
ergeben. Naeh der agyptischeu Fassung (.s. oben) konnte der .Sinn sein: 
fund AnjtAvofrt] soil er zuriieksenden nafeh dem Lande IJaftti: aber 
wie Aviire dann das Wort . . . il-ht ... zu erganzen y 

31. Das Verbum ist naeh Z. 37 zu erganzen, aa'o iii-da-ub steht. Da 
naeh dem agyptischen (Brea.sted. a.a. O. ;? 3 79): jiroAmked ein Wort 
>'zurnen« A'crlangt Avird. wird ni-da-vh geAviB mit Ebeling in ir{\)-d(i-id) 
d. i. 1, 2 Amn rcPdbv zu andern .sein, zumal rd^dba in I, i und 1,2 in 
diesen Texteii in der gleiehen Bedeutung vorkommt; vgl. Nr. lO, 60 
uitu sar {mdf)Misri \ii andka ii\i-ir-'ii-bii — seit der Konig Aon Agypten 
fund ich e]rzurnt waren; Nr. 10,69 itti ahamrii ju-ir-ta-''-ub — Avir Avaren 
mit einander erzurnt. — Das at in atfd.iu ist naeh Z. 37 sicher. Fiir c/?h/ 
mit Suffixen A’gl. Delitzsch, HW. s. ae — f/Z/Jh/h/ = ihfalu ist naeh iigypti- 
schem (Breasted, a. a. 0. § 379): Avdien the have committed .some other 
fault against him erganzt; A’gl. Z. 37 ikpsd hf-ta. — u-c/fZ] ist ergiinzt 
naeh Z. 35 a-di {jn)Ea-{at-tu-si-Ji\. 

36. Dieunsicheren .Spurenhinter b sindgcAvi (3 zu siim{\ )-mu zu erganzen. 

39. Die Zeiehenspuren A or </ mochte ich naeh Analogic des Parallel- 
paragraphen zu oder \pl\i(^)-a erganzen, trotzdem die Spuren 

nieht gut dazu })assen. Der entsprechende agyptische Paragraph (Breasted, 
a. a. 0. ^381) differiert stark, ist aber leider aueh nieht gut erhalten. 

^ tillatu kommt in dieser Bedeutung auclt in ileu Amarnabnei'en vor : vgl. 
Ksudtzox, Ainarna 1531. Naeh ebeiida 1590 wird tillatu dureh pnlrv. emuhi erklart. 
Es findet sich auch ofters in den Boghazkoitexten ; z. B. Nr. 4, 1, 9: 5, II, 44, III, 4, 9, 12. 
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40 . Dei- iiur in Resteii erhaltene Paragraph sclieint in dem iigyptischen 
V ertrage kein Analogon zu haben. Es handelt sich liier wolil um die Nach- 
folgerschaft Hattusils derart, dafi Rainses denjenigen Solm Hattusils als 
Naclifolger aiierkcnnt, den dieser erwiiliit. Eine iilinliche Restimmung 
hndet sich auch im KisAvadna-Yortrai;- (Rogliazkiii Nr. 5. I. 5 2 ft’.; vgl. 
57 ft’.) a-l-u-nie-i uplu-su id (m}Sd-jto-ai-id-/ /> u-na idr-m-tim a-na [il) 
Sdm-ii i-lca-ab-bi-sd {iI)Sdm-ii d-mt idr-ru-iun l-na-as-sa-ar-su ~- 

welchen Sohn Sunassura der Sonne (d. i. dem IJattikonig) zur Konigs- 
herrschaft angibt, dem soli die Sonne zur (Ergreifnng der) Konigsherr- 
schaft seine Unterstiitzung leilien. 

3 Iit diesem schlecht erhaltenen Paragraplien bricht der akkadische 
Text ab, der Schlufi ist nieht melir erhalten: aber die iigyptische 
Fassnng hat iins nocli die letzten Paragrajihen aufliewahrt, und andere 
Staatsvertriige aus dem Hattiarehiv zeigen nns, dad diese Bestimmun- 
gen und Formeln u irkUcli in alien Urkimden giiiig und glihe waren. 
Die vier nachsten Paragraplien (Breasted, a. a. (J. 382 — 385) behan- 

delndie gegenseitigen Ausliel'erungsbestinnnungen von politischen Fliiclit- 
lingen, wobei rnterschiedi- gemaeht werden zwisehen Vurnehmi'ii (great 
men) und Plebejern (men vlio are not known), (lanz am Ende des 
Vertrages gibt ein Postskriptum (Breasted, a. a. 0 . dSgf.) dann noch 
AnAveisungen in betreft’ des Asylrechts, dad die Fliichtlinge nicht bestraft 
Averden durfen. 

Die Einteilung der Bevolkerung in zAvei Klassen, Vornehme und 
Pleliejer, entspricht ganz den Anschauungen des (Tesetzbuehes Hammu- 
rapis, das auch an-ilu --- Freie. Edle und muiklnil — Arme unterscheidet, 
AV'ozu dann als dritter Stand noch die wardti = die SklaA'en treten. Hier 
ftnden Avir also in Agypten und Haiti ganz analoge Standesunterschiede. 
Aber auch ahnliche Au.slieferungsbestimmungen von Fliichtlingen Aide 
diese sind uns in dem Vertrage Subbiluliumas mit MattiAvaza, dem 
Prinzen von Mitanni. erhalten ; vgl. Boghazkoi Nr. i Rs. 9 ft’, sum-ma [am.) 
mu-un-na-bi-dv ii-t/j [mdt.ahUa-at-ti h)-\na~bit . . . . ana {mdt)dri-it-ta-an-ni\ 
u-da-ar-ni snm-nui {om .)mii-an-iiad>i-id-d!i. id {mdt.(d)M\i-it-t(i-cin-nl in-na-bit 
. . . . ana [mat. al)Ha-at-fi u-da-ar-ru] =- Aveiin ein Fliichtling aus Hatti 
ft[ieht, .... soil man ihn nach MitanniJ auslief’ern : Avenn ein Fliichtling 
aus M[itanni ftieht .... soil man ihn nach Hatti ausliefern]. Subbilu- 
liuma beschreibt uns auch anschaulich die Gefahren soldier Emigranten, 
ebenda Vs. 1 5 ft’. In spaterer Zeit berichtet uns Asarhaddon Amn seinen 
Verhandliingen mit dem Herrscher Amn Supria iiber die Auslieferung 
»[von daA'ongelaufenen Assyrern, soAuele] ihre Herren verlassen batten 
und nach Supria geflohen Avaren«. Zuerst A'criveigert der Fiii-st ihre 
Auslieferung dreimal, Avorauf Asarhaddon im Jalire 672 ein Heer gegen 
ihn entsendet. SchlieBlich mufi er aber nachgeben und sich zu dem Ge- 
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stjindnis bequemen: xlch bin ein Dieb; wegen des Vergeliens, das ich 
begangen, will icli fiinfzigfache Bufie bezablen, wegen eines davon- 
gelaiifeiien Assyrers will ich Imndert ersetzen« ; vgl. Wincklee, Alter. 
Forsch. II, 30lf. ; Schmidtke, Asarhaddons Statthalterschaft 113. 

Es folgt dann die Liste der Getter, die als Zeugen des Yertrages 
ligurieren (Beeasted, a. a. O. § 386). Dafi es tausend Getter sind, sagt 
auch der 3 Iattiwaza-Vertrag (Beghazkoi i Rs. 68; 3 Rs. 17) U-im ildni. 
Auch der Ansdruck : a theusand geds ef the male geds and ef the 
female geds, of those of the land of Kheta, together with a thousand 
gods, of the male gods and of the female gods of those of the land 
of Egypt tindet sich ganz ahnlich ebenfalls im 3 Iattiwaza -A'ertrage 
(Boghazkoi Nr. i Rs. 51) ildni arneluti ildni ■‘'innisdfi (jab-ba-Su-nu M 
{mdt.al)YIIa-ut-ti\ u ildni amrlnti ildni Hnnisdfi .id. [mdt.al)Ki-iz-:u-ad-ni 
~ die mannlichen Gotter und die weibliehen Gotter, sie alle vom 
Lande [IJatti], und die mannlichen Gotter und weibliehen Gotter vom 
Lande lyiswadna. Genau so wie hier werden schlieBlich auch in den 
andern Ilatti-Vertrageu (z. B. Nr. i Rs. 39, 59) die Gotter als Zeugen 
( ii-bu-d n) a n ger ufe n . 

Auch die Namen der Gotter stimmen mehrfacli iiberein: Die ReiJie 
wird im agyptisclien Text erofFnet dureh: the Sun-god, of the city 
of Ernen {-run) und Sutekh of Kheta. Ilmen entsprechen im 3 Iattiwaza- 
Vertrag (Rs. 40; vgl. 35) {il)Sa)na§ (nl)A-ri-in-na §d i-na (al)Hn-af-ti mrr- 
nt-ta it .iarrut-ut-ta li-nia-^-nv — die Sonnengottheit von Arinna, welche 
in Haiti die Konigsherrsehaft und die Koniginherrschaft ausubt^ und 
(ib. Rs. 40) {il) ^ d. i. Te.iiip bcl (al) Ha-at-ti ~ Tesup, der Herr von 
Hatti. Von den im folgenden genannten Gottern entspricht: Sutekh 
of the city of Perek {Prk) vielleicht dem Te.sup der Stadt Be- bzw. 
Pe-te ia-ri-ik (Nr. i Rs. 41 ; Nr. 2 Rs. 19; Nr. 4, IV, 7); der: Sutekh of 
the city of Khesesep (Hssp) und der: Sutekh of the city of Seres 
(Srs) erscheinen als Tesup der Stadt Hi-i^-Sd-as-ha-pu (Nr. i Rs.43) und 
Tesup der Stadt Sd-ri-ei-ki (Nr. i Rs.42; Nr. 4, IV, 8. das danach zu 
verbessern ist). Die Stadt: Kerekheii {JCrljn) findet sich vielleicht wieder 
in der Nr. 4, IV, 12 genannten Stadt Ka-ra-ah .... Die: queen of the 
heavens ist nach Nr. i Rs. 46; vgl. Nr. 4, IV, 18, die bekannte Gottin 
{il)He-pe belit sd-me-e. Die: gods, lords of swearing werden im Matti- 
waza-Vertrag (Rs. 46) in genau derselben Form als ildni bel ma-mi-ti 
genannt. Die: mistress of tlie soil entspricht, wie schon Muller 
a. a. 0 . 19 annahm, vielhdcht einer belit irsiti, also einer Unterwelts- 

^ Zur Doppelgeschlechtiskeit dei- hattischen Sonnengottheit vgl. Ed. Meyer, Keich 
u. Kultur d. Chetiter 138 !. 

- So wird wohl anstatt Be-kt-ia-ri-ik des Textes zu lesen sein, weil Nr. 2 Ks. 19 
die Sohreibung Be-ii-ti-ia-ri-ik bietet. 
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gottin, etwa der Eriskigal (die ja zur Amarnazeit in Agypten bekannt 
war). Die von Breasted: Tesklier [T-slir), von Muller besser: 
gelesene Gottin ist, wie sclion Muller a. a. 0 . 39 .selir riclitig erkannt 
hat, gewifi identiscli mit der babylonischen (iottin Lihara. die hicr 
(Nr. I Rs. 46: Nr. 4, IV, 17) als {il)Li-h[a-rn .<(i\rrnf ma-ini-ti Rhara, 
die Konigin des Eidschwure.s und (Nr. i Rs. 5S) als (il)Is-Jui-ru knie 
ndrdti \hure kimi}] irk-ti = Ishara der Gebirge, Fliisse, fder Brunnen. 
des Himmels], der Erde erscheint. Fiir die eventuelle Herkunft der 
Gottin aus dem Westen s. Ed. AIeyer. GA. I, 2 ^ 433 -^- Den Sclilub 
iibersetzt Breasted: the male gods and the female gods of the moun- 
tains and the rivers of the land ofEgyjh, of the lieavens. the great 
sea, the wind and the storms. 31uller dagcffen: die mannlielien und 
weiblichen Gdtter, die Berge und Fliisse des Eandes Agypten, der 
Himmel, der Erdboden, das groGe 31 eer, der Wind (?) und die Wolken. 
Die zweite Elbersetzung wird die richtige sein : denn aueli in den 
Hatti-Vertriigen werden diese Naturgegenstiinde (im Nominativ) unter 
tlen Zeugen aufgezahlt; vgl. Nr. i Rs. 53; Nr. 4, IV, 36 (wo vor iade 
ein Teilstrich stelit) mdt jidrdti {eprdti) A-AB-BA-Ci AL \\iidir\ Pi/raflu) 
ki-7nu-u u ir-si-ti ktre I'lr-pa-du — Gebirge, Fliisse, (Statdi), this groBe 
3 [eer, (der Euphrat), der Himmel und die Erde, die Winde, die Wolken". 

Die Fluoh- und Segensformel bei Brechen bezw. llalten des Ver- 
trages (Breasted, a. a. 0 . § 3S7f.) findet sieli ja ahnlich in vielen Ur- 
kunden, besehlieCt aber atich regelmafiig die Hatti-A^ertrage: z. B. Nr. i 
Rs. 58ff; Nr. 4, IV. 40fi'. 


' Hr. Geheimrat Borchardt belehrt mich, clalo uaoli der Photographie (Nr. 5447 1 

an erster Stelle wirklich G !> nicht , zii lesen isL 
^ I I 

- Hr. Hirektov Schafer lie.statigt inir, da6 MiT.i.FRS UlDersetzuug rirhtig ist. 
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Berirhtigung 


Berichti^ung'. 


In der Ahliandlung des Hrn. Schuchakdt (Graz): Zu den 
nischen Benennungen der Milz (Seite 156 — 170) ist zu lesen: 


S. 160 Anm. Z. 4 
18 
38 

S. 161 Anm. Z. 1 7 
4 

S. 162 Z. 1 7 

13 

3 

S. 163 Z. 13 
8. 165 Z. 25 


nuha statt y>nuhu«^ 

1883 statt » 188811 

Camus statt »Carnus« 

ffyrmu statt T-<ffyrncai>.^ 

V. ii. garzo statt ^>gazzoi< 

V. u. Bell., statt »Bell,« 

V. u. noch statt »nach« 

V. 11. DC. statt »DG. K 

, ^ . 1 >^iiuhua»~ 

nuhn statt ; „ 

I » nuha a « 

dem ersteren statt »dipsem«. 


V. j 

V. u. ) 


Ausgegeben am 3. Mai. 


roma- 



SITZUNGSBERICHTE 

XXI. 

DEK 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


2 fi. April. Sitzung der pliilosophiscli-historisclien Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Roethe. 

■" 1 . Hr. ScHUOHHARDT spracli iiber die sog. ].,aTi sitzer Keramik, 
ihren THsprung und ihre Daiier. 

Schon in der Stoinzoit hat die Mark Rrandenburi; ilirc Rulttir gan/. \un der 
mittlereii Elbe her erhalten, Aus die>eii Kinlliissen mul einem siiddeutsehen Beitrage 
isl aucli der besoudere Stil di.‘r Lausitzer Keramik in der mittleren Bronzezeit hervnr- 
gegangen: vom Osten her ist gar niclits da/iigidtomirien ; w;is dort an Veruandteni 
existiert, stainint selbst aiieh vom Westen iind Nordwesten. Der I.auNitzer Stil wird 
naehher langsam beeinthiGt dnrcli deu ani' anderer (irnndlage in Sehlesien iind Posen 
erwachseiien. z\i deni aueh ilie westpreuBiseben Gesiehtsiirnen gehiiren. In langsanier 
Eortentwieklung. die keinei'lei Bruch (Bevolkerungsweehseli erkennen lalSt. konnen 
wir ihu so bis vveit in die romisehe Kaiserzeit verfolgen nnd erhalten damit die areliiio- 
logiselie Bestatigung zu der aus gnti.'r Volksijuelle stanirnenden Idierliel'erung des Tacitus. 
daB die Semnouen als Uaupt- und Stammvolk der Sueben in dieseti Gegenden ton 
alters her eingesessen seien. 

2. Hr. Meinecke uberreichte sein Biicli; Probleme de.‘i Weltkriegs 
(Munchen und Berlin 1917). 


Aiisgegeben tim 3. Mai. 


Sitzungsberichte 1917. 
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XXII. 


KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DEli WISSENSEHAFTEN 


26. April. Sitzung der physikalisch-mathematischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. von Waldeyeb-Hartz. 

*1. Hr. VON Waldeyer-Hartz sprach iiber die Entwicklung des 
Hinterhauptsbeins. 

Dio ni'ueren !Mitteilungen iiber die Entv\ ickluiig des Hiiitt,‘rbaupts!)riiis werden 
bespi'ocben und durcli eine Reihe voigelegter Praparate erlautei t. Dei- Zusaniuienbang 
der als Os Tncae bezeicbDetea Pdldiiiig der .Meuscbi‘ii init dem Interjtai-ietale der I'iere 
erscheint hinreichend begriindct. 

2. Hr. Frobenius legte eiiie Arbeit von Hrn. Prof. Dr. Issai Schek 
in Berlin vor: Ein Beitrag zur additiven Zahlentheoric und 
zur Theorie der Kettenbriiclie. (Erscli. spiiter.) 

In dieser Arbeit wird oin tieuer Satz iilier die additivi* ZiisHiniJienset'/.ima diM' 
ganzen Zahlen bewie.seii. mit Hilt'e dessen die Eigenseiiatteti eines beiuerkenswerten 
speziellen Kettenbruelis unter.sucht werden. Ks wird itisbe.sniiderc gczeigt. dal.i dieser 
Kettenbruch zur 'I'beorie der Tlictaf'unktinnen in Beziebiiiig stelit. 


Ausgegeben am 3. Mai. 


Berlin, jedrurkt in cipj KtRlisdi-uckriti 
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XXIII. 

DEK 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


3 . 3 Iai. Gesaintsitzung. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Planck. 

* 1 . Hr. Hintze spracli iiber (la.s System der inn even Politik 
Friedrichs des Grofieu. 

Er behandelte cs. wie es sicli in doiii Pnliti.'^chnn TestniiK'Hi vi.n 1768 danstellt. 
init bpsonderor Bemck.siphtigung der dutvhgeliPndi-n Abhiingigkcit dipses Regienings- 
systems vnn den auC'in'en Lebeu.sbedingungcii des Sfaates. die aurli nach deni Sieben- 
jahrigeu Kriege niclit imr die strengste and sparsain.ste Zusaminent’assnng alien Kriifte, 
sondern auch eiii<.‘ t'ci'inehriing der IMachtniittel ziir nnahwoisbaren iS’otwendigkeit 
uiaohtcn. Vom Heerwesou ansgeliend. wies or diesen Zn.saniinenhang in den Entwiirfen 
zur finanziellen Kriegsbereitsehat'r. in den .Sfeuer- und Wirtsehalr-^refoimen, in der 
Bewahrung der alien .standi.srh gegliederten Gescllsohaftsordnuiig naeh. Reehtsschutz 
uiid Geiste.sfreiheit ersrbienen dabei als Trust- und Heilniittel gegeniiber den Hiirten 
nnd Einseitigkeiten des niilitiirispU-merkantilistisclien Polizeistaates. 

2 . Folgende Druckschriften wurden vorgelegt: Tom. 5, F'asc. 2 
des von der SAviGNY-Stiftuna,' herau.sgegebenen V ocabularium luris- 
prudentiae Romaiiae (Bern] ini 1917); von Hrn. Hoi.i, sein Bucb: Die 
Bedeutung der groBen Kriege fiir das religiose und kirchliche Leben 
innerhalb des deutschen Protestantism us (Tiibingen 1917), das von 
dem auswartigen Mitglied Hrn. Vatrosl.w von Jagic in Wien ein- 
gesandte Werk : Snpplementum p.salterii Bononiensis (\'indobonae 1917) 
und von Hrn. Erman die 31 . wissenschaftlicbi' Veroffentlichung der 
Deutschen Orient-Gesellscbaft: Tell el-Amarna A or dor deutschen Aus- 
grabung im Jahre 1911 Aon P. Tiaine (Lei])zig 1917). 


Sitzungsberichte 1917. 


3:! 
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Ein Beitrag zur additiven Zahlentheorie und zur 
Theorie der Kettenbriiche. 

Von Prof. Dr. I. Schur 

in Berlin. 


(Vorgelegt von Hrn. Frobenius am 26. -Vpril 1917 ;s. oben S. 299].) 


tiiner tier einfachsteii und bekanntesten Satze iiber die additive Zu- 
sammensetzung dei- ganzeii Zahlen ist der von Euler aiis der Identitat 

n(i+xo= (ki<i) 

tt = 0 

abgeleitete Satz: Jede positive ganze Zahl lalSt sicJi ebeuso oft in von- 
einander verschiedene (positive) Suinmanden zerfallen. als sie in gleiclie 
Oder verschiedene ungerade Summanden zerlegt werden kann‘. Im 
folgenden will ich zwei neue Satze beweisen, die von ganz ahnlichem 
Charakter sind, aber wesentlich tiefer zu liegen scheinen: 

I. Die Anzahl der Zerlegiuige)i 

( 1 .) n^b^Ah^+--- 1 , 6 ,. > 1 ) 

einer positiven ganzen Zahi n in rrmeinander verschiedene Summanden niit 
der Minimaldifferenz 2 ist gleich der Anzahl FAn) der Zerlegungen ran n 
in gleiche oder verschiedene Summanden von der Form b i; + 1 . 

II. Betrachtet man nnfer den Zerlegungen (i.) niir diejenigen^ hei 
denen alle Summanden mindestens gleich 2 sind, so ist ihre Anzahl ZAn) 
gleich der Anzahl FAu) der Zerlegungen von n in gleiche oder ve.rschie- 
dene Summanden von der Form 5 v ± 2 . 

Hierbei hat man in alien Fallen auch die Zerlegung n = n init 
zu beriicksichtigen. Fur « = 9 hat man z. B. zur Berechnung von 
Zi{n) die Zerlegungen 

9, 8 + 1, 7 + 2, 6 + 3, 5 + 3 + 1 

Dieser Satz laJBt sich auch mit rein aiithmetischen Hilfsmitteln leicht beweisen. 
Vgl. K. Th. Vahlen, Journal f. Math. Bd. 112, S. i. und P. Bachmann, Additive Zahlen- 
theorie (Leipzig 1910), S. 109. 
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zii betrachten. Es ist also ^,(9) ”■ 5 , Z^{9) = 3. Die zugeliorigen 
Zerlegung’en der andern Art sind 

(), G + 1--1-1. 4 + 4 + 1, 4 + 1+ -- -+1, 1 + 1 4^ ■•■+1. 

bzw. 

7+2. 34-3 + 3, 3 + 3 ^-2 + 3. 

Aus I and II ergibt sicli insbesondere, dafi stets I\(n) :> F„{}i) ist, 
und dafi bier fiir n > 3 das Gleichheitszeichen nicht stelien kann. 
Audi dies scheiut neu und nidit trivial zu sein. 

Die beiden zahlentlieoretisdien Satze lassen vine einfadie analy- 
tische Deutung zu: 

III. 111 ( 111 ; ii'ciii). .f, , .17 , • • • hilicbiijr komphw'/’ (rrojien bi’diniti'u. 


I) (.f; . 2 ,.i‘s . • • •) = 


1 , 

•f. J 

0, 

0 . 

1 , 

1 . 


0 . 

(1 , 

-1 . 

1 . 

•* 3 J 

( » . 


-1 . 

1 . 


( 2 .) 


lind be^eicJniet iii.'^b(‘Sond(’ir die imendliclu Dt termiiiante 7l(.r“. .(■“■''b • • •) 

jidf idl'd fiir I .r I < 1 

= -oc-- ~ - 

■Q (l-.f^’'-b(l-4’“-“‘) [] (l-.d' ^)(l-.r^‘' ') 

odi^r, war dnriadbe irt; 

oo >--X ^ OO 

fl(\ - .r’')-dfi.r) = % (-l)'.r fl (1 - .f') • /A(.r) ^ (-l)\r 

f = 1 ■,= - X "—I 

Hieraus folgt insbesondere : 

IV. Der K(4tenbrvcJi 

.r 1 , .d I 


K{J') = 1 ^ 


.r 


+ 


I' 1 

irf fiir I .r I < 1 konrerrienf and liifit folgende Darrkdlung zu 

no 


2 


(3.) hf.r) = 11 


(l-.+ -=)(l- 


X “ — oo 

Bezeichnet man mit die Thetafunktion 

OO 

Sr(t;.T)— 2 (-1)’'''’'" ■ 


5 - 3 X ‘ 


X = — cc 


3.3* 
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■SO IjiBt si(*h (lie.se Formel aueli in der Gestalt 



schreiben. 

Fiir die Gleichungen (2.), aus denen alles iibrige folgt, gebe ich 
zwei Beweiso an. Der erste, zahlentheoretische Beweis berubt auf 
einer abnlicben Uberlegung wie der scbone FRANKLiNscbe Beweis ftir 
die EuLERscbe Formel ‘ 

00 

(4.) d/br) = Q[(l -.r’) = 

' * >. r= — CO 

Der zweite, algebraiscbe Beweis bedient sicb eines Kunstgi-ift's, den 
Gauss (Werke Bd. Ill, S. 461) angewandt bat, um zn der Formel 

(5.) !]_( *5--) = = (l/,|<l,: 4 - 0 ) 

■' ^ A — — no 

zii gelaiigeu". 

Die beim zweiten Beweis benutzten merkwiirdigen Identitaten ge- 
statten, nocb eine weitere interessante Fagenscbaft des Kettenbruebs 
K{x) abzuleiten. 

V. 1 st X ebie primitive m-tr Finlieitsiinirzd. so isi A'(.r) divergent 
Oder konvergent. je /laehdem m (lurch 5 teilbar ist oder nkdit. Im zweiten 
Fcdl unterscheidet sick KU) von K(\) oder - f\ {- 1) nvr ic/n einen Faktor^ 
der eine Fotenz von x ist. 


§ I- 

Man setze fur n = U 

^„(<») = F„(0) = I (u = i,2) 

und bilde die Potenzreiben 

00 00 

(6.) :',^{X) = 2 ■'I'" . <PA^) = X • 

nz= i) // = 0 

Bedeutet Sin) die Anzabl aller Zerlegungen von n in gleicbe oder 
versebiedene Summanden, so Avird bekanntlicb 

' . 1 . Franklin, C. R. 92 (1881), S. 448. Vgl. auch P. Bachmann, a. a. 0 . S. 163. 
Ehicii neiieii, locht eintaoben Beweis fur die EuLERSche Formel gebe ich am Seblufi 
des § 4 dieser Arbeit an. 

- Diese Formel ist bekanntlicb eine der Hauptformein der Tbeorie der Tbeta- 
flinktionen. 
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0(1 

eiiie Potenzreihe mit dem Konvergenzradiiis 1. Da nun jede der Zahlen 
Z^('/i) und filr jedes n hochstens glcicli lS{n) ist, so sind die Potenz- 
reihen (6.) fur |.r|<l konvergent. Die Slitze I iind II besagen nur, dal3 

( 7 .) ^ </),(.«•) 


ist. 

Die Funktionen (p^(jc) und lassen, wie in bekannter VVeise 

geschlossen wird. die Darstellung 

1 1 
(8.) ip^(.v) = - , (/>,(.(•) -- 

0 ( 1 - ') (1 - - ') 0 ( 1 - “ (1 - 
i = I -• = - 1 

zu. Daher ist. wenn ■vF(.r) wie tViiher das Kui-EKSche Produkt (4,) iie- 
deutet, 

•vt (.'•) 0, (.r) :r O ( 1 - ,)-■ 0 ( 1 - .r ( 1 - . 

^{x)cp,(x) ---= p/l--^''")(l--‘’"'‘)(l-'*''''“'(- 

.'.I o 5 

Setzt man nun in (5.) h — .r" , c = .f‘ oder // = x- . ; == x' . so er- 
hfilt man 



,v 

4'{x)<pax)='^(-IYx~'^ ■ 

>. =z - X 

•X i > • - J / 

'Jy (x) 0j (a;) rzz 1 )’ ,c 

?. = — oc 


- 1 - x^ - . 1 "' 4- x'' + .r" - x'^' - ,r^‘ -!-■•• 
1 - .r - .(•' + .r ' .r - .c" - 4 


Um also ( 7 .) zu beweisen, hat man nur zu zeigen, daB auch 

00 5 > - — ( 2 — 1 ) X 

( 9 -) ^ (J-) c. {x) = ;£ {- 1 r a- ^ (u = 1 . - 2 ) 

X = — oc 

ist. 

DaB die Funktionen und C^Ix) (fiir | | < 1) mit den in der 

Einleitung eingefuhrten unendlichen Determinanten Di{x) und l),(x) 
iibereinstimmen, erkennt man folgendermafien. Setzt man 


D(x, , .r, . • ■ ■ , .r„,) 


1 . 

.14. 

Or • 

. . 0 , 

0 

I . 

i , 

. r ., , • 

u . 

(1 

0. 

-1, 

I . . 

• ■ 0 . 

1) 


0, 

i'r • 

•r 1 , 

Xm 

Or 

0, 

0,- 

•• -1, 

1 
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SO wird 


D{a\ , .f, , • • • . , . .r, ; ■ • • , ,r,„_2) . 

Hieraus folgt, dafi diese Deterniiuante die Form 

1 - ^ X X ‘‘'-i ‘‘V ^ 

hat, wobci die Iiidizes der Reihe \ . '2 . ■ ■ ■ . jii aiigcdioren und noeli 
den Bedingungen 

,5 - £i > 2 , 7 - '3 > 2 , • • • 

zu gentigen haben. Bezeichnet man mit Z(n . in) die Anzahl der Glieder, 
bei denen die Summe des Indizes gleich n ist. so wird offenbar fiir m > n 

Z{n . in) - Z,{n) . 

Insbesondere erhalt die Determinantt' 


= L>(.r..r. 

die Form 

HI 

— 1 + + ^Z{r , in).Z (w + !<-/■< | • 

= 1 r 

Da nun Z{r , m) '^ Z^(r) ist. so wird fiir | .r | < 1 

/ = m + ! 

Hieraus folgt 

(.r) = lim P,„ = J), (.r) . 


In derselben Weise beweist man. dafi ~ 

DaG die Determinanten und IJAA fur | "'' | < 1 konvergent 

sind, folgt auch aus einem bekannten, leicht zu beweisenden Satze', 
der besagt, daG die unendliclie Determinante D (.r, , x. . .r, , ■ ■ stets 
konvergent ist, wenn die Reihe ^ a', absolut konvergent ist. Insbe- 
sondere stellt die Determinante 


A(',.r) = /)(z, zx.zxA • • •) 

fiir jedes feste c eine im Kreise | .r | < 1 regulare Funktion von x und 
fiir jedes feste x im Innern dieses Kreises eine gauze transzendente 
Funktion von ~ dar. Entwickelt man diese Determinante nach den 
Elementen der ersten Zeile, so ergibt sich 


Ist daher 


A(c , .tj = A(tr.r , tr) + c A(c.f'- , .tj . 
A(r , a:) = -k -b + • ■ • , 


’ Va;!. Pehro.v. Di<‘ Lehn- von don Kettenbriiclien (Leipzig und Berlin 1913), S.34.5. 
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so wird 

Hieraus folgt, da X,, = 1 ist, 

Insbesondere orhiilt man fiir die Fiinktioiieii !Ci(a') und 'lie Dar- 

stellung 


^(a-) iz= -- - A(,r“. .r) =- 1 + V 


X 


«-+ (u — 1) n 




Wir weiiden uns nun zum Bevveis der Formeln (9.). Denkt man 
sich die Fnnktion 

■J/ (.(•); J.I-) [^(1 - .r'')-Tz„(«).f" 

" ” * n = 0 

nach Potenzen von .r entwickelt, imd bezeichnet man den Koeftizienten 
von j:" mit U^(it) , so lafit sich diese Zahl in ahnlicher Weise, wie 
Legendre das fiir die Entwicklungskoeffizienten der Funktion •'L(.r) ge- 
tan hat, folgendemiafien deuten: Man denke sich n auf alle moglicheji 
Arten in der Form 

/, / 

(10.) 2 0, 1 . -2. •• ■) 

^ — 1 > = I 

zerlegt, ‘vyobei die posiriven ganzzahligen Summanden und 6, den 
Bedingungen 

( 1 1 .) (9,. I > u, , ^ , > &, + 1 , (I/, > 1 , b,'>u 

geniigen sollen. Fine solche Zerlegung nenne man yeradf oder imge- 
rade, je nachdem A' gerade oder ungerade ist. Dann ist bJ^{n) der 
Vbersc.hufi der Anzahl der gerade a Zerlegungen ilber die der ungeraden. 
Hierbei sind auch diejenigen Zerlegungen (10.) zu beriicksichtigen, bei 
denen k oder I gleich Null Avird, d. h. entweder kein oder kein 
by vorkommt. Was Avir zu zeigen haben, ist nun, daB UAn) gleich 
(- 1 )' oder 0 ist, je nachdem n die Form 

5 - (2u - 1 )a 

(12.) 

hat oder nicht 

Im folgenden denk<' ich niir n und g. festgehalten und bezeichne 
eine Losung der Relationen (10.) und (ii.) mit 

(13.) L = (a,,a.,,---,a^\b,,b.,,---,bi). 
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Ich schreibe aucli i. = (il j B) , wobei iind B die Zahleiigruppeii 
(«, , • (//) iind (b^, b.^, ■ • ■ , /;,) kennzeiehneii sollen. 1 st hierbei Jc 

Oder /'gleich 0,. so setze icli 

7. - - (- I . • • ■ . b,) oder L O/. j -) . 

Ftir /I — ?> . y. — 1 bat man z. B. die fiiiif Losungen 

(■->. 1 j-). cJl 1). (1 I 2). 

Hiervon sind die zweite und die letzte gera<le. die ubrigen tmgerade. 
also (3) = 2 - 3 - 1 . 

Jeder Losung ( 13 .) ordne icii drei charaktenstische Zahlen p , , r 

zu. Hierbei soli p fur k~ 0 gleich 0 und fiir /I- > 0 gleich rt,, seiu. 

Unter q vcrstehe ich die grofite Zahl. fiir die 

(/j - <!. -- - Uj -t; ■ • • - . C/ _ I - (!„ ^ 1 

wird. Khenso soli r die groSte Zahl aiigebeu, fiir die 

b, - b, - (k - b, b,_,-h, -^-2 

wird. Ich drhcke das aueh kurz aits, iudem i(“h sage, dalo 7 und /' 
die Gliederauzahleu in den (jroJjtrn Srqw nzf n angeben, mit denen die 
zur Losung gehorenden Zahlengruppen .1 uiid B beginnen. 1st ins- 

besondere k (bzw. 1) gleich <> oder 1 . so hat man auch 7 (bzw. r) 

gleich 0 oder 1 zu setzen. 

Bei der Berechnung der Zahl b\{n) kann man in der Gesamt- 
heit ® aller zu n und u gehorenden Losungen jedes Paar von Lbsungen 
aufier aeht lassen, wenn eine von ihnen gerade, die andere ungerade 
ist. 'N'on zwei solchen Losungen stige ich, sie seien ritunider entge(jen- 
gesdzt. Es handelt sich fiir tins nun darum zu zeigen, daB man von @ 
so viele Paare entgegengesetzter Losungen fortlassen kann, daB ent- 
weder keine Losung oder nur eine iibrigbleibt. Im ersten khill wird 
TJ^{n) gleich 0 , im zweiten gleich ± 1 , je nachdem in der iibrig- 
gebliebenen Losung k gerade oder ungerade ist. Der zweite Fall soil 
hierbei dann und nur dann eintreten, wenn a die Form ( 12 .) hat, und 
es soil alsdann k a (mod. 2 ) sein. Da fiir /^ ^ 4 die Werte von r„(«) 
leicht direkt zu berechnen sind, kann im folgenden vam diesen Fallen 
abgesehen werden. 


Man betrachte zunachst diejenigen Losungen ( 13 .), bei denen 
> (/, oder k — 0 ist. Einer solchen Losung L ordne ich die ihr 
entgegengesetzte Losung 

L' = (/), . n, , . . . . . h,) 
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zu. Auf diese Weise gewinnen wir (fiir n > 1) alle Losungen I! = 
(«! , a'.^ , ■ ■ ■ , a[.\h[ , h'., , ■ ■ ■ , h'l), fiir die a\ z>h\ + \ odor I 0 ist. und 
jede nur einmal. Lassen wir nun diese Paare L , IJ fort, so zerfallen 
die ubriggebliebenen Losungen in zwei Koiuplexe 31 und 35. Df-r 
Romplex SI umfcijot alh Losunyen^ dR der Bedinguny = <ii yeaiiytn, 
der Kornplex S3 dayt-ym dir Losunyen. hi dear a ^ n, - 1 > 1 ht. Fiir 
n. > 4 sind (auch fiir g ~ 2) sowohl in 31 als aucli in S Losungen enr- 
halten, und fiir jede derartige Losung ist keine der charakteristisclien 
Zahlen p , q, >' gleich 0 . 

Die Losungen (Elemente) von 31 teile ich nun in Teilkomplexe 

51.., 21.,, (V 1,2,3....) 

die dadurch gekennzeichnet sind, dafi die ziigehorigen ciiarakteristisehen 
Zahlen den Bedingungen 

(2l„,) p — V , q>'J. ^ f 

(SI ,,.) p > ;■ , , r = v 

( 3 L 3 ) p > q " ■ > »’ 

geniigen. Ebeiiso feile ich die Elemente von S3 in die Teilkomplexe 

S3„, . S3„.3. S3 3 O' = 1.2,3,...) 

unter Zugrundelegung der (etwas abgeanderten) Bedingungen 
(S3,,) p > r, q y, r > V 

(53, j) p—v, (/ > V, /• > r 

l53,g) p r , (y > , )' V . 

Entlialt eiiier der Komplexe 3l„,,S3 keine Lbsuny, so sage ich, er 
.■<ei gleich Null. 

Diese Einteilung lafit sich geometrisch interpretieren. Bezieht man 
die Punkte im dreidimensionalen Raume auf ein System Kartesischer 
Koordinaten x , y , z , so entsprechen den in Betracht zu ziehenden 
Zahlentripeln p ,q,r gewisse Gitterpunkte. die in unserem Falle im 
Innern des ersten Oktanten liegen. Man erhalt nun alle diese Gitter- 
punkte, indem man fiir ■. 1 , 2 , 9 , • • • diejenigen aufsucht, die in den 

vom Punkte (r , i , v) ausgehenden drei Ebenenquadranteu x = v , y ~ v . 
z V liegen. Hierbei hat man aber die auf den zugehorigen drei 
Schnittgeraden gelegenen (Gitterpunkte nur einmal zu zahlen, und hierzu 
hat man eine Festsetzung dariiber zu trelfen, zu welcher der drei 
Ebenen jede dieser Geraden gerechnet werden soil. Dies geschieht 
hier nun so, da6 bei beiden Komplexen 31 und 35 die Schnittgeraden 
.r V , y ~ V und x ~ v , g == r als zur Ebene x = v gehorend an- 
gesehen werden. Die dritte Gerade y v , : = wird aber (den Punkt 
(t , I . r) ausgenommen) bei SI zur Ebene 2 = v und bei 35 zur Ebene 
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y = gerechner. Der (irund liiv die liier gewahlte Numerierung der 
Teilkomplexe SB . wird spater deutlich werden. 

Eiiie Liisung 

L {A I i/) . .-i = (it, f/j.) ; =--- (b,,b,, ■ ■■ , hi) 

i)(‘zeichne icii mit P.,. oder je naehdeni sie zu 2(„^ oder SB„, gehort. 
Es ist nun folgendes zu beachteii : In jedem Element P..., ist > 1 , 
denn fiir b, ~ \ Tniifite wegeii r ~~ v 

B ^ Cir- I . -Jv -;?.•••. 3 , 1 ) 

■sein. Also ware auch t/, = = 2 v-l and A konnte nicht, wie das 

sein soli, mit einer mindestens v-gliedrigen Sequenz heginnen, deren 
letztes CIlied grofier als v ist. In einem Element ist ferner > 1 , 
weil 71 > V > 1 sein soil. In ahnlicher Weise erkennt man, dafi fiir 
L — Q ^ stets a.. > I , fur L = Q„. stets k > v und fur L = stets 
> 1 sein mu6. Z. B. kann im zweiten Fall nieht k ~ v sein, weil 
sonst wegou p = v , qA v 

A = (2v-1.2r-2,---.r-t-l...) 

sein miifite. Es ware also = o,- 1 = 2 •. -2 und B ( 2 r -2 , 2i - 4 , • • •) 
konnte nicht mit einer mindestens y-gliedrigen Sequenz beginnen. 

Ich werde nun, abgesehen von spiiter zu nennenden Ausnahme- 
fallen, jeder Losuiig L von 3 ( eine ihr entgegengesetzte Ldsung L' 
von 58 und umgekehrt zuordnen. Fiir jedes v sind hierbei den sechs 
Komplexen 31 ,, und 58 entsprechend sechs verschiedene Falle zu unter- 
scheiden. Ich setze namlich 

(l^i) P,,i = ((/, + 1 , + I , • • • , «,, + 1 , , • • • , «< _i I 6, , 62 , ■ ■ ■ , hi) 

( 14 j) PI., ^ : (n, , . ■ • • . . y I 5 , - 1 . 6.2 - 1 . • ■ • . 6,. - I , + , , • • ■ , 

(113) p; , . (('i. . r/. - 1 . f/., -- 1 . ■ ■ • . t/. - I , a„ , ■ • ■ , I b, -i- i . 

(^ 3+1 , • ■ ■ , , + 1 . 3. 3 , ■ ■ ■ , bi) 

(I-I4) Q\^ — I'b - 1 . U3 - 1 , • ■ • , 1 , a,,, , ■ ■ ■ ,af,,v\b,,b,, ■ ■ ■ ,bi) 

— - ("1 > • • • ; I + 1 5 ^2 + 1 J • • • J + 1 : ^.+ 1 J • ■ ■ J 6;) 

(J-IJ {<A + 1 . 4 - 1 , • • • . + , + 1 , a, +2 , • • • , f/* I Oj , - 1 , 

?>„ - 1 , • ■ • . P - I , 5 ..^,, ■ ■ ■ , h,). 

Hierbei gehort, wie man leicht erkennt, P„ stets zu und zu 
31 ,.. In alien Fallen sind L und L' einander entgegengesetzt, ferner 
ist stets (L')' = L. Aufierdem sind, wenn und Pj zwei verschie- 
dene Losungen sind, auch P', und P^ voneinander verschieden. 

Lafit man die so zu bildenden Paare entgegengesetzter Losungen 
P . L’ aiiBer acht. so bleiben nur diejenigen Losungen iibrig, bei denen 
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die init 'iiinen vorzuiiehmeiiden Uperatiouen (14,)-(14d versagen. Es 
sind also sechs Falle zu unterscheiden, wobei auch iioch die beideii 
Moglicbkeiten /a = 1 und u = 2 zu beriicksichtigen sind. 

I. Die Operation (MJ versagt nur, wenn Ic =- v isr. Dann wird 
wegen p = ■; , q v 

,1 -:v. i^V-l,2v^2.---,V+l,v) 
and. da = a^,r^v sein soli. 

B = (2f-i , 2v :i, - 1). 

Folglich wird 


( 1 5 •) If — (2 v — 1 4- 2 1 ^ - 2 + ••• + '■') d" - I + 2 V — o 


■ -f- 1 ) --■ 


a V 


Dieser Fall koinmt wegen 6,-1 nur fiir ,u 1 in Betracht. 

2 . Da fiir L -- F..„, wie sehon erwahnt wurde. A, > 1 ist, so 
lafit sich P.^, nur in dein Falle a — 2,h,. — 2 nicdit bilden. Dann 
wird aber wegen r — v 

B (2v,2'.-2, •••, i. 2) 
und aus J\ ■- (l^ . p ^ r . q > folgt 

.1 (2!<,2r-D---.'.' + 2,v+ 1). 


also 

( 1 6 .) n = {2v + 2 '.’ - 1 


5 v * + 3 V 

+ ,;+!) + (2 V + -2 V - 2 + 2) ^ ----- . 


3 - Die Operation (U^j versagt (wegen a.,> 1) nienials. 

4 . Die Losiuig kann nur dann nicht gebilder werden, wenn 
k — und (f..- 1 — V ist. Dann wird Avegen q — v 

*1 — (2 v . 2 — I . • • • , + 2 . -f- 1 ) . 
und hieraus folgt wegen h, a, - I . /• -^ v 

B = (2:- - I .2r-:0 ■■•.3. 1). 

also 

(17.) — (2 v 2 v • 1 -f- 0 + t'2 - 1 -i- 2 V - 3 - 1- • • ■ + 1 ) 


5v^ + r 


Auch bier niufi wie beini Falle i wegen (i, — 1 auch u 1 sein. 

5. Beachtet man, daS fiir /. stets !>• > v Avird (A^gl. S. 310), 

so erkennt man, dafi die Operation ( 14 -) niemals A-ersagt. 

6. Die Operation ( 1-10 versagt (Avegen h„> 1 ) nur dann, Avenn 
IX = 2. h =2 ist. Wie beim Falle 2 AAurd dann AA’egen r = ” 

B ( 2 ., 2 v- 2 ,-.-. 4 , 2 ) 
und. weil 6, = (/, - 1 , p > v , (/ > i- sein soil, 

A (2v Al,2v, ---.rd-A, v + 1). 
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Die Zahl n hat daher die Form 


(i8.) n 


{ 2 v + I + + ■ • . + + 1) 4- (2v + 2,^2 + ■ ■ ■ + 2 } = 


5(v + lf-3{v + l) 
0 


Da nun fur ein gegebenes n hochstens nur eine der (rleichungen 
(15.) — (18.) und nur fiir einen Wert von v bestehen kann, so zeigt 
diese Betrachtung, dafi nach Fortlassung der Paare L , L' entweder 
keine oder nur eine Losung iibrigbleibt. Bei festgehaltenem g tritt 
der zweite F'all dann und nur dann ein, wenn }/ von der Form 


5a'- (2ju - 1)a 
2 


ist, und hierbei wird in der ubrigbleibenden Losung A (mod. 2). 
Dies ist aber genau das, was wir zu beweisen batten. 


§ 4- 

Auf kiirzerem Wege gelangt man zu den Gleichungen (9.) oder, 
was dasselbe ist, zu den Gleichungen (2.) in folgender Weise. 

Setzt man 

oa'-A , 5A*-3A 

so lassen sich diese Gleichungen in der Form 

(19-) n X n (i-.t-).jG,(.r) ^ 

* >=-n. ••_I u = -x 

schreiben. Unter x„, ■ ■ ■ , .v„) verstehe man die in § i einge- 

tuhrte Determinante und seize 

= D(x, a-L ■ • • , ■r'') , I){x\ x\ ■ ■ ■ , x") , I\ = Q, Q, = 1 . 

Diese Polynome sind dadurch eindeutig chai-akterisiert, daB sie der 
Rekursionsformel 

(20.) A'„ : 

geniigen und 

= 1, P, Q, - 1, Q, = I 

ist. Fiir jeden Wert von k und fiir alle geniigend groBen Werte von 
n stimmen P„ und Q„ mit den Potenzreihen D^ix) und A(^’) in den 
Koeffizienten von 1 , .r , .r®, • • • , .r* iiberein. Um nun die Formeln (19.) 
zu beweisen, geniigt es oftenbar, fiir jedesn zwei Gleichungen der Form 

(21.) P„= 2 (-l)\r“xAW, Q„= 2 



1. Schuh: Ein Beitrag zur additiven Zahlentheorie 


:h3 

aufzustellen, wo r und s zugleich mit n iiber alle Grenzen wachseu. 
und Polynome bedeuten, fur die sich eine ebenfalls zugleich 

mit n ins Unendliche wachsende Zahl Z- < n derart angeben laBt, daB 
fur jedes a die Entwicklungen von 

(1 - x) ( I - .rn • • • (1 - x^) . AW . (1 - .r) ( 1 - .1-^) ... (1 - .r') ■ 

nach Potenzen von x die Form 

1 + + ^ + o'x^-->.+ 24. . . . , bzw. 1 + dx'^-''‘ + ‘ + ^ 

erhalten. Denn ist dies der Fall, so stimmen die Polynome 

(1 _ (1 .1-^) . . . ( I _ p,, , (1 _ a:) ( I - .rn ■ ■ ■ ( I - x^-) Q„ 

und folglich auch die Potenzreihen 

00 OO 

n(l~x-).n,(x), f[(l-x-).Ilix) 

•• = 1 = 1 

in den Koeffizienten ^ on I . .r . x- , ■ ■ • , x^' mit den Potenzreihen ^(- 1)’ 
und ^(-l)*^j’''' iiberein. Hieraus folgt, da Z: beliebig groBer Werte 
fahig sein soli, daB sie in alien Gliedern iibereinstimmen miissenh 
Um nun zu Relationen von der Form (2 1 .) zu gelangen, setze 
man, wenn Z‘ und I zwei ganze Zahlen bedeuten, fiir Z ■> 0 

(l-a-^)(l-.r'--') ... (1 -.t'-'+') 

. . . (T-.r'j 

und fiir / < 0 



Es wird dann stets 


und fiir Z: ^ 0 

(25.) 

Aus (24.) folgt, daB der Ausdruck (22.) fiir positive Werte von k 
und I eine ganze rationale Funktion von .t darstellt". 


-1 , Z: 


-1 

I 


k-\ 

I 


+ 


,k-l 


k-\ 

l-\ 


k 

k-1 


k 

k-\-m 


(m = 1 . ; 


( 22 .) 


' Eine iihnliche Uberlegung liegt dem in der Einleitung erwahnten GAussschen 
Beweis fiir die Formel (5.) zugriinde. 

^ Diese Ausdriicke hat Gauss (Summatio quarundam serierum singulariuni, 
Werke Bd. 11 , S. 16) eingefiihrt. Er bezeichnet sie dort niit(A-, ^). Die bier gewahlte 
Bezeichnung laBt die enge Verwandtschaft dieser Ausdriicke mit den Binomialkoeffi- 
zienten deutlicher hervortreten. 
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31 it Hilfe dieser Ausdriicke bilde icli die rieuen Ati'idriicke 


F 


/c 

1 1 

F 


/c ‘ 

I 


1 ~ 2 

1 , 

1 ! 

I 

_ .j,/.- 2 l +3 

/-3 


Aus (24.) folgt dann leidit 

(26.) /-’(“'(X-. /) = 1 . + 1| 

1 st nun n eine uanze Zahl. so sei 

l-(-l)” n + s 

= - ^ = A - y . 


Setzt man dann. wenn u nnd ,0 irgendwelclie (von /i unabliangige) 
ganze Zahlen sind. 

(« + 1 , -=!■), = /•’'* ~ + 1 . r - £ - .3) . 

so wird, tveil l-£«, v„_, ~ r„-£„ ist. 

i'-£-c£), G„_, ^ 

F„_.^ = \ , v-\ -a). b'„_2 - 1 , v-£- 1 -, 3 ) . 

Aus (26.1 folgt daher. dai 3 tnr ein gerades 11 

!•]. F„^^ + x^‘F„_, 

und fur ein ungerades n 

wird. Sind nun und , 3 >, zwei Folgen ganzer Zahlen, die iiiit wacliseii- 
dem von einer gewissen Stelle bestandig grower werden, so geniigt 
ein Amdnich der Form 




= 2 


+ 1 

V - < 3 £, 




.ire, +3 


n + 1 

I' - 2 - £ - a > 


fiir jedeft n der Ilekiir.mnsformel (20.). ioen.n er .Fich rjlekhzeUig ouch anf 
die Form 


fl. = X !/>. "(■>'' + I . V - £ - ,33 




-.Vx " 


n + 1 
V- 3-3x 


hiingen Idpt. Hierbei konnen _/, und //, beliebige (von a unabhangige) 
Funktionen von x seinh 


‘ Zu beachteii ist, dafi die Mer auftreteudeu Summen uuter den iiber die «x, 3 ,. 
gemachten Voraussetzungen wegen ( 23 .) von selbst abbrechen. 



1. Scjiur: Ein Beiti-ag /iir additiveii Zahleutheoi’ic H15 

Die Summe hat ofewiS die verlangte Eigenschal't, wenn die 


Gleichungen 


./o 


n -f- 1 

— ^>.+1 




rt + 1 


; + 1 


= 9 o 





4 - 1 

1 

i // + 1 


,o. 


/A + . 


\V - £ - ,0, 




a + J 
2-s- 


bestehen. Da nun ?? + 1 = 2;'-|-l-£ nnd wegen (25.) 


« + 1 


« -fl 



!' — £ 4 - atfi 4 - 1 


ist, so sind diese Bedingungen jedenfalls erfiillt, wenn 
und 


^0 + 1^0 ^ ^>+1 — A + ^ 5 A+i — + - 


,/; = - 1 . (j,,,, =3 - 

wird. Eine einfache Rechnung lelirt, da6 dann insbesondei’o 

(27*) ^2 ^ — a ,u d~ - ^2« + 1 — ^ “b - ” ^0 

und 

wird. Hierbei ist 




2:^ 


zu setzen. Enter Benutzung dieser Bezeichnungen laCt sich die Summe 
R„ auf die Form 




fi-\- \ 
V ~0i„ 



1 

+ 

1 

4- 


1 




n + 1 


V - ^ — E - X, 


I 

I' 


bringen. Dieser Ausdruck. la dem die mit Hilfe der Gleichungen (27.) 
zu hereclinen smd^ geailgt demmch fur jeden ganzzahligen Wert von 
der Rekarsionsformel (20.). 

Insbesondere wird fiir a„ = 0 und ot„ = - I * 

Rf - P„ . Rf = f\ . . /?(-' Q. . 

Daher ist auc/i fur Jeden anderen Wert von n 

(28.) A = R^f, Qn = 

Die sich so ergebenden merkwiirdigen Identitaten iassen sich aucli 
in der Form 

* Die anderea Werte von «„ lielern nirhts Nciies. Ist insbesondere 4 «n + 1 
durch 5 teilbar, so wird = 0. 
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r 

(29.) P„ = 2 
schreiben,. wobei 




)l -f“ 3 A 


n + 2 



2 

• = 


. ! — 

5 

. S — 

5 


zu setzen ist*. Aiif diese elegante Sclireibweise fur die Formeln (28.) 
bat mich Hr. Cl. Frouemus in frenndlicher Weise aufmerksain gemacht, 
Man erkennt nun leieht, dafi fiir diese Gleichungen die Bedin- 
gungen erfullt sind, denen die Gleichungen (29.) zu geniigen batten. 
Die Grundformeln (19.) sind damit aufs neue bewiesen. 

Betrachtet man an Stelle der Gleiebung (26.) die ebenfalls leicbt 
zu beweisende Formel 


n + I 




n -f 1 

. ?>. 


- .1 


k - -il + \ 


k 

I- I 


A--1 

/ 




so wird man in ganz ahnlicher Weise auf die Summe 




n + l 
•-7„ 




1 f” + 


1 



// + 1 

I- _ ] _ c _ 

' ^ - 1 


gefiihrt. wobei wieder und 


72a = + 7o • 72 


3 a- 7 „ + 1 , (!.. = 




_ •> 




zu setzen ist. Es ergibt sich hiei'bei, daC diese Ausdriicke fur jeden 
ganzzahligen Wert von 7^ der Rekursionsformel geniigen. 

Fiir = 0 wird insbesondere — 1 , daher ist aucli allgemein 
= 1 -. Ersetzt man n durch ?/ - 1 und versteht unter die Zahl 

[ n + 


so lafit sich diese Identitiit in der Form 


(30-) 


I = 2 (- ir.r 

7.~-t 





schreiben. Auch auf diese Schreibweise hat mich Hr. Frobenics 
aufmerksam gemacht. Er hat mir auch einen einfachen direkten Be- 
weis fur diese Formel sowie auch fiir flie Formeln (29.) mitgeteih. 


‘ Hierbei bedeutet wie iiblicli [o] tile grofite ganze Zahl unterhalb a. 
- Aiioh bier lieiern die anderen Werte von 7 ,, kein neues Resnltat. 
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Aus der Identitat (30.) ergiht sich nnmittelhar die in de?' Einleitung 
ericdhnte Euzussehe Fonnel 

PC ^ a ). 2 - 1 

* >. ~-cx> 


Die im vorigen Paragraphen bchajidelten Ausdriicke P„ und Q„ 
sind niclits andercs als die Zahler nnd Nenner der Xaherimgsbriiche 
K„ des Kettenbruchs 


R'{x) — I + 







Da fur I a; I < 1 die Dreiizwerte 


lim P„ — DJx) --- 9,{.r). liui Q„ -- ])^{x) — 92 (x) 

« = oc n = -x 


existieren und 1 E{--V) wegeu der (auf S. 305 stehenden) Formel (8.) voii 
Null verschieden ist, so ist der Ketteuhrvch filr | x | < 1 .dett< hmcergenl. 
Aus den Formelii (8.) und (8'.) ergibt sich zugleieh die in der Ein- 
leitung angegebene Darstellung (3.) fiir K{x). Benutzt man insbe- 
sondere die Produktdarstellung fiir K{x) und geht zii den Logarithmen 
liber, so erhalt man, wie in bekannter Weise leicht geschlossen wird. 
die neue bemerkenswerte Formel 


log K{x) ~ 2 (I 1 > 1 ) . 

n = I 

wobei 

den tIberschuB der Summe der (positiven) Teller von n, welche die 
Form 5 v+l haben, iiber die Summe der Toiler von der Form 01/ + 2 
bedeutet. 


Setzt man x = 


a 

h’ 


so laflt sich der Kettenbruch auch in der 


Form 


(31-) 


A'( 9 ) = 1 +Tj + 





+ 


1 h 

E I P ^ 


schreiben. Hieraus folgt auf Grund eines bekaimten Satzes von Legendre 
(vgl. Perron, a. a. 0 . § 52), daB die in (3.) rechts steheude Funktion 
fiir (positive und negative) rationale x, deren Zahler und Nenner der 
Bedingung b> a' geniigen, eine irrationale Zahl darstellt. In ahnlicher 
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Weise liat Eisexsteix (Joimi. f. 31 ath. Bd. 27 und 28) gezeigt, daia gc- 
wisse andere mit der Theorie der Thetafuiiktioiien zu.sainiiienliangende 
Funktionen fur spezielle rationale Werte der Argnniente irrationale 
Werte aimehmen'. 

Wird in (31.) insbesondere a = I , h gesetzt, scj erkennt 

man auf Grund eines von M. A. Stekn herruhrenderi Kriteriums (vgl. 
Peerox, a. a. O. S. 235). dafi (hr K/'ttf'iibruch K(x) firr | .r | > 1 sHr 
(livergmt ist. 

Die Entscbeidiing der Frage, tiir welelie .r vom ai)Soluten Be- 
trage 1 der Kettenbruch A(j;) konvergiert oder divergiert. diirfte recht 
schwierig sein. Mit Hilfe der Formeln (29.) gelingt es aber, dies*' 
Frage fiir den Fall, da (3 .r eine Einheitstvurzel ist. vollstandig zu (‘r- 
ledigen. 

Es sei namlicli D(.r, . , ■ ■ ■ . x,,) die aut’ S. 303 eiiigi-ffilirtc' I)e- 

terminante und 

op = I)(x, , .(•,+ ,,•••, .(V) , ])f* " - 1 . 

Dann bestehen folgende leicht zu beweisende Formeln (vgl. Perrox. 


!l- 0. § 5) 



(32.) 

1 

II 


( 33 d 

A'" iy:x X A!"‘ + W- 2 DT ^ 

1 1 < in < 11) 

{ 34 -) 

= (- 1)"., f„. 



Ist nun X eine primitive /«te Einheitswurzel, so wird wegen (32.) 

= l){x,x\ ■ • x"‘-^) = /){x- % x -\ • . . , 

die zu Q,„_^ konjugiert komplexe Zahl. Ebenso erhiilt man P„, _ ^ ^ , 

Qm-2 = Qm-2- Oa ferner 

I){x\ x^ + \ ■ ■ ■ , x') = 

ist, so folgt aus (33.) 

( 35 -) A 

Aus (34.) ergibt sich noch 

(36.) + - . 

Speziell wird 

m- — m 

‘ Vgl. Plkkon, a.a. O. S. 315, Sowie auch F. Bernstein iiiid (J. Sz.Vz. Math. 
Ann. Bd. 76 (1915), S. 295. 



1. Si'Hh:: Ein Beitrasi zur addition Zahleatheorie 


aiii 


) 7 -) 


Hieraii^ folgt in Verbindung mit (35.) ohne Jlilhe 

7^,1 + 2 m =“- ( - I + Q - 2 ) + m + ? ^n + 2 m (Pm-l + Q 


i)Qn + m+ Q 


Die liier auftretenden vier Zahlen 


(38.) . 

las.sen sicli mit Hilfe der Identitateii ( 29 .) olme Miihe bereciinen. Fiir 
eine primitive n/te Eimheitswiirzel .r sind namlieh die DAusssehen Aus- 
driiclv(‘ 


m 


in 4- 1 

k 


/ 


offenbar nur fur 

7r — 0 . k - m . / = 0 . I ~ I . / ;- in. , 1 + 1 

A’Oii Null verscliiedeu. und zwar werden sie in diesen AuMiahmefallen 
samtlich gleicli I. Setzt man daher in (29.) fiir n einen der Wertt; 
.?/«-! uder yn , so werden in den rechtsstebenden Sumrnen die meisten 
Glieder Null, und es i.st nichi scbwer, die Ausdriicke D,„., . P,,,, Q,„_, , 
(}„ in geschlossener Form zu berechnen. Wegen 

, ■ P..,= P„.-.^P,„-., + 

ergeben sicli daun auch die Werre der vier Zal)len (38.) Hierbei ist 
zu beachten, dalo es wegen P J^eniigt, nur die drei letzten 
dieser Zahlen zu bestinunen. Die Rechnung liefert nun folgende Tabelle 


Hi 

Pm - 2 

Pin - 1 

Qm-I 

1 

5u 

0 

1 

I 

‘ 1 


b 

*) a 4- 1 

1 — m 

.r ■’ 

1 

0 

- 1 4- 

.7‘ 

n u - 1 

1 + m 

.r ^ 

' 1 

(' 

- 1 - 

.r " 

0 u 4- 2 

1 + 2m 

- .r ■’ 

0 

1 

- 1 - 2 ill 

- .r 

-2 

1 - 2 //' 

i) 

1 

— 1-1-2 m 

--.r “ 


Insbesondere ergibt sich, dad in jedem Fall 
(39d ^ 1 

Avird. 

Ist nun w durch 5 teilbar, so folgt aus ( 35 .), well P,„_., ^ Qm-i = b 

wird. 


P,. - P.:,-J\^.- Q,. - Qm-Jl 
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folglich ist, wenn wir n — qm -f r (0 < y < w) setzeii, 

P,,.,., = Q,^^r=- QrQl,^.- 

Insbesoiidere werden alle Nahemngsbruche i sinnlos, weil ihre 

Neniu^r verschwinden. Der Kettenbrucli ist daher als divergent zu 
bezeichneii (vgl. Perron, a.a. O. § 2i). Zugleich ergibt sich, dafi, wenn 

m 

die fiinfte Einheitswurzel im zweiten oder dritteu Quadranten liegt, 
diejenigen Naherungsbriiche, die nicht sinnlos werden, gegen 0 kon- 
vergieren. Denn in diesem Falle Avird, wie die Tabelle zeigt, 

2 TT TT 

1 I 2 cos -— < I I = 2 cos - ; 

D O 


also ist fiir Q, d= 0 

lim + 

7 = 00 


r 

0 

'Xr 7 = oo 



rnz 0. 


1st dagegen m nicht durch 5 teilbar, so ist, wie ich zeigen will, 
der Kettenbrucli K{x) konvergcnt. Aus (35.) und (39.) folgt namlich 
fiir jedes r 

■^(j + S)m + r — P{q+ i)m + r ~r Pf/m-i-r > Q(7 + a)m + r“ Q(y + 1) m + r T~ Qy m + ir • 

Hieraus ergibt sich in bekannter Weise, daI3, wenn 

<._ ‘+t5 l-Vo 

gesetzt wird, die Ausdriicke und + r auf die Form 

(40.) + K ^’'> 

gebracht werden konnen. Insbesondere wird hierbei 


( 41 .) = P„^r--^'Pr, - Q^^r--''Qr. 


Aus (40.) folgt 

(42.) 


P 

I • -*■ 7 m + r 

hm 

#-» = TO 


Or , lim 

j = a 


Q 


= br- 


Ersetzt man ferner in (36.) den Index durch qm~ r , dividiert durch 
und geht zur Grenze iiber, so erhalt man 


(43-) ar-ibr = Orbr-,- 

Ich behaupte nun, dal3 keine der Zahlen und verschwinden 
kann. Die Ausdriicke P„ und Q„ sind namlich samtlich Zahlen des 
durch X bestimmten Kreiskorpers der mten Einheitswurzeln, dagegen 
ist und folglich auch S-', Aveil m nicht durch 5 teilbar sein soU, 
in diesem Korper nicht enthalten. Aus a , =:= 0 oder — () wurde 
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daher wegen (41.) folgen. dafi Pr ~ ** oder = 0 verschwindeii 
miifite. Ware nun ^ so wurde sich aus (43 ) ergeben, dai 3 aucli 
eine der Zahlen 1 und verschwindet. Dies wiirde aber erfordern. 
dal 3 entweder und i oder P^ und gleiehzeitig Null werden. 
Beides ist aber wegen (36.) nicht moglich. Ebenso ergibt sich, dafi 
niehr verschwindeii kann. 

Aus (43.) i'olgt daher 


_ a, _____ f,.- - . 

^'^0 - 1 


Die Gleichungen (42.) lieiern nun 
lim „ - lini ~ 

Y = X V ■=. X 


lim + 

(/ = .X 


Oo 

K' 


Der Kettenbruch ist 
PAtrineln (41.) 

A' (a-) -- 


daher konvergent. und zwar wird auf Grund der 

do _ Pm~-^ Po _ P,„ - 1 + P,H -i- S' 

^0 Qm-^'Qo Qm- 1 + 


Aus der Tabelh' auf S. 309 und den Formeln 

G + S-' = 1 . ^ - 1 


folgert man leichr. dafi dieses Resvdtat sich einfacher so ausspreclien lafit: 
Jf nnchdem ui von der Form 5 w + 1 oder von der Form o w ± 2 /.«(, 

wird 

K(x) oder K{x) 

Insbesondere wird A (1) = c- , A'(-l) — Beriicksichtigt man 

noch die durcli die 'falielle gelieferten Weite von P„, .j. so kann man 
diese F’ormeln auch in der Gestalt 


I — / ^ m 

K(x) AX ^ A'(A-) 


sehreiben. wo /, das LEGENORESche Symbol | -. ) und 
kleinsten Rest von m nach dem Modal •') bedeutet. 


(“) 


den absolut 


Ausgegeben am 10. Mai. 


Berlin, gedruokt in ilei Kejclisdrnekern 
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1917. 

XXIV. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


10. Mar. Sitzung der physikalisch-mathematisclien Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Planck. 

Hr. Planck legte eine Mitteilung vor; ^tTber einen Satz der sta- 
tistischen Dynamik vind seine Erweiterung in der Qnanten- 
theorie.x 

Fiir die von A. Fokker voi- einigen Jahren mitgeteilte Verallgemeinerung eines 
von A. Einstein aufgestellten Satzes der statistischen Dynamik wild ein Beweis ab- 
geleitet und der Satz alsdann so erweitert, da6 er auch im Rahmeu dor Quantentheorie 
Bedeutung besitzt. 
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tiber einen Satz der statistischen Dynamik und seine 
Erweiterung in der Quantentheorie. 

Von Max Plaxck. 


Einleitung und Inhaltsubersieht, 

In seiner Theorie der BnowN-schen Bewegung hat Hr. A. Einstein ‘ fiir 
den stationaren Zustand einer groCen Zald gleiclihescliafi'ener Systeme. 
die kleinen sclmellen zufalligen auBerenStorungen unterworfen sind. einen 
.sell!' fruclitbaren Satz entwickelt, der spiiter von Hrn. A. Fokker" auf den 
Fall verallgemeinert worden ist. dafi dieWirkung einer aufieren Storung 
wesentlicli init abhiingt von dein jeweiligcn Zustand des von ihr be- 
troffenen Systems. Allerdings hat Fokker in der angefuhrten Publika- 
tion nur die Fassung des verallgemeinerten Satzes initgeteilt, nicht aber 
einen Beweis dafiir gegeben, welch letzteren er lur eine spatere Ge- 
legenheit baldigst in Aus.sicht stellte. Seit jener Mitteilung sind einige 
Jahre verstrichen, ohne dafi nieines Wissens die angekiindigte Beweis- 
fiihrung veroffentlicht wurde. Da nun der erwiilmte Satz, namentlich 
in seiner allgemeinen Fa.ssung, fiir die statistische Dynamik eine wich- 
tige Bedeutung besitzt — icli selber habe ihn schon zu wiederholten 
Malen benutzt — , und da anderseits seine Richtigkeit, wie mir brief- 
liche Mitteilungen aus Fachkreisen gezeigt haben, in Zweifel gezogen 
wird, so scheint es mir von Wert, einen Beweis desselben zu verofPent- 
lichen. Dies ist der erste Zweck der folgenden Arbeit. 

Sodann habe ich versucht, den Satz so zu erweitern, dafi er auch 
vom Standpimkt der Quantentheorie aus die notigen Anhaltspimkte zur 
Bestimmung des stationaren Zustandes liefert. Hier ist allerdings ein 
Vorbehalt zu machen. Wenn man sieh auf den Standpunkt stellt, dafi 
die Quantentheorie nur ganz bestimmte. die sogenannten "Statischen » 
Zustfinde der Systeme, z. B. bestimmte Rotationsgeschwindigkeiten, be- 
stimmte Amplituden, zuliifit, so ist ein Satz. wie der hier in Rede 
stehende, tiberhaupt sinnlos, da dieser ja von kleinen Zustandsande- 
rungen handelt und solche gar nicht eintreten konnen, wenn der Zu- 

‘ A. Einstein, Ann. d. Phys. 19 , S. 37, 1906. 

- A. Fokker, Ann. d. Phys. 43 . S. 812. 1914. 
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stand schon von vornherein durcli eine Quantonzalil festgelegt ist. Dann 
handelt es sich vielmelir immer nur um ejidUche Spriinge von einem 
statischen Zustand in einen anderen, und fur solclie versagt die in un- 
serem Satz angewendete Betrachtungsweise von vornherein. 

Nimmt man aber an, dafi nach der Quantentheorie die Vorglinge 
der Einstrahlung (Absorption) ganz nach den Gesetzen der klassischen 
Theorie verlaufen, und dafi nur die der Ausstrahlung (Emission) ge- 
wissen Quantenforderungen geniigen, so erweist sich der Einstein- 
FoKKERSche Satz als ungemein niitzlich. Diese Voraussetzung ist nun, 
wie in meinen letzten Arbeiten iiber diesen Gegenstand, so auch hier 
gemacht worden. Ich u'ill damit nicht behaupten, dafi ich dieselbe 
fiir pliysikalisch zutreffend halte; ja, es gibt eine Reihe von Erschei- 
nungen, welche vielmehr dafilr zu sprechen scheinen, dafi die Zustande 
der Systeme sich nur sprungweise andern konnen. Aber es ist mir 
trotz aller Benniliungen noch nicht gelungen, einen entscheidenden Be- 
weis fiir die Unzidiissigkeit stetiger Zustandsanderungen aufzufinden, 
im Gegenteil haben sich bei naherer Priifung einige der fraglichen Er- 
scheinungen als vollstiindig erklarbar durch die klassischen Absorptions- 
gesetze ergeben, und ich glaube daher an diesen so lange festhalten zu 
sollen, als sich aus ihnen kein direkter Widerspruch mit der Erfahrung 
ergibt, und zwar um so mehr, da dies der sicherste Weg sein diirl'te, 
um fiber die Grenzen der Gfiltigkeit der klassischen Theorie vollstandig 
ins klare zu kommen. 

Wenn somit die Gesetze der Einstraldung auch von dem hier ver- 
tretenen quantentheoretisehen Standpunkt aus ihre Gfiltigkeit behalten, 
so wird anderseits fiir die Emission die Aufstellung einer besonderen 
Hypothese erforderlich, fiir die ich eine Fassung entwickelt habe (§ lo), 
die mir fiir die bisher von mir behandelten Falle ausreichende Dienste 
geleistet hat. 

Schliefilich habe ich den EiNSTEiN-FoKKERSchen Satz noch erweitert 
(§ I 2 If.) auf den Fall, dafi der Zustand eines jeden der Systeme nicht 
von einem einzigen, sondern von zwei oder beliebig vielen Parametern 
abhiingt. 

§ I- 

Wir denken uns eine grofie Anzahl A" vollkommen gleichbeschafle- 
ner, voneinander unabhangiger inolekularer Systeme unregelmafiig im 
Raume verteilt. Jedes einzelne dieser Systeme sei in einer gewissen 
Bewegung begriflen, deren Energie von einem einzigen Parameter q 
abhangt, in der Weise, dafi die Energie zugleich mit q eindeutig von 
o bis oo anwachst. Man denke z. B. an die Geschwindigkeit eines 
auf einer festen Geraden bewegten Punktes oder an die Drehungs- 
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geschwindigkeit eines um eine feste Achse sich drelienden starren Korr 
pers Oder an die Energie eines einfach. periodiscli scliwingenden Oszil- 
lators. Dann wird in jedem Augenblick in der ganzen Menge von 
Systemen eine bestimmte » Verteilungsdicliteu ^V{q) kerrsclien; d. h. die 
Anzald derjenigen Systeme, deren Parameter gerade in diesem Augen- 
blick zwischen q und q + dq liegen. wird dargestellt werden durch 
einen Ausdruck von der Form 

K-W{q)dq, (I) 

wobei : 

cx: 

r W{q)dq — 1 . (la) 


3fan kann W{q)dq auch als die Wahrscheinliclikeir dafur bezeichnen, 
dafi der Parameter eines in dem betrellenden Augenblick beliebig lier- 
ausgegriflenen Systems zwisclien q und q^dq liegt. Wir setzen die 
Funktion W{q) im folgenden zuniiclist als stetig und als dilTerentiier- 
bar voraus. 


Da die Systeme sich unabhangig voneinander bewegen. so bleibt 
beim B’eblen aul3erer Kinwirkungen die Energie und somit auch der 
Parameter q jedes einzelnen Systenies zeitlich kunstant. \ind die Ver- 
teilungsdiclite W{q) andert sich nicht mit der Zeit. 

Nun wollen wir uns aber jedes der Systeme gewissen sehr kleirien 
schnellen unregelmaCigen Stbrungen (durch Stofie, durch Bestrahlung) 
ausgesetzt denken. welche die Werte der Parameter verandern. und wollen 
nach der Veranderung fragen, welche diese Stbrungen in der Verteilungs- 
dichte hervorrufen, innerhalb eines Zeitintervalls von t bis t + t , wel- 
ches so klein ist, dal3 der Parameter q eines einzelnen Systems sich 
wahrenddem nur sehr wenig andert, aber doch anderseits so groB. 


daB der Differentialkoeffizient 


dq 

dt 


wahrenddem mehrmals sein Vor 


zeichen wechseln kann. 


Eine anschauliclie Obersicht iiber die gleichzeitigen Zustande aller 
•Systeme und ihrer Veranderungen laBt sich gewinnen, wean man den 
Ziistand jedes einzelnen Systems zu irgendeiner Zeit durch einen Punkt 
rnit der Abszisse q auf' einer gemeinsamen festen Koordinatenachse dar- 
stellr. Dann ist die Verteilungsdichte W(q) der Systeme in irgend- 
eineni Zustand gleich der Diclitigkeit, mit welcher die .Systempunkte 
auf der Achse angeordnet sind. und die .\nderung des Zustaiules wird 
durch die Bewegungen aller dieser Punkte bedingt. Xach den oben 
gemachten Foraussetzungen sind die betreffenden Bewegungen klein 
und uriregelmaBig. d. h. die in der Zeit r eintretende Anderung von q . 
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die wir rait r bezeichnen wolle.n, ist fclein gegen q , walirend ander- 

seits /■ keineswegs gleicii ^7^-'- aiieh nicht aniiahernd. gesetzr wer- 

nt 


deu dart'. 


Natiirlieli ist die ’> Verscliiebungx r de.s Parameters q fiir ver- 
schiedene .Systeme, aueh wemi sie zur Zeit f geiiau deiiselben "Wert 
von q besitzen. ganzliclt verseliieden, und zwar wird miter N' solchen 
Systemen die Anzahl derjeuigen. deren Ver.schiebung zwischen r uiul 
r + dr liegt, gleidi sein: 

X'-qy^(r)dr. (2) 

wobei ; 

+/.' 

j <p,.{ndr \ . 13) 

L 

Hier bedeutet H den Betrag der grdlaten \'erschiebung, die liberhaupt 
in der Zeit t vorkumnien kann. wobei naeh der obigen Voraussetzung; 

P <sc 7 . 4) 

Von der Funktion wisseii wir nur das eine, daB ihr Wert 

mit waelisendem | r | selir .sclinell abnimmt. wiilirend sie sieli init q 
weniger stark oder liberhaupt nicht iindern wird. Wir setzen (h,(ri 
als nach q differentiierbar voraus: iiber die Art der xkbhaiigigkeit von 
/■ enthalten wir un.s jeder niiheren \'oraussetzung. 


^ 3 * 

Zur Losung der im § i gestellten Aut'galce wollen wir nun die 
Anderung berechnen. welche die Verreilungsdichte W(7) fiir einen be- 
stimmten Wert von q in der Zeit r erleidet. Zu diesem Zwecke fassen 
wir alle Systeinpunkte in.s x\uge. welche .sicli zur Zeit t in einem Ab- 
schnitt (q , dq) befinden. der so .schmal gewahlt ist. ilaB dq selir klein 
ist gegen den mittleren Betrag von Irj. 

Dann werden nach Ablauf der Zeit r so gut wie alle die.se Punkte 
den betrachteten AbscJniitt verlassen haben. 

Dafiir sind nach Ablauf derselben Zeit aus benaelibarten xlbscliiiitten 
eine Anzahl Punkte in den betrachteten Abschnitt (7. dq) iibergetreten. 
und diese gilt e.s jetzt zu berechnen. 

Wir wahlen zur Betrachrung aus irgendeinen benaelibarten Ab- 
schnitt iq'. dq') . .so zwar. dafi dq' sehr klein ist gegen dq . In diesem 
Abschnitt befinden sieh zur Zeit t nach (t) 

A' ::::: N-W(q’)dq' (4a) 
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Systempvinkte. Von diesen j\ ' Punkten werden nacli Ablauf der Zeit r 
alle diejenigen sicli im Abschnitt (q, dq) befinden, deren Verscliiebung 
/• zwiseheii q-q' und q + dq~q' liegt, also nach (2) 

K' ■ ^>,^.{q-q')-<iq ^’^{q')-dq' ■ q^^ (q-q’)-dq. (4b) 

und demzufolge erhalt man die Gesamtzald der aus alien benaebbarten 
Abscbnitten in den Abschnitt (q, dq) (ibergetretenen Punkte. indem 
man den letzten Ausdruck fiber 5' von q-B bis q + B integriert. also; 

7 + /i 

Ndq- ^W(q')-<f>^^.[q~q')-dq’ . (4c) 

Oder, wenii man start q' als Integrations variable r ~ q-q einffihrt: 

+ A’ 

Sdq • J \\'(q - /•) • ■ (5> 

-K 

Dieser Ausdruck gibt die Zabl der Systempunkte, welche sich zur Zeit 
^ + T in dem Absclinitt {q , dq) befinden. 

Also ist nach (i) die gesuclite Anderung, welche die Verteilungs- 
dichte ^V[q) in der Zeit r erlitten hat: 

0 w r 

?f ^ I -d/’ - \V(//) . (t)) 


Hier konnen wir sclireiben: 


Wiq - r)(p^^ _,{/■) =.- W(q)(p^(r) - i ^'(q) ■ ‘P7 ('■)) + 4 g”., { '^'(7) • ('')/ 

und erhalten durch Ein.setzen in (6) mit Berficksichtigung von (3): 


dw 

0 1 


9 .. 


{W{q)-r)- 




dq * Cq‘ 

wobei zur Abkfirzung gesetzt i.st: die mittlere Verschiebung 


+ &■ 


(71 


18 ) 


und das mittlere Verschiebungs([uadrat 

+ £ 

r-(/)j(r)dr = n . 


+ji 

I’ 

-E 


(9) 


Ffir die Bedeutung der (deichung (7) ist der Umstand charakteristisch, 
da6 die beiden Glieder auf ihrer rechten Seite von gleicher Grofien- 
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ordnung sein kdniien und auch im allgemeiiien seiii werden, trotzdem 
r klein ist gegen q . Dies wird dadurch bedingt, daB gro8 ist 
gegeii [rf . uder. was dasselbe bedeutet, dafi der Mittelwert r von 
kleinerer Gi’oBeiiordnung ist als die Einzelwerte r. Daher sind die 
positiveii Werte von r naliezu ebenso liaulis; wie die negativen. oder; 

f/jJ . ( Q a) 


^ 4- 


f'iir den stationaren Zustand der ganzen Systemmenge ver- 
Nclnvindet der Ausdruck (7) uinl es folgt durch Integration: 


IE (q) ■ r ■ 


VC ( W{q) ■ r2 ) const. 
2 n (/ 


Der Wert der Integrationskonstanten ergibt sieli, falls W (q) \ind 


(10) 
dq 

stetig sind. wie das in der klassiscben 'riieorie als selbstverstiindlich 
vorausgesetzt wird. nnniittelhar aus dem Wert fni- q = 00 . fur welcben 
wegen (la) IE{y) .v. u ist. also; 

1 c 


W{q) 7 ' - - -~T-(\y{q)-r‘) 
2 oq 


III 


Im Gegensatz zur klassiscben Tbeorie verlangt aber die Quanten- 
theorie auch die Beriicksiehtigung des Falles, daB die Verteilungs- 
dichte W{q) fur gewissc singulan' Werte von q unstetig wird. und 
dann kann man uichr ohiie weiteres selilieBen, daB die Integrations- 
konstaute in (10) gleicb Null ist. Vielniehr gelten dann alle vor- 
stebenden Rechiiungen nur innerbalb je eines Gebietes der q , welches 
zwischen zwei aufeinander folgenden singularen Werten liegt, uiul 
beim tibergang aus einem Gebiet in ein anderes wird die Integrations- 
konstante zugleicb init einen Sprung erleiden. 

Wenn die Integrationskoustanr.e in (10) nicht gleicb Null ist. so 
beiBt tlies, daB zwar die Anzahl der in einem bestimmten Abschniti 
{q. dq) betindlichen Sy^tempunkte sicli init der Zeit nicht iindert. daB 
aber durch eiiie bestimmtc' Stelle <] des Abschnitts in der Zeit r mehr 
Systenijmnkte nach der einen Seite als nach der anderen Seite hin- 
durchtreten. Dann zeigt sicb also in dem l»etreftenden Absclmitt als 
Resultat aller Verschiebungen r auBer dem >'Diflundieren« auch ein 
gleichmaBiges »Str6men» aller Systempunkte nach einer bestimmten 
.Seite, und der Wert der Integrationskonstanten entspricht dem Betrag 
dieser Stromung, wie sicb natiirlich auch durch eine direkte Berech- 
nung ergibt (Jj 5). 
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Die Aufrecliterlialtuiig des stationaren Zustaades in der ganzeii 
Systemmenge erfordert dann, dafi die an den singularen Stellen be- 
findliclien Systempunkte gewisse Spriinge ausfuhren. d. li. j)lotzliche. 
gegen q endliche Anderungen ihres Parameters q erleiden, welclie der 
Kiclitung der Stromung entgegengesetzt sind und deren EinfluS wieder 
kompensieren. Nur wenn derartige endliche Spriinge ausgeschlossen 
.sind, darf man. wie unmittelbar einleuchtet, die Behauptung auf- 
stellen. dafi im stationaren Zustand die beschriebene Stromung nicht 
vorlianden sein kann, woraus dann, entsprechend dem Werte Null 
der Integrationskonstanten, die Gleichung ft i) foigt. 


§ 5 - 

Zur Vervollstandigung der vorstehenden tlberlegungen berechnen 
wir jetzt direkt die Anzahl P der Systempunkte, welclie in der Zeit r 
eine bestimmte Stellei/ in der Riehtung waclisender g iiberschreiten, oder 
genauer gesprochen: die Anzahl derjenigen Systempunkte, deren Para- 
meter zur Zeit 1 kleiner, zur Zeit t + t aber grofier als q ist, vermindert 
um die Zahl derjenigen Systempunkte, deren Parameter zur Zeit t 
grofier, zur Zeit / + r aber kleiner ist als q. Dabei kann es iiatiirlich 
selir wohl vorkommen, dafi ein Systempunkt im Verlaufe der Zeit r 
die Stelle q mehrmals in verschiedenen Riclitungen iiberschreitet. 

Zu diesem Zwecke fassen wir wieder. wie im § 3, einen unend- 
lich kleinen Abschnitt (q',dq') und die zur Zeit t in ihm befindlichen 
iV' Systempunkte ins Auge, wobei y durch (4a) gegeben ist. Zunachst 
sei q' kleiner als q . Dann werden von diesen N Systempunkten nach 
Ablauf der Zeit r alle diejenigen jenseits der Stelle q liegen, deren 
Verschiebung r zwischen q — q und R liegt: ihre Anzahl ist 

K K 

<Pqy)dr NW{q’)dq’ (p^.[r)dr . 

,,~q- 

Daraus ergibt sich die Anzahl aller Systempunkte, deren Parameter 
zur Zeit t kleiner, zur Zeit / -f " grofier ist als q , durch Integration 
iiber q von q-R bis q zu: 


y U /.• 

A' J W(q)dq'^ <p,.{r)dr ^ N { dq W{q') 

y-A' y-y’ y-A y-y' 


)dr — P, . (12) 


und ebenso die Anzahl aller Systempunkte. deren Parameter zur Zeit t 
grofier, zur Zeit / -f- r kleiner ist als q: 
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woraus schlieLilich diircli Subtraktion die y;esuclite Zahl 

P P, l\ (14) 

tblgt, welche ein MaB abuibt fiir die ein&eitige Stromung der System- 
punkte an der Stelle q in der Richtung waclisender q . 

Die Ausdriieke fiir P, und P„ lassen sieb auf eine bequemere 
Form brinaeu. Wenn wir namlieb start q' die liiteerationsvariable 
q-q’~- ; einfuhreii. so ist nacb (12): 

K K 

f\ A' j do ^ W((f - indr 

0 ; 

Oder, da: 

W(q- _ (r) -A \V[q)(p„(r) -- 0 (Vi'iv) • </>,,(/■)} , 

/>• j. 1; 1: 

P, - A' j do I \Vlq}J>,^indr-X I' doo 


Nun formen wir die beiden Iittegrale nach c durch partielie Im 
tegration iim, das erste nach dem Schema: 

U K h il 


^dQ^f{r)dr-.r^ pj/(r)(/r 


of(p)do . 


das zweite nach einem ahnliclien Schema, und erhalten dadurch, da 
die dabei auftretenden bestimmten Integrale verscliwinden : 

A' R 

P^ A’ I dp ■ 0 ■ W{q) ■ - K j do • ^ <?>y(p)}rfP • 

r. 0 

Ebenso aus (13) durch entsprechende Umformung: 


a 'J 

P, - - jyJ do-o- W (q) ■ <f>,.(o) + iYj do - Wiq)c(>,^(p)}dp , 

- A‘ - A 

uiid endlich nach (14)- mit Benutzung von (8) und (9): 

r A' W' (q)r n) . (15) 

in tTbereinstimmung mit dem in § q gezogenen SchluB, daB die In- 
tegrationskonstante in (to) der Anzahl der Systempunkte entspricht, 
welche wahrend der Zeit r im ganzen die Stelle q in' der Richtung 
der wachsenden q iiberschreiten. Ist diese Zahl gleich Null, so ergibt 
sich wieder die Gleichung (ii). 
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§ 6 . 

Ein dritter. rechnuiigsmaBig nocli einfaclierer Weg zur Ableituiig 
der Gleiclmng (ii) fiir den stationaren » stromlosen « Zustand ergibt 
sicli aus der Bedingung, dafi die Zald derjenigen Systempunkte. welche 
zur Zeir t im Absclinitt {q , dq) , zur Zeit t -r- r aber im Absclinitt 
{q, dq) liegen, gleich ist der Zahl derjenigen Systempunkte, welche 
zur Zeit / im Absclinitt {q'.dq), zur Zeit t+r aber im Absclinitt 
[q , dq) liegen. Diese Bedingung, welche fiir den stromlosen Zustand 
oftenbar notwendig und hinreichend ist, lautet nach (4b): 

XW{q)dq ■ (t),^[q'- q)dq' - XW{q') dq - - q')dq 
nder. wenn man 7 q -r r setzi ; 

\E(7)(/)^(/') -- VE(7 4- /•)</>,,+.(-/•) = n {W(q)cp^{- r)) . 

Folglich ; 

- <!>,(- r)) = ^ { W(q) ■ r- <p^(- r)' . 

Multipliziert man beide Seiten dieser Gleichung mit /• und integriert 
dann iiber r von r -- o bis r — R liei konstantem q . so ergibt sich’ 
mit Riicksicht darauf, daS 

K 

j r)dr - - | rq)^[r)dr. 

A - /.' 


und daB nach (9a) bis auf ( 41 ieder von kleinerer GroBenordnung: 


+ A 


r'^<py(- ndr I r'^<p,^ir)d?\ 


die Beziehung: 


\r((y) • r<p^{r)dr 


'hq 




identisch mit der Gleichung (ii). 

Dies Verfahren fuhrt unter alien wohl am direkte.sten zum Ziel. 
seine Anwendbarkeit beschrankt sich aber auf den stromlosen Zustand. 


S 7 - 

Die allgemeine Formel (7) liiBt sich auch anweiiden in dem Falle. 
daB der kleinen unregelmaBigen A’erschiebung r von wechselndem A or- 
zeichen cine andere kleine regelmafiige Verschiebung v von konstantem 
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Vorzeichen beigesellt ist. tvelt'he fur alle Systeme mit dem namlichen q 
den nandichen Wert besitzt. so wie sie z.B. durcli irgendeine koiistante 
Krai*t (Schwerkraft) oder durcli irgendeine Art von Dampfung bewirkt 
werden kann. Daiin liat man in (7) einfaeli ;• A /•' statt r zu setzen, 
und erhalt, da die bdieder mit r'- ~~ r' - und mit vr’ =- r' r gegen die 
iibrigen verschwinden : 


(i B 

87 


{W[ii\r) 


1 





. 8 W(q) 


116) 


vvahrend die Uleicliuug (ii) tiir den cfatiouareii Zu.stand sich verall- 
gemeinert zu; 


\y ((/);- 4- W{q)r' - ^{W{q)r^) 


(17) 


B'ur den spezieileu Fall, dafi r' die in der Zeit r (lurch Dampfung be- 
wirkte Abnahme von 7 hedeutet, akso /•' ^ - f\q)T. ist dies genau die 
von Fokker a. a. 0. mitgeteilte Gleichung. 


§ 

Wahrend nach der klassi.schen Theorie der Parameter q eine^. 
Systems sich mit der Zeit durchans stetig, wenn auch unregelmaBig 
andert, wird in der Quantentheorie, wie sehon erwahnt, angenommen. 
da6 fiir bestimrate singulare Werte des Parameters q die Systeme eine 
gewisse Anomalie zeigen, welche sich dahin auBert, daB in dem Werte 
von q ein plotzlicher Sprung eintreteu kann. Es macht aber, wie schon 
aus den Betrachtungen des § 4 hervorgeht. fiir die Bedingungen des 
stationaren Zustandes einen wesentlichen Unterschied, ob der Betrag 
dieses Sprunges, den wir mit >• bezeichnen wollen. von derselben GroBen- 
ordnung wie 7 ist oder ob er. ebenso wie die Verschiebung r in der 
Zeit T , klein ist gegen 7 . 

Wir wollen ini folgenden, im AnschluB an die in der Einleitung 
gemachten Ausfulirungen. uns auf die Voraussetzung beschranken, daB 

'’<-7. (i8) 

Dann diirlen wir nach der am SchluB d(vs ^ 4 gezogenen Folgerung 
im Fade des stationaren Zustandes die Gleichung ( 1 1 ) bzw. die Glei- 
chung (17) im allgemeinen als erfullt annehmen. Der Unterschied tier 
(Quantentheorie gegenviber der klassischen Theorie besteht dann nur 
darin. daB an den singularen Stellen wegen der dort stattfindenden 
Spriinge s die Verteilungsdichte W{q) Unstetigkeiten erleidet, fur welche 
besondere Grenzbedingungen erfordert werden. 

Die weiteren Betrachtungen sollen sich auf den Fall beziehen, 
daB die Spi-iinge. welche die Parameter q der einzelnen Systeme an 
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den singularen Stellen ausfuhren konneu, diircli Emission von Energie 
in der Form elektromagnetischer Stralilung verursacht werden. und 
daS diese Spriinge bei alien Systemen mit dem namliclien q die nam- 
liche GroGe besitzen. Da q mit wachsender Energie wachst. so wird 
durch den Sprung s der Wert von q verkleinert. Die Grofienordnung 
von kaiin mit derjenigen von /•. bei passend gewahltem r, als iiber- 
einstimmend angenommen werden, wahrend dann naturlich r von klei- 
nerer (TroGenordnung ist als •< s: 

r <.< -y . ( I g ) 

Die singularen Stellen wollen wir mit 

'/o(= *')• '/l. ‘if ■ ■ ■ - ■ ■ ■ 

bezeichnen und die durch sie auf der ty-Achse abgegrenzten aut’ein- 
ander folgenden Abschnitte. welche wir die '-Elementargebiete" nennen, 
ebenfalls durch die Ordnungszahlen o , l . 2 ■ charakterisieren. 

Dann erstreckt sich das Elementargebiet /t von q q,^ bis q q,,^, . 

Innerhalb eines Elementargebiets Hndet keine Emission statt, hier 
ist also ^1 ((yj und seine Differentialkoeffizienten stetig. Dagegen zeigt 
W{q) an der Grenze zweier Elementargebiete eine Unstetigkeit. Be- 
zeichnen wir die Verteilungsdichte im Elementargebiet n mit W„{q). 
so ist die Gesamtzahl aller Systempunkte, die sich im Elementarge- 
biet n befinden. nach (i); 

V/4 + : 

( ^^\^q)*^q ~ y- 'G • (20) 

'h, 

Die GrbGe ■w„ nennen wir die » Verteilungszahl « der Systempunkte im 
Elementargebiet n. Die Summe aller Verteilungszalilen ist: 

/i =: OO 

I . (21) 


9- 

Zur Autstellung der Grenzbedingungen an der Stelle q ~ y„ tiir 
den stationaren Zustand denken wir uns zunachst den tlberg-ang aus 
dem Elementargebiet n - 1 in das Elementargebiet n niclit plotzlich, 
sondern durch eine sehr diinne, aber endliche tTbergangsschicht ver- 
mittelt. so daG Vr{y) durchweg als stetig. wetin auch innerhalb der 
Obergangsschicht als stark veranderlich mit q angesehen werden kann. 
Demen tsprechend nehmen wir die Emission, ganz im Sinne der Idas- 
■^ischen Theorie. zunachst nicht plotzlich und nur in dem einen Punkt q „ , 
sondern mit endlicher Geschwindigkeit innerhalb der ganzen Ubergangs- 
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schicht erfolgend an und bezeichnen mit r' (negativ) die in der Zeit r 
durch Emission bewirkte Abnahme von q . 

Dann gilt fijr jeden Punkt der Ubergangsschicht die FoKKEKSche 
(rleichung (17). also, mit Beriicksichtigung von (19): 

'''(</) ■ “ d ^ ) =- 0 . 

Diese Gleicliung integrieren wir ilber die ganze I'bergangsschiclit zwi- 
schen den beiden Elementargebieten // - I und n und erhalten daraus: 

- I /•' \V(q)dq. (22) 

wo rl den Wert von r- . der ja stetig von q abliangt, fiir 7 ; be- 
zeichnet. wiilirend VV„_, und die Werte der Verteilungsdiclite in 
den Elementargebieten n - 1 und // an der Grenze q = q„ angeben. 

Der Ausdruck auf der recliten Seite von (22) hat eine leicht an- 
schauliche Bedeutung. Da namlich XW{q)dq die Anzahl der in der 
unendlich diinnen Scdiicht dq befindlichen Systempunkte darstellt, so 
erhalt man durch 31ultiplikation dieser Zahl mit /•' die Summe aller 
Verscliiebungen, welche diese Systempunkte vermoge ihrer Emission 
in der Zeit t erleiden und durch die vorgeschriebene Integration die 
Summe samtlicher in der betrachteten Cbergangsschicht in der Zeit r 
(lurch Emission bewirkten Verschiebungen. 

Macheii wir nun den Grenziibergang und ersetzen die innerhalb 
der Ebergangsschicht mit endlicher Geschwindigkeit erfolgenden Ver- 
schiebungen /■' durch plotzliche Sprunge .v, an der bestimmten Stelle 
(/„ , so stellt die rechte Seite von (22), mit V' multipliziert, die An- 
zahl samtlicher bei q„ in der Zeit r erfolgenden Spriinge dar. die wir 
daher mit V-^.sv, bezeichnen wollen. Somit erhalten wir; 

I n ( V'',, ((/->)) 2 '' « • ‘ ^ 3 ) 

Dies ist die gesuchte Grenzbedingung, welche den Ubergang von dem 
Elementargebiet n - 1 zum Elementargebiet )i vermittelt. 

Tm stationaren Zustand ist > W„ . wie natiirlich. 


§ 10. 

Damit aber die Grenzbedingung (23) zur Berechnung von W[q) 
nutzbar werden kann. ist noch die Einfiihrung einer besonderen Hy- 
pothese iiber die Grofie des Ausdrucks auf der rechten Gleichungs- 
seite erforderlicli. Eine solche Hypothese wird nahegelegt durch den 
allgemeine’n. sowohl bei der Warmestrahlung als auch in der Mole- 
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kularkinetik bewahrteii Erfahrung.ssatz, dafi fur grofie Energien, also 
fiir hohe Ordnungszalilen n, die Folgerungen der Quantenliypotliese 
ubereinstimmen mit denen der klassischen Theorie. Nach dieser Tbeo- 
rie emittieren samtliclie X Systeme fortwahrend, und erleiden dadurch 
in der Zeit r eine in bekannter Weise zu bereelmende, der Grofie 
von T proportionale Abnahme ilires Parameters </, deren Betrag wir 
daher, wie oben in § 7 am Schlufi, mit f{q) ■ t bezeicbnen wollen. 
Dann ist die Summe der in der Zeit r durch Emission bewirkten Ver- 
scbiebungen aller urspriinglicb im Elenientargebiet it, also zwiscben 
und befindlicben Systempunkte ; 

'hi + 1 

/> 

;V-T - I VV„(v) •/I?) • . (24) 

In 

Hier kann man fiir hobe Ordnungszalilen n ohne merklichen Felder 
den Wert von W„(y) und ebenso den von /(y) innerlialb der Inte- 
grationsgrenzen als konstant betrachten, well nach den Gesetzen der 
Quantenteilung fiir hohe Ordnungszalilen + klein ist gegen y„. 
Dadurch vereinfacht sich der Ausdruck (24) zu: 

iV'. T • ./(yO . - yj (25) 

Oder auch, da die grofie Zahl // als stetig veranderlich Itetrachtet 
werden kann : 

A' • T • (y„ I . /’(yA . . (25a) 

an 

Diese Form besitzl vor (25) den wichtigen Vorzug, dafi sie, ebenso 
wie W-dq, allgemein invariant ist in bezug auf die Wahl des Zu- 
standsparameters y . 

Soil nun fiir hohe Ordnungszalilen die Emission nach der klas- 
sischen Theorie ubereinstimmen mit der Emission nach der Quanten- 
theorie, so mufi fiir hohe Ordnungszahlen die rechte Gleichungsseite 
von (23) iibergehen in den durch A' dividierten Ausdruck (25 a): 

% 

woraus nach (23) als Grenzbedingung folgt: 

• (26) 

Die Hypothese, die wir einfiihren, um die Verteilungsdichte aller Sy- 
steme im stationaren Zustand vollstandig zu berechnen, besteht nun 
darin. dafi die Gleichung (26) ganz allgemein, fiir alle Ord- 
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nungszahlen n. als giiltig angenommen wird. Dabei ist der Dif- 


ferentialkoeffizient 


dqa 

dn 


natiirlich so zu verstehen. da6 n bei der Aus- 


tuhrung der Differentiation als stetig veranderlich beiiandelt wird. 


§ 1 1 . 

Die Destimniung des .stationiiren Zustandes tur eine grofie Anzahl 
A von Systemeii, die sicli in einem gegebenen Strablungsfelde be- 
tinden. vom Standpunkt der Quantenbypothes(' gestaltet sich demnacli 
fol gen derm al 3 en : Zuerst werden aus den (iesetzen der Einwirkung der 
Strablung auf ein einzelnes System die Werte von r und ganz nach 
den Gesetzen der klassiscben Tlieorie abgeleitet (Einstrablung). Dann 
kann man die Gleicliuug (i i) fur das Innere je eines Elementargebietes 
integrieren, und erlialt dadurch \E fur jedes Elementargebiet als Funk- 
tion von q, bis auf eine besondere fiir das Elementargebiet cbarak- 
tei'istisebe Integrationskonstante. Diese Integrationskonstante ergibt 
sich aus der Bedingung (26) fiir <lie Grenze je zweier Elementarge- 
biete, da die Funktion f{q), die Emission der klassiscben Theorie. 
als bekannt vorauszusetzen ist. 

So entspricht jedem beliebig gegebenen Strablungsfelde eine ganz 
bestimmte stationare Verteilungsdicbte VF(</) der darin belindlicben Sy- 
steme, und man kann sich die Frage stellen. wie bescbaffen das Strah- 
lungsfeld sein mul 3 . damit die entsprecbende Verteilungsdicbte W(qj 
ubereinstimmt mit derjenigen, die man, ganz obne Riicksicht auf die 
Strablung, auf tliermodynamisch-statistischem Wege, aus der Bedin- 
gung des Maximums der Wahrscbeinlicbkeit. bei gegebener Gesamt- 
energie der Systeme findet. Dafi sich dann fur das Strablungsfeld 
die Energieverteilung der scbwarzen Strablung ergibt, babe icb bereits 
fiir geradlinige Oszillatoren' und fiir rotierende elektrische Dipole mit 
festen Aclisen" gezeigt. Den entsprecbenden Nachweis fiir den Fall 
freier Drebungsacbsen denke icb demnacbst zu verdffentlichen. 


§ 12. 

Jetzt moge der Bewegungszustand eines jedeii der A" gleichbe- 
schaffenen Systeme von zwei unabbangigen positiven Parametern q 
und (z. B. Energie und Rotationsmoment) abbangig angenommen 
werden. Dann ist auch die Verteilungsdicbte von diesen beiden Va- 
riablen abbangig, in der Art. dafi die Anzabl der Systeme, deren Pa- 


‘ Sitzungsber. d. Berl. Akad. d. Wis.s. 1915. S. 512. 
- ET^sTER-GEiTEL-Festschrift. 1915, S. 313. 
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rameter bzw. in dnn (lebieten {q,dq) urid (u . dv) liegen, dargestellt 
wird durch 

y-W(q,u)-dqdv. (2 7) 

wobei 


X) oc 

JJ 


W(q , u)dqdv 


(28) 


Die kleinen und unregelmafiigen Veranderungen, welche durcli aufier^ 
Storungen in den Werten von q and u hervorgerufen warden, seien 
bzw. mit r und v bezeichnet. Dieselben lassen sieh fiir alle a^^Systeme 
unmittelbar versinnlichen durch die Verschiebungen von i\'^ Punkten 
mit den geradlinigen Koordinaten q und u in einer gemeinsamen Ebene. 
Wir fragen nach der Anderung, welche die Verteilungsdichte W an 
einer bestimmten Stelle {q , u) im Verlauf der Zeit r erleidet, und nach 
den Bedingungen des stationaren Zustandes. 

Von K Systemen, welche zur Zeit t genau die namlichen Werte 
von q und u besitzen, moge die Anzahl derjenigen, deren Verschie- 
bungen in der Zeit r bzw. zwischen r und r dr , r und v + dr liegen, 
gleich sein: 

y ■ , v)d)'dc . (29) 

wobei 

+1 

I ^ o)drdi' 1. (30) 


Hier bedeuten U und i die Betrage der groJSten Verschiebungen, die 
uberhaupt in der Zeit r vorkommen konnen, wobei nach der Voraus- 
setzung 

R<ic.q, V<s^v ( 31 ) 

Von der Funktion (p wis.sen wir nur, daB ihrWert mit wachsendem 
I T I und 1 1 1 sehnell abnlmmt. wahrend wir sie als nach q und v 
differentiierbar voraussetzen . 


§ 13- 

Nun fassen wir alle Systempunkte ins Auge, welche sich zm‘ 
Zeit t in dem Gebiet (dq,dii) befinden, welches so klein gewahlt ist. 
daB dq und dn sehr klein sind gegen | r | und | 0 | . Dann warden 
nach Ablauf der Zeit r wesentlich alle diese Pimkte das betrachtete 
Gebiet verlassen haben. Dagegen sind nach der Zeit r aus der Nach- 
barschatt eine Anzahl Punkte in das Gebiet {dq. du) iibergetreten, und 
diese wollen wir jetzt berechnen. Zu dem Zweck; verfahren wir genau 
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in der Weise, wie es in § 3 fiir einen einzigen Parameter geschildert 
wurde, und erlialten so fur die gesuclite Zald der Systempunkte. welclie 
sich zur Zeit f 4 - r in deni (^eliiet (d(/,du) befinden, ganz analog der 
Grleichung (4c); 

y + Ji u+l 

Xdqdu^ I W(q' , „.(q q' . u - u')dq' dv’ 

d-K u - I 


Oder, vvenn man statr (/' und // als Integrationsvariable r = q - q und 
'• = 'n-'u einfuhrt: 

+ I 

ISdqdv.^ |" W((i - r . u - r)4i^, , o)d rdc . 

ft - 1 


dw 

'J 7 


Entwickelt man den Ausdruek hinrer deni Integralzeiclien ebenso wie 
in ^ 3 nach Potenzeii von r und r und integriert Glied fur ( 41 ied. 
so erlialt man seiilielolicli, ganz eiitsprecliend dem dortigen Resultat. 
fur die Anderung der Verteilungsdiclite in der Zeit r: 



A ( \Vr\ 

d u 


3 ( vv>4 + ? - - ( VP?!-) 4- 1 - ( vv 4 id , ( 3 ; 


y (j c) II 


wobei zur Abkiirzung gesetzt isr: 


+ft +j' 

I I rip,j„ir, e)drdv - r , 
• «- 
- ft - 1 

und entsprechend fur die anderen Groben 


? 14 - 

Bezeichiiet man als st a tioiiii ren Zustand einen solclien. bei 
welchem die lokale Verteilungsdiclite der Systeme sicli nirgends mit 
der Zeit andert, so ist fur das Bestelieii des .stationaren Zustandes not- 
wendig und liinreicliend. dal 3 in (32) die reclite Gleichungsseite ver- 
scliwindet. Abcr eiii soldier Zustand liiBt im allgemeiiien nocli ein- 
seitige Stromungen zu. iianilicli Bewegungen zyklisdier Art, liei denen 
die Systempunkte in gesdilo.ssenen Balineii zirkulieren, so dafi in jedes 
(febiet ebenso\'iel Systempunkte von einer Seite eintreten, wie nach 
einer anderen Seite aus ilim austreten. Der Betrag dieser Stromung 
lafit sich durch eine der in 5? 5 angestellten ahiiliche Betrachtung er- 
mitteln. Beim therniodynamisch-statistischen (fleichgewicht scheinen 
aber derartige Stiomungen nicht vorzukommen. 

Zur Aufstellung der Bedingungen des » stromlosen « Zustandes ist 
es am einfaclisten, den Satz zu benutzen, dafi je zwei Gebiete sich 
Sitzungsberichte 1917. 
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stets gleicliviel Systempunkte gegeuseitig zusenden, oder, genauer ge- 
.sproclien. dafi die Zald derjenigen Systempunkte, welclie zur Zeit t 
im Gebiet (dq.du). zvir Zeit t r aher im Gebiet (dq'.du) liegen, 
gleieh ist der Zald derjenigen Systempunkte, welche zur Zeit t im Ge- 
biet (dq'.di/'), zur Zeit f ~h ~ aber im Gebiet (dq,du) liegen. Die 
matliematisclie Formidiei-ung dieser Bedingung ergibt sicb ganz analog 
dem im § 6 eingescldagenen Verfahren als die folgende: 

W{q,ii)-cp.^,^{q' ~q,u'-u) = W{q' , u' ) ■ cp^.„{q- q' , u-a ) 
oder, wenn gesetzt wird: 

q — (/ -f /• . h' .z=z u c . 


W'(q,u)-<p^Jr, c) 


— - ^V{q + u + /j) . + ~v) 

Wiq, «)•(/),.„(-/•, -ij)} 

(j 

4- 


Daraus, wenn vvir von jetzt an zur Abkiirzung die Indizes 7 und >/ 
iiberall fortlassen : 






w .<p{~r,~ r) ) + {t' • W ■ (p(-r,-v)} . 


3Iulti[)liziert man beide Seiten dieser Gleichung mit r und integriert 
dann liber r von 0 bis R , liber v von 0 bis V bei konstantem q 
und w , so ergibt sicb mit Rlicksicht darauf, daB 

K I 0 0 


r ■ (p(-r , -v)drdv 



r • </)(r , c)drdr . 


und daB auf der recliten Seite oline merklichen Felder 


(/)(-/• . - (■) =^-- d) (/■ . c) 

gesetzt werden kann: 

VFr ^ ~ + Ty v,- ( ^rv) . 

1 0)7 2 cu 

Ganz ebenso erhalt man; 


Id Id 

Wv =- - - ^--(Wv^). 

2 tiq 2 (iv 


1 (33) 


Diese beiden Gleichungen geben die notwendige und hinreichende Be- 
dingung flir den stromlosen Zustand. Sind sie erfiillt, so ist not- 
wendig aucb der AiTsdruck { 32 ) gleieh Null, was man in der Tat so- 
gleicli erkennt, wenn man die erste Gleichung nach q, die zweite nach u 
differentiiert und dann die Gleichungen addiert. 
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Die im vorstehenden earwickelteu SaTze lassen sich leicht auf 
den Fall beliebig vie.ler unabbangiger Parameter , 72 ; .... aus- 
debnen. es wird daber geniigen, bier einfacb die Resultate auszu- 
sprecben, mit gleicbzeitiger Angabe derjenigen anf einen einzigen Para- 
meter ![ beziiglichen Satze. deren Verallgemeineriingen sie darstellen. 

Die in der Zeit r eintretende Auderung der Veiteilungsdicbte 
9-2 • • •) bestimmt sicb au> der Gleicbung: 


dw 

^37 


d 

3 r/, 

-A- 

O' 


VF?’,: 


(VFr.2)- 


. ^ ^ ( \Fr, /-g) + ^ — .T— ( \Vr, r.) -r o, - -7^ - ( Wi\r„} -f 

3 r/,cl(/, 

1 3 ^ - 1 3 '“' 1 c'' 

+ -T “ a '^7 ( + .> + ■ ■ ■ 

- t'9i - ^'qi - vq‘i 


( 34 ) 


als Verallgemeinernng der Dleiebung (7). 

Fiir einen stationaren Zustand verscbwindet der Ausdruck (34). 
Soli aber der Zustand iiicbt nur stationar, sondern aucb "Stromlns'* 
sein, so sind folgende Bedingungen notwendig und binreicbend: 


W)\ 
VFr2 - 


1 3 I 3 1 3 

4 - g--{BVn+ , 

I 3 — l 3 I 3 

;v 4- ( -+• .=i- - ( V\ - ( U r„ r. i 

> (](!, I 37.2 37, 


(35) 


als Verallgemeiiierung der Dleiebung (ii). Ibre Erfiillung bewirkt 
natiirlicb aucb das Verscbwinden des Ausdrucks (34). 

Wenn den unregelmafiigen Versebiebungen /■, , r „ . r, .... von 
wecbselnden Vorzeicbeii andere regelmaRige Ver.scbiebungeu r\ . i\ , r„... 
von konstanteu Vorzeicbeii heige.sellt sind (vgl. § 7). .so ireten in den 
Formeln (35) fiir deii stationaren .siroinlosen Zustand nnr iiocb die 
Glieder d . W/'l , Wr’.. .. . auf den liidten ( deicbnngsseiten binzu, 
als Verallgemeineriingen von (17); die recbten Seiten bleiben ganz 
unverandert. 

Die Verwertung dieser allgemeiuen Formeln fiir die Bediirfnisse 
der Quantentheorie ztir Aufstellung der Bedingungen an den Grenzen 
je zweier Fdementargebiete moge bier nocb unterbleiben. 


.i-U.sgegeben am i4. Mai. 
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1917. 

XXV. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEWIE DER WISSENSCHAFTEN. 

10 . Mai. Sitzung der philosopliiscli-liistorisclien Klasse. 

Vorsitzender Sekretar: Hr. Diels. 

1 . Hr. Roethe setzte seine Mitteiluageu iiber EtDCiIies 'Cam- 
pagne in Frankreich’ fort. (Erscli. .spater.) 

Bi’sproi'hf'n wii'd eiiii- Ri'ihe von Nebonqnellon. wi-,' tier 'Ori^inalbriefweriisel 
der Emigrierten’ u. .i. Es ergibt sich, daS Goethe in weitcr Ausdehnung seine Erinnerung 
aus gedruckton Alaterialion ergilazte. daB ihin aber tagebnchartige Aut'zeichnuagen ans 
dem Feldzug selbst iiber das in der Sophienausgabe Alitgeteilte hinans nur in selir 
geringeni Unit'ange vorgeiegen haben. Eine stilistische Analyse stellt die weitgehende 
Einheitlichkeit der sprachlichen Gestaitung itn -Altersstil test. Nnr wenige kiirzere 
Partien heben sich so heraus. daB darin Spuren friiherer Niederschrit’t ge.sehen WM'den 
konnten. 

2. Hr. Seckei. sprach iilter die Doktorandenanrede des 
Wilhelmus Accursii an seinen Promotor und B ruder Fran- 
ciscus Accursii vom Dezember 1265. (Erscii. spater.) 

Es wurde gezeigt. daB eine narnenlos und zeitlos im rod. lat. Paris. 4489 liber- 
lieferte Ansprarhe, die schon .Savignv erudihiit hat und die neuerdings nedruekt. aber 
vom Herausgeber in ihrer Bedentung nirht erkannt u nrde. nirhts auderes ist als dir 
Ende 1265 zu Bologna gehaltene Promovendonrrde Wilhelms, eines der Sohne de^ 
Glossators Accursius. Ans der nnnmehr iiach Datnia. (Art und Verl'asserschalt fest- 
gelegten xiusprache ergeben sich nene Erkeuntnissr liir die Entwicklungsgeschichte 
der Doktorpromotion und fiir die Leb.msKesrhichte des Franciscus Arrursii. 


Ausgegeben am ^ 4 . Alai. 


UerUn ijtMlrueki iji <lci Reiclistiruokerei 

Sitziiiigsberichte 1917. 
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1917. 

XXll. 


DEK 


KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAETEN, 


24 . Mai. Gesamtsitzung. 


Vorsitzeiider Sekretar; Hr. Pl.\xck. 

"1. Hr. AVarbukg spracli iiber die Theovie der photochemi- 
iiclien Vorgiinge. 

Dio tlieoretisciiou iiiul experiinentollen Krgobnis-ic. welche die Anwondung der 
(^)uantentheorio auf die photoohernisclien Voigaiigo bis jetzt geliefert hat. werden ini 
Zusammenhang dargestellt. 

2 . Zu ■wisseiiscliaftlichen Uiiternelimimgen liaben bewilligt : 

die 2iliysikalisch-mathemati.sche Klasse Hrn. Engler zur Fort- 
luhrung des Werkes «Das Pilanzenreich« 2300 Mark: Hrn. F. E. 
ScHCLZE zur Fortfuh rung des Unternehmens »Das Tierreicli« 4000 Mark 
und zur Fortfiilirung der Arbeiten am Nomen elator animalium generum 
et subgenerum 3000 Mark: Hrn. Dr. Theodor Roemer in Bromberg zu 
Vererbungsstudien an Pflanzen als zweite Rate 600 Mark; Hrn. Prof. 
Dr. Otto Schmiedeknecht in Blankenburg in Thiiringen zur Beendigung 
seines Werkes >>Opuscula Iclmeumoaologica« 1000 Mark; Hrn. Prof. 
Dr. August Thienemanx in Munster i. W. zu Untersuchungen iiber die 
Beziehungen zwisclien dem Sauerstoftgelialt des Wassers und der Zu- 
sammensetzung der Fauna in norddeutschen Seen als zweite Rate 
1000 Mark; 

die philosopliisch-historische Klasse Hrn. Hintze zur Fortfiilirung 
der Herausgabe der Politischen Korre.spondenz Friedrichs des Grofien 
6000 Mark; zur Fortfuhrung der Arbeiten der Deutschen Kommission 
4000 Mark: zur Fortfiihrung der Arbeiten der Orientalischen Kom- 
mission 20000 Mark; fiir die Bearbeitung des Thesaurus linguae Latinae 
iiber den etatsmafiigen Beitrag von 5000 Mark hinaus noch 1000 Mark: 
zur Bearbeitung der hieroglyphischen Inschriften der griechisch-romi- 
schen Epoche fiir das Worterbuch der agyptischen Sprache 1500 Mark; 
zur Herstelluiig eines altsiamesischeu Index zu dem im vorigen Jahre 
Sitzungsberichte 1917. 
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niit 5000 41ark DruckzusehuB uiiferstutzteii Werk des Hrn. Dr. Karl 
Dohrixg ill Berlin iiber Siamesisclie Teinpelanlageii 200 31ark. 

3. Die Akadeinie hat auf deu Vorschlag der vorberatenden Koni- 
iriission der Bopp-Stiftung aus den Ertragnissen der Stiftung Hrn. Biblio- 
thekar Dr. Walter Schubrixg in Berlin znr' Verdftentlichung von .Taina- 
Scliriften i 35 o 3 Iark zuerkaimt. 


Die Akadeinie hat in der Sitznng vom 3 . Mai den vormaligen 
Professor der 3Ieteorologie an der Universitiit Uppsala Hugo Hilde- 
BRANii Hildebrandssox ziim korrespondierenden Mitglied Hirer physi- 
kaliseh-mathematisehen Klas.se gewiihlt. 
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Eine arische Anschauimg iiber den Vertragshruch. 

\ on Heinrich Ludeks. 


(Vorgelegt am 2‘J, Februar 1917 [s. obeii S. 171].) 


Die indisehen Reehtsbiiclier bestimnieii. dais der Kicbier die Zeiigeii 
vor Abgabe ihrer Aiis.sage zu vermalnien babe, bei dor 'Wahrheit zii 
bleiben. So schreibt Narada 1,200 vor; 

puranair dJtannucacanath Miti/wnahatitiijulirtaniiih | 
anrtnsyapacaddii ca hhrknn utfrasaijed Inian || 

"Durch alte Dliarmaspriicbe. die die Erhabenlieit der 'Wahrheir 
preisen und die Liige tadeln. soil er sic (die Zeugen) io gewaltige 
Furclit versetzen. « 

Die gleichc Vorscbrift gibt Brliaspati 7,19 (Jolly): 

sati/ap)'ahmsacac(inair anrtaifyapavadaiHiili | 
fnibhydih Sd bodhdmyd$ tu dlidrmdsdkrdprdcidiblnh || 

Denselben Branch bezeugen aber auch schon die filteren Werke. 
Yajnavalkya (2, 73 saksimih iracdycf), 3 Ianu (8. 79 .•^db/ia/itah Mlksinah 
praptdu . . . pi’advivdko ’ nmjinijltd ridhina tend (•adtcdyan), Visnu (8,24 
sdksinai ca iracayet), Baudhayana (1,19,9 suk.find)n ddivand uddistdin 
jpdnat prcched cicuksdnah), und mir sclieint, daB auch Apastamba ilni 
im Sinne geliabt hat, weim er 2, 29, 7 den Zeugen ubhdyatdh samit- 
khyupyaj}, nennt, »nach beiden Seiten hin zu belehren«, d. h. iiber den 
Lohn fur die Wahrheit und iiber die Strafe fiir die Liige h Die meisten 

^ So lesen die Grantha und Nagari-Handsehrit'ten. Die Telugu-Handschrirt 
des Kommentars des Govindasvamin und die Nagari-Abschrift einer ^Malaj-alain-Hand- 
.soliriit haben ic ecarn. das Govinda seiner Erklarung zugrunde legt und Buhlfr und 
Hi; L'lzsrH angenoininen haben. Irh bezweifle, dafi das richtig ist. Vddis ist liicr 
offenbar wie andere Verbcn des Sageus init doppeltein Akkusativ konstrniert: »Ein 
i'erstiindiger soil den Zeugen beiragen. der iiber das. was ihin von den Gdttern 
droht, belehrt ist.« Auf Govinda ist nach dein. was Hui. rzscn S. Vlil beinerkt. 
kein Gewieht zu legen. 

- Buhler ubersetzt »after having been exhorted to be fair to both sides«, 
aber Haradatta erkliirt otfenbar i-ichtig: uhhayata ubhayor api paksayoh \ satyavacanena 
cdsaiyavacanena sdA'sino yad hhavipTialam tat satyam bruhi | anrtam tyaktvd satyena 
svargam esyasi \ anrtam uklcd itiahaghoram narakam pratipatsyasa ity'ddina prakarena 


■SQ* 
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Keclits^bik-lier entlialteu demi aucli inehr oder wenisier urnfaTigreicho 
Probeu soldier Ennalinimgsredeii des (icrichtsheri’ii, so Baiulli. i. 19. 
iei — I : : Vas. 16, 32 — 34: Visnu 8, 25 — 37 ; 3 Ianu S. So — S6 : S9 — 10 1 : 
Yajn. 2.73 — 73: Xar. 1.201 — 22S: Brli. 7.201’. 

In dcr zweiten Eedc bei 3 Iaim stelien unter aiulcrn die t'olgoii- 
den 3 'erse (8,97—100): 

ijarato huiul/Hiraii lundl ■•'(iksijf iirtain rudan | 

idratdh sdinkliydyd fasmifi rhnid sdiiiiti/dinipdrrdsdlj j| c)7 
jidncd jxf.d'dd/ir Iid/iti duia Jididi tjaraiirle | 

■difdjj/ dirunrtr lididi ."dlnisrdm pi/rdsdjtrfd || 9S 
/id/tft jnfad q/afand m Jurtinijartlid dirtam vadan | 
t-diTdin h/iJIdif/aiirti' Imnti )iin smd bhwnyaiirtum cadih || 99 
(iy»i hhuiiiirdd 'dy ninth .drhuJm hhoyf cn nindliintd j 
dhjtsd i-dird rdf/ds/t .sorfesc uiinaiidiyesit (V || 100 
•dernimni nun, mein Lieber, in riclitiger Anfzahlung, Avie A'iele 
\ erwaiidte bei A'ersdiiodenen Arten <ler Zeugenaussage derjeiiige totet, 
der die Lnwalirheit spriebt. Fiinf totet er bei einer Liige iim ein 
Kleiimeli. zebu rbtet er bei einer Liige um eine Knh. hundert totet 
er bei einer Liige um ein Pferd, tausend bei einer Liige um einen 
SklaA’en'. Die D elioronon und die Imgeborenen totet er, wenn er um 
Bold eine Liige spriebt. Alles totet or bei einer Liige um Land. Spridi 
daher nieht eine Liige um Land. (Bei tuner Liige) um AVa.sser, um den 
geschlecbtliclien Verkebr mit Fiatuen und um Juwclen, die ini Wasser 
entstanden sind, und alien, die aus Stein besteben, ist es Avie (bei 
der Liige) um Land; so bebauptet nian.« 

Vers 97 — 99 kebrt in der entspredienden Bede bei Xarada Avieder 
(1,207 — 209)" mit dem an die Spitze gestellten HalbA'ers (206): 
puiuiju'icapiinisdnum hirunyam bhur yuthakrtnnam. 

Die kiirzere Version des AVerkes scliiebt hinter 207 ( 31 . 97) 

noeb den Vers ein: 

annanrfe janma hunti dee cd sasyaarte tutha | 
trini ydtiunrte hatdi caturthum vahatiaarte || 

»Bei einer Liige um Speise totet er eine Geburt, ebenso zAA ei liei 
einer Liige um Saat: drei totet er bei einer Liige um eiutui Wagen. 
die A'ierte bei einer Liige um ein Zugtier.« 

o O 

samaldiyapya pradvivakadihhih prsta iti semh. Die liandschriftlieh b('z('ngte Le.'^art 
samdkhydpyah seheint mir besser ats das gramniatisch fal.sche mmdkhydpya, das Briii.ET: 
aufgenommen hat. 

* Buhler: »conceiiiiag nien«, mit der N<jte -i. c. slaves «. Ziir Bedeutung des 
Wortes vergleiche den Mantra bei Kaus. 133,3 mama gdvo mamasva marndjas edvayas 
ca matnaiva purmd hhai-an (erg. vase)-, Siittanipata 769 khettam vattJmm hirannam va 
yavassam dusaporisani | thiyo handhlt piithu kdme yo naro anugijjhati iisw. 

^ Lesarten in 207: handkavdms tasmin ; tavatah sampramksydmi. 
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III der kurzen Ermalinungsrede liei Vasistlia erscheiut niir M. 98, 
und zwar mit der Lesart Jianyanrtr fiir jtasranrtp {16, 34). 

Aiieh Baudhayana fiihrt in seiner Rede die Verse M. 98.99'' ' 
auf. im librigen Aveiclit aber sein Text ab (1,19,11 — 12); 

trin rra ca pitrn liunti trin rca ru pHamalian \ 

supta jatan ajatams ca saksi sdksi/am nirsu nalan || 1 i 

liiranydrUic ' nrU- hantl trin rca ca pildinahUn | 

pahca pah'anrtc hanti daia haati (jacanrte j| 

iatam aicaartc hanti rahasram parnsanrtc | 

mrram tdinntjjanrtc hanti sdksl rdksyam mesa radan || 12 

»Der Zenge, der ein falsclies Zengnis ablegt, totet drei A'iiter und 
drei (IroBvater, siebeiT tieborene nnd Ungeborene. Bei einer Liige nni 
Gold totet er drei Grofiviiter. I'iiid' totet er bei einer Liige uni ein 
Kleinvieli's usw. 

Endlich kehrt der Inlialt der Manu-Strophen in Sutratbrni nnd 
nicht als Teil einer Ermalinungsrede, sondern als Lelire des SiTstra'"' 
bei Gautama 13, 14 ---2 2 wieder: 

ksadrapa.’ranrtf mksT daia hanti || 14 (jo'irapnrusabJininisu daki- 
(pmottardn || 15 sarcam ra hhuman || 16 haranr narak(d,i || 17 hhuaii- 
oal apea || i S rnaitha naramyage ca || 19 painran naidhnsarpisoh || 20 
yocad custruhiranyailhunyabrahniasu || 21 yujicsr aicacat || 22 

>>Bei einer Liige um ein Kleiinieli totet der Zeuge zelin; um 
eine Kuh, ein Ft'erd, einen Sklaven, Land in jedem folgenden Falle 
zehnmal soviet (als im vorhergelienden); oder alles um Land. Fiir die 
Wegnahme (von Land) ist die Holle (die Strafe). ITni IVasser ist es 
wie um Land; und (ebenso) um geschlecbtliehen Verkelir. Um Honig 
und Sclimelzbutter ist es Avie um ein Kleinvieli. Um Kleider, Gold. 
Getreide, den Veda ist es Avie um eine Kuh. Um einen Wagen ist 
es Avie um ein Pferd. « 

Die Gautama-Dharmasutras gelten als das iilteste uns erhaltene 
Rechtsbuch, und man konnte daher denken. daB aucli die Form, in 
der uns die Anschauungen iiber die Folgen der falsclien Zeugenaussage 
hier Amrliegen, die iilteste sei. Ich lialte das fiir ganz unAvalirscliein- 
lich. So geAviB im allgemeinen auf dem Gebiete des Dbarma Avie in 
andern Wissenschaften die A'ersifizierten Lelirbiiclier jiinger sind als 

^ Bl'hler: "three fathers and three grandfathers, i. e. seven anrestors", was inir 
nicht klar ist. 

- Wie sehr man abei’ geivoiint war, diese Worte als diiekt an die Zeiigen ge- 
richtet anzusehen, zeigt die Bemerkung Haradattas zu 13,22: anye tu k.yalrapasvanrta 
ityarabhya sak-nsravanr yojayanti | kxvrlrapasvanrte sakxiiin daxapaxnhananadoxati | tasmdt 
ti ayd satynm eva vaktavyam iti sak.n .s'rdvayitavya Hi | evatn xarvatroparistdd apt. 
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(lie in Prosa abgefafiten, so gewifi .sclieint es inir zu sein, dalS die 
Sutraverfasser so und so oft alte Memorialverse in Prosa aufgelost liaben', 
nnd dab das auch bier der Fall gewesen ist, dafur spricht meines Er- 
achtens nicht nur die metrisclie Form bei Baiidbayana und Vasistha, 
sondern anch der ganze Charakter dieser Aufierungen. Gautaina war 
zu der Umwandlung der Verse in Prosa geradezu gczwungen, da er 
es sich bekanntlieh zum Prinzip gemaelit bat. riberbaupt keine nie- 
triseben Kegeln aufzunebmen. Dazu komnit, daS sicb, wie wir spater 
seben werden. beweisen lafit, da6 jene Sutras niebt die originelle 
Sebopfung Gautamas, sondern einer alteren Quelle entlebnt sind. 

Audi inbaltlicb ist Gautamas Fassung gewifi niebt die urspriing- 
licbste. Allc, aucb die naebber aus den Epen und dem Pancatantra 
anzufubrenden Stropben. spreeben von der Litge um eine Kub, ein 
Pferd und einen Sklaven. Diese drei konnen Avir also mit voll- 
komniener Sieberbeit der altesten Fassung zusebreiben. Aber aucb 
das Kleinvieb bildet offenbar urspriinglicb den Anfang der Reibe; 
es fiigt sicb ungezAvungen ein, Avabrend das 3Iadcben, das Vasistba 
dafur einsetzt, niebt reebt in den Rabmen pafit, Avenigstens niebt an 
erster Stelle. Als alt mufi ferner aucb die Euge um Land gelten, 
wenn sie aucb bei A^asistba, der nur einen Sloka zitiert, feblt; sie 
bildet bei Gautama, Baudbayana, 3Ianu und Narada deutlicb den Gipfel- 
punkt und AbschluB der Reibe. Ganz unAvabrscbeinlicb ist dagegen 
die Urspriingliclikeit der Liige um Gold. Das Gold stebt allerdings 
bei Manu und Narada zAviseben dem Sklaven und dem Land, aber in 
den alteren Werken aufierbalb der Reibe, und ZAvar bei Gautama da- 
binter, bei Baudbayana daAmr. Und aucb bei Manu und Narada pafit 
es eigentlicb gar niebt in die Reibe binein, da jatnn ajatains ca docb 
ganz dasselbe ist wie sarvam und somit die Steigerung, die sicber- 
licb urspriinglicb beabsiebtigt ist, feblt. Was bei Gautama und Manu 
binter der Liige um Land aufgefubrt ist, wird sebon durcb die Art 
der Anfiibrung als spat ere Zutat ebarakterisiert". Und Avie man die 
Reibe am SebluB A^ervollstandigt bat, so bat man sie aucb am An- 
fang erAveitert. Dafi der aus der kiirzeren Version des Narada ange- 


’ Ich muJ3 es mir versagen, das hier durch Beispiele im einzelnen zu belegen. 
In zahlreichen Fallen schimmert der ursprilnglich metrische Charakter von Sfitras 
noch deutlich dui’ch, in andern ergibt er sich aus dem Inhalt oder durch Vergleich 
mit der Spruchlitoi'atur. 

Die genaue Fbereinstimmung im Wortlaut zwischen Manu loo^t' und Gaut. 
1 8, 19 liiBt auf direkten Zusammenhang schlieBen, und da der Verfasser der Manusmrti, 
wie M. 3, 1 6 zeigt. Gautama kannte. so ist es nicht unwahrscheinlich, dafi Manu 
100*1 b gerade aus Gautama entnommen ist. Ein zAveiter Fall, avo Manu in einem Zu- 
satze zu einem volkstiimlichen Spruche mit Gautama iiliereinstimmt, ist die Kegel iiber 
die efibaren Tiere; vgl. ZDMG. 6i, 642. 
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fuhrte uiid nur hier iiberlieferte Vers sekundar ist, ist wold selbst- 
verstandlich. Das gleiche gilt aber auch von Bandh. ii, 12*. Uber 
den Inhalt von 12“ ist schon gesprochen; Vers ii kann urspriinglicli 
gar nicht init V ers i 2 verbunden gewesen sein, weil die beiden Verse 
inhaltlich gar nicbt zu vereinigen sind. In Vers 1 1 wird ja allgemein 
die Totung von drei Vatern, drei Grofivatern und sieben Geborenen 
und Ungeborenen als Folge des falschen Zengnisses, ohne jede Riick- 
siclit auf die Art der Aussage, hingestellt. Was die Zalden der Ge- 
toteten betrifft, so steht Gautama mit seinem » 10, 100, 1000, 10000, 
100000 Oder sarvam«^ alien anderen Quellen' gegeniiber. die anstatt 
dessen >>5, 10, 100. 1000, mnam«. nennen. In Indien hat iininer 
die Sucht bestanden, Zahlen ins Ungemessene zu steigern. Wir werden 
daher schon prinzipiell die niedrigeren Zahlen als die alteren ansehen 
miissen, und das Schwanken Gautamas zwischen 100000 und sarvam 
beweist, dafi ihin die Fassung mit dem sarirmi bekannt war. Aus 
der V^ergleichung der Dharmasastras ergibt sich also als die wahr- 
scheinlich alteste Form des Memorialverses: 

ksudrapaicanrte panca dam hauti yacunrtd- | 
iatum aivanrte hanti sahasram punisa/irte | 
sarvam hlmmyanrte hanti 

Der letzte Pada muG, da die Quellen hier auseinandergehen, zu- 
nachst zweifelhaft bleiben. Das Resultat ist nicht uberraschend. Die 
auf Grund innerer Indizien erschlossene Form ist, abgesehen von einer 
inhaltlich belauglosen und unsicheren Variante, genau diejenige, die der 
Vers bei Baudhayana zeigt, also in der altesten Quelle, die ihn iiber- 
haupt in metrischer Form bietet. 

Dieser Memorialvers hat sein Gegenstiick auch im Ramayana. 
Hier steht 4, 34, 9: 

satam aivanrte hanti sahasram tu gavanrte | 
atmanam svajanam hanti purusah punisanrte || 

»Hundert totet er bei einer Liige um ein Pferd, tausend aber 
bei einer Liige um eine Kuh; sich selbst und die Angehorigen totet 
der Mensch bei einer Liige um einen Menschen.« 

Es wird wohl niemand bezweifeln, dafi Valmiki, als er die Strophe 
dichtete, den alten Memorialvers im Sinne hatte. Er beabsichtigte 

* Nur das Ramayana, das aber nicht direkte Quelle ist, nennt noeh andere 
Zahlen; siehe nachher. 

^ Diese Lesung mochte ich mit Rilcksicht auf Gautama ffir die alteste halten, 
zumal sie, wie wir sehen werden, tatsiichlich belegt ist. Selbstvei-stiindlich ist es bei 
solchen Versen in vielen Fallen unmoglich, den altesten Wortlaut bis in alle Einzel- 
heiten hinein festzustellen. 
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allerding.s kein ■vvortliclies Zitat, iind so erklart es sich, dafi er ilm 
unvollstandig wiedergibt und andere Zahlen nennt. Der Unvollstandig- 
keit hat der spatere Bengali-Bearbeiter abzuhelfen versucbt; er fiigt 
(hinter 34 , 14 ) noch die Zeilen hinzu: 

hanti jatan ajatams ca hhumyarthc fc aiirtarn radon [ 
hhurmjanrtma tuhjom ca pvrnsanrfam ncyafe | 
tadam asaptranam hanti naro hhmnynnrtnm radan || 

Das Merkwurdige ist nun, dal3 die Stroj)be bei Yalmiki eine 
ganz andere Bedeutung hat. Sie ist dem Lak.smana in den Mund 
gelegt, der dem Sugriva Vorwurfe inaelit, dafi er sein Versprechen 
nicht gehaltcn habe, zum Lohn fiir die ilim von Rama gewiihrte Hiilfe 
die Sita zu suchen. In welchem Sinne die Strophe zii verstehen ist, 
geht deutlich aus den unmittelbar vorhergehenden Worten hervor: 
ijos to raja .dhito 'dltarme mitranain iipaharinam | 
nntlnja pratljham kundc ko nrmmsatarait tatah || 

»Gibt es wohl einen gemeineren Menschen als den Konig, der, in 
Unrecht verharrend, Freunden, die ihm Dienste leisten, sein Ycr.sprechen 
nicht wahr macht?« 

Yalmiki bezog also den Memorialvers nicltt auf den falschen 
Zeugen, sondern auf den Konig, der sein Yersprechen in bezug auf 
Schenkungen an seine Diener nicht halt, und wir liaben die Frage 
zu entscheiden, ob seine Auffassung oder die der Dharmasastras die 
urspriinglichere ist. Es sclieint mir zweifellos zu sein, dafi sie zu- 
gunsten Valmikis entschieden werden mufi. Es lafit sich zunachst 
schwer ein Grund erdenken, warum aus der unerschopflichen Fiille 
von Dingen, auf die sich die Aussage Amn Zeugen A'or Gericht be- 
ziehen kann, gerade KleinAieh, Kult, Pferd, Sklave und Land ausge- 
wahlt sein sollten. Gerade die spateren Zusatze mit ihren zum Teil 
ganz anders gearteten Gegenstanden Avie dem maitlmnasamyorja zeigen, 
Avie Avenig jene Liste geniigte. Andererseits ist aber die Liste ein 
A'ollstandiges Yerzeiclinis der Dinge, mit denen ein indischer Konig 
die ihm geleisteten Dienste zu bezahlen pflegt, und insbesondere gilt 
die Schenkung von Land, genau Avie in der Liste, als die hochste der 
Gaben. 

Dazu kommt ein ZAveites. Schon Hopkins hat in einer Note in 
seiner und Burnells Cbersetzung des Manu bemerkt (zu 8, 98), dafi es 
seltsam sei, dafi das heilige Tier, die Kuh, hier an Rang unter dem 
Pferde und, Avie wir hinzufugen kbnnen, unter dem Sklau^en und Land 
zu stehen scheme. Ein falsclies Zeugnis in bezug auf einen gehei- 
ligten Gegenstand diirfte doch sicherlich eine scliAverere Siinde sein 
als ein anderes. Man Avird die Berechtigung dieser Bemerkung an- 
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erkennen mussen. Allein die Sadie andert sich vollstiindig, wenn der 
Memorialvers urspriinglidi auf einen vertragsbriichigen Konig ging. 
So hoch auch der ideale Wert der Kuli in den Augen eines Hindu ge- 
wesen sein mag, ihr tatsaehlidier Wert stand sicherlidi stets hinter 
dem eines Pferdes oder eines Sklaven zuriick, von Land ganz zu 
schweigen. Es ist daher ganz natiirlieli, dafi der Konig. wenn er seiner 
Verpflichtung in bezug auf eine Kuli nielit naclikomint, eine kleinere 
Siinde begelit als in den spater genannten Fallen. Vielleiclit liat man 
ubrigens spater in Indien almliche Bedenken gehabt wie Hopkins, und 
die Vertausclmng von Kuli und Pferd. wie sie im Ramayana und in 
dem nachher angefiihrten Spruclie des Paneatantra vorliegt, ist niclit 
zufallig. DaS in diesem Punkte aber die Dharmasastras das Altere be- 
wahrt haben, wird. wie wir selien werden. auch durcli das IMldi. be- 
statigt. 

Wir gelangen so zu dem Schlusse, dafi in den Dharmasastras ein 
Spruch, der urspriinglich der Rajaniti angehort, auf den falschen Zeugen 
umgedeutet ist'. Es laCt sich weiter aber auch nachweisen, dafi in 
der Vorlage, auf die (hmtamas Sutras zuriickgehen. der Spruch noch 
seine urspriingliche Bedeutung hatte. Bei Gautama folgen auf das 
Sutra sarcam cci hhumcm unmittelbar die Worte harane narakah. Ihr 
Auftreten in diesem Zusammenhange ist sehr seltsain. >>Land weg- 
nehmen®, d. h. die einem Tempel oder einem Brahmanen oder sonst 
einer Privatperson verliehenen Giiter wieder einziehen. kann iiberhaupt 
nur der Konig. Ich brauche nur auf die bekannten Verwiinschungs- 
spriiche in den Inschriften zu verweisen, in denen dem KSnige, der 
Land konfisziert, die Hollenstrafen angedrolit werden; alle drei Aus- 
drucke des Sutra, bhumi, hr und naraka kehren bier wieder : 

sastim i-arsasahasrani scarge modati hhumidah | 
acrJietta canumanta ca tang era narake vaset || 
scadattam paradattam ru go ha r eta casiindharam | 
sastim, varsasahasrani narake pacgate dhruram || ' 

Die W’orfe harane narakah bei Gautama konnen sich qlso nur auf 
den Konig beziehen. Wie sollte nun aber der Gedanke hier plotz- 
lich von dem Zeugen auf den Konig abirren? Die ganze Schwierig- 

‘ Vielleiclit hat sich eine Andeiitung des lu-spriinglichen Sachverhaltes noch 
darin erhalten, daB Maim 8, 89 der undaiikbare Betriiger eines Frenndes mit dem 
falschen Zeugen auf eine Stale gestellt wird: 

hralimagh.no ye smrta loka ye ca strlbalaghatinah | 
mitradruhah krtaghnasya te te syur hruvato mrud || 

- In dieser Fassung z. B. Ep. Tnd. IV, 197. Fiir iihnliche Finch- und Segens- 
spriiche vgl. die Sammlnngen bei Pargitek. Hi-ltzsch und .Tolly, JRAS. 1912, 248 ft'. 
476; 1913, 674 If. 
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keit verscliwindet, wenn sich die vorausgehenden Regeln urspruuglich 
gar nicht auf den Zeugen, sondei’n auf den Konig beziehen. Der tjber- 
gang von dem Konige. der das versprochene Land nicht gibt, zu dem 
Konige, der das einmal geschenkte Land wieder wegniinmt, ist leiclit 
gcnug. Wir konnen. glaube icb, sogar noch einen Schritt weiter gehen. 
Tst es richtig. daS Gautama den alten Memorialvers gekannt und in 
Sutras aufgelost hat, so konnen Avir jetzt wohl behaupten, da6 der 
letzte Pada dieses Verses in der altesten Gestalt, wie er Gautama vor- 
lag. anstatt der Worte mksJ saksyam mrsn codon (Baudh.) oder ma ,vna 
bhumyunrtnm cadih (Manu, Nar.) eine Wendung wie harane norokah 
.vmiah, enthielt. DaS man diese Worte spater beseitigte, weil sie auf 
den Zeugen bezogen absolut keinen Sinn batten, ist begreiflich; in- 
haltlos genug ist es. w^as bei Manu an ihre Stelle gesetzt ist. 

Die Geschichte unseres Memorialverses ist damit noch nicht zu 
Ende. Ldyogaparvan, Kap. 35, erzahlt Vidura dem Dhrtarastra ein 
itihasa purofona, den Samvada des Daitya Virocana mit dem Bralimanen 
Sudhanvan. Bei dem Svayamvara der KesinI tvaren die beiden fiber 
die Frage in Streit geraten, Avem der Vorrang gebfihre. Sie wetten 
um ihr Leben und tragen auf Sudhanvans Vorschlag Prahrada, dem 
Vater des Virocana, die Entsclieidung an. Prahrada, im Innern von 
der Uberlegenheit des Brahmanen fiberzeugt, macht Ausflfichte; er 
kfinne die Frage nicht beantworten, da sein einziger Sohn eine der 
streitenden Parteien sei. Als Sudhanvan trotzdem auf eine Kntscheidung 
drangt, sagt Prahrada: 

(dho yo naico probruyot sotyom ca yodi vanrtom | 
ctot sodhoncon prcchUml durcicaktu smo kirn roset || 30 

I'Wenn einer nun aber weder die Wahrheit noch die Unw^ahr- 
heit sagt, danach frage ich dich, Sudhanvan, wie bringt der die Nacht 
zu, der schlecht antwortet?« 

Sudhanvan antwortet: 

yam ratrlm adhicinna stn yam caicuksaporajifak \ 
yam ca bfiarabJiitaptango durcicakta sma tarn vaset || 3 i 
nagare pratiniddhah san hahirdvare hubhuksitah | 
amitran bhuyosah^ pasyed yah .^oksyam anrtam twZc/ || 32 

'>Eine Nacht, wie sie eine Frau hinbringt, die von einer Neben- 
buhlerin verdrangt ist, oder einer, der im Wfirfelspiel verloren hat, 
Oder einer, dem der Leib A"om Lastentragen schmerzt, eine solche 
Nacht bringt der hin, der schlecht antwortet. In der Stadt einge- 
schlossen, soil hungernd vor den Toren machtigere Feinde sehen, wer 

‘ bhuyasah. 
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eine unwalire Zeugenaussage macht. « Daran scliliefien sicli die beiden 
Stroplien Manu 98 und 99’. Prahrada fallt darauf das Urteil zugunsten 
des Sudhanvan. der ilber seine Gereclitigkeit erfreut, ihin das Leben 
des Solines schenkt, Vidura zielit ans der Geschiclite den Seldufi: 
faf<m(Tc( rajfiKlnt hhumi/arthr nifurtarn rakfmn (irhrisi | 
ma (jiiimh mwtamatyo nnkun piitrurtlifini ahriiran || 39 

»Daber darfst du, grofier Kbnig, nicht um Land willen die Un- 
wahrlieit sprechen; gebe niclit initsamt deinen Solinen und Dienern 
zngrunde, indem du uin deines Solines willen niclits sagst. « 

Ls kann niemandem entgelien, da6 die Verse 32 -34 bier gar 
nicbt am Platze sind. "Was sollen liier AuBerungen iiber den Mein- 
eid des Zeugen? Prabrada tritt in der Gesebicbte docb nicbt als Zeuge 
auf, sondern als Ricbter. Und ebensowenig ist Dbrtarastra, der sicli 
an dem Betragen Prabradas ein Beispiel nebmen soil, ein Zeuge; aucb 
er ist der Konig, der iiber die Anspriiche der Pandavas auf ibr Ge- 
biet zu entscbeiden bat. Aber aucb davon abgesehen bilden jene Verse 
gar keine ricbtige Antwort auf die in Vers 30 gestellte Frage. Prahrada 
fragt, wie es dem ergebe, der weder die Wabrbeit noch die Unwabr- 
heit sagt. also entweder unbestimmt und zweideutig oder gar nicht 
antwortet: in Vers 32 — 34 wei’den ibm aber die Folgen einer Luge 
auseinandergesetzt. Das alles laBt darauf scbliefien, daB der Text bier 
nicht in Ordnung ist. Tatsachlicb wird aucb der uns angebende 'Deil 
der Gesebicbte in der sildindischen Rezension ganz anders dargestelltA 
Als Prahrada nicht weiB, wie er aus dem Dilemma herauskommen soil, 
sieht er einen Hamsa, den weisen, allwissenden Dlirtariistra^. An ihn 
wendet er sicb zunaebst mit der Frage, ob er in diesem Falle ein Ur- 
teil abgeben miisse. Der Hamsa bejabt es. Darauf legt Prahrada ihm 
die Frage vor: 

atha yo naiva vibruyan no satyam nanrtarn cadrt^ | 
hamsa tattcam ca pj'cchami kiyad tnioh karnti sah || 35 

Der Hamsa antwortet: 

prsto dharmam na vibruyud yokarnasithilam caran | 
dharmad bhrosyoti rajams to nasya loko \sti tut prajuh || 36 
dharma etnn samrujati yathd nodyas tu kulajun \ 
ye dharmam anvpasyantas tasniin dhyayatda asate || 37 

‘ Lesart: vadeh fiir vadih. 

- Der Text der Kumbakonam-Ausgabe ist dureh zahllose schlechte Lesarten ent- 
stellt. Irh habe zur Vergleichung eine Handschrift in Grantha iind eine in Telngn 
lierangezogen, kann aber bier nur die wirhtigsten Verbessernngen geben. 

^ Es ist mit den Handsrhriften dhrtardstram mahaprdjfiam zu lesen. 

^ So die Handsebril'ten (V vdnrtam)' Ausgal)c; prahruydt satyam vd yadi rdnrtam 
nach N. 
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irfstho "nlham tu hard tatru hhacet pudai ca hnrtari | 
puda}< frsi/ sobhaftatsa yatra nimhjo na nhidyatp || 38 
(j)ipjia bharati. irrstho mvcyantr ’pi sabhasadah | 

Jcarfaram mo garchrc nindyo yatra hi nindyatr || 39 

»Wenn finer anf Befragen nicht das, was Reclitens ist, spriclit, 
indem er sicli schwankend wie ein Kuliolir benimmt, der kommt um 
(den Lohn des) Reclites, o Konig; fur ihn gibt es keine Welt, keine 
Nachkommen. Das Recht zerbricht. wie Fliisse die am Ufer wacbsen- 
den (Baume), diejenigen, welche, o])Wo]d sie das Recht erkennen, schwei- 
gend in Nachdenken dasitzen. Der Konig triigt die Halfte (der Schuld), 
ein Viertel fallt dem Tiiter zu, ein Viertel den Mitgliedern des Gerichts- 
hofes, wenn der Sclmldige nicht fiir schuldig erklart wird. Frei von 
Schuld ist der Konig, auch die Mitglieder des Gerichtshofes sind be- 
freit, und die Schuld fallt dem Tater zu, wenn der Schuldige fiir 
schuldig erklart wird. « 

Dann wendet sich Prahrada mit einer neuen Frage an den Hamsa; 

Diijlwd vU caira kd/ndd riJ aiithyaradam yadi bruvan | 
dhrta rostra tattcam prcchami durcicaktu tu karn' raset || 40 

« Wenn einer ausVerblendung oder Begier eine Unwahrheit spricht, 
— Dhrtarastra, ich Irage nach der Wahrlieit — Avie bringt der die Nacht 
liin, der schlecht entscheidet. « 

Von der AntAvort des Hamsa ist die erste Strophe (41) mit N 31 
identisch ’. Die folgende lautet hier aber mit andjerem Schlusse: 

/lar/nir pratiruddhah son bahirdrarr bub/n/ksitah j 
amitran bhuyasah pasyan durrirakta tu tom rc/Sfd || 42 

Es folgt noch: 

yam ca rdtrim abhidrugdho yam ra piitrc priyc mrtc^ | 
sarrasrma ra hlao yo dttrciraktu tu turn raset |j 43 

>>Und eine Kacht, Avie sie ein Betrogener hinbringt, oder einer, 
dem sein lieber Sohn gestorben ist, oder einer, der um seine ganze 
Plabe gekommen ist, eine solche Nacht bringt der hin, der schlecht 
entscheidet. « Daran schlieBen sich dann die beideii Strophen Manu 98 
und 99 ’. 


^ So die Handschriften; Ausgabe: gacehed va. 

^ Ausgabe him. 

^ Abweichend nur tu fur sma. 

* So ist mit den Handschriften .anstatt des sinnlosen mitre priye ’nrte der Aus- 
gabe zu lesen. 

Abweichend G (nicht T)^ Jcanydnrte fiir pah'onrte. 
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Diese Darstellimg- isr ini Gegensatze zu tier von N dureliaii'^ liickcn- 
los mid ddgericlitig, so dafi ich iiiolit daran zweitle. daB mis in S 
der urspriingliche Text vorliegt, wahreml N eiiion versriiiiimelten mul 
M’alirstdu'inlich unter dem Eintlnsse der Dliariuasastras veraiulerten 
Text liietetk JedenlalLs ergibt sieli aus S. dal 3 sicli die Verse iiber 
die Totmig der fiint’ iisiv. liier weder auf den falsdieii Zeugen bezielien 
noeh auf dea Kbnig, der deu versproebeiieii Lolm nielit zalilt. sonderu 
auf deu Konig. der in eiiieui Rechtsst.reit mu ein Kleiuvieli, eine Kuh. 
ein Pferd. cineu Sklaven, Gold oder I.and wisseiulieli eiii falsches 
Urteil fiillt. lii geiiau deiuselben Sinne erstdieiiit dt'r erstc jeuer 
Averse im Paucatantra iui Textus siiuplicior mid in Purnabhadras 
Version. Die Uuistaude, die zm' Erwiilinmig des Verses AiilaC gebeu, 
sind aliulieli wie in deui Itiliasa. Ein Hase imd ein Haselhulin streiteii 
mu den Besitz einer Ilohle mid rufen die Entsclieidung eines Raters 
an. Dieser belelirt sie iiber die Eigenscliaften eines Richters zuniichst 
in einer Strophe, die eine gewisse Almlichkeit iiiit 31 bh. S 5, 35, 40 hat ': 

inanad va y(KH rn loblult hrodkad vd yadi rd hhayat | 
yo nydycnn anyathd brutr .hi ydti narakuin i/arah || 

"Der 3 [ami. der aus Hoehinut oder Habsueht oder Zorn oder 
Furcht ein falsches Urteil fiillt, fiihrt zur H6lle.« Daran schlielSt sich 
der V ers : 

piihiv iMiicdiirte hindi'' dam hanti yucdiirfe | 
mtam knuydnrte hanti .mhasram punisdnrte || 

R. Nakasi-mhachar hat ferner. JRAS. 1913,8.388, darauf hinge- 
wiesen, daB in einer Sehenkungsurkmide des Gahga-Konigs 3 Ia(lha- 
vavarnian (uin 400 11. Chr.) neben den ublichen Segens- mid Ver- 
wiinschnngsspriichen die Verse steheii: 

k.mdrapak'aartf’ paiira dasa hanti yacdurfe | 

Hitani ascdnrti' hanti Htha-vain purusdnrtr || 
hanti Jatan ujdtdmi ca sucarnasydnrte prubhoh ‘ | 
sarvam bhumyanrd hanti rnd -vna bhumyaartam cadet || 

Trotz der unverkennbaren Anlelinung an Manus Text konnen sich 
diese Verse nicht wie bei Jenem auf den falschen Zeugen beziehen, 
der an dieser Stelle nichts zu suehen hat. Sie konnen nur. wie alle 

‘ Bei deni Aust'nll dei- N'ersn S 35'' — 40'' in N srlieint die \'i'riiii>,-linng di>r 
glrii'Ii auslautenden Padas 35'' {hainsa taltvam ca prcchdini) iind 40'' [dhrtardHra Uatvam 
prcctidmi) eine Rolle gespielt zu halien. 

- BuHLr.R 3,107: Koskgarten 3.108: Purnahii. 3, 07. 

' Buht.er ekam asvd/trtc hanti. Hicr sind also Knli nnd Pferd vertauscht : vgl. 
h5i- 

Lies praliho. 
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solche Verwunsclumgssprnclie in den Inschrifteii. aut“ den Konig gelien. 
and man kann lioclistens .'^cliwanken. ob sie dem Konig gelten, der 
seine Verspreehungen nicht erliillt oder dem, der ein falsches Urteil 
abgibt. Icli moclite das letztere fiir das Walirseheiulichere lialten. 

Die Bedeutung. ilie der Memorialvers im Mbh., in der Inschrift 
und im Pane, bat, stebt, wie man siebt, der urspriinglicben noeb sebr 
nabe. viel naber jedenfalls als die Bedeutung, die die Dbarmasastras 
damit verbinden. Der Sprueh gebort bier noeb immer der Riijaniti 
an: von deiu Konige. der selbst seine Diener um den versproebenen 
Loliii betriigt; zu dem Konige, der iiber abnlicbe Ansprviebe an dritle 
Pei’sonen falscb entsebeidet, ist nur ein kleiner Sebritt. Die urspriing- 
liebe Bedeutung selbst aber kann bier niebt voiiiegen. In Gautamas 
Vorlagc, der iiltesten erscblielSbaren Quelle, wurde sonst das bhumycnirta 
mit dem harana identiscb sein, was wegen der versebiedenen daraut' 
gesetzten Strafen niebt der Fall sein kann. AuBerdem spriebt, Avie 
wir seben Averden, ein auSerindisebes Zeugnis gegen die Urspriing- 
licbkeit dieser Auffassung. Wir miissen also annebmen, daC man den 
alten Sprucb iiber den Avoitbriicbigen Konig spiiter einerseits aul' den 
ungereeht urteilenden Konig, anderseits auf den talscben Zeugen um- 
gedeutet hat. 

Merkwiirdig ist es nun, daB sicb diese Umdeutung von Spriiehen 
der Rajaniti aid* den falscben Zeugen immer Aviederbolt. Die ersten 
sieben Gathas des Mahapadumajataka (472) enthalten die Rede der 
Hoflinge des Kbnigs Brahmadatta, die ibren Herrn Avarnen, iibereilt 
und grausam gegen seinen falschlich angeklagten Sobn zu verfabren. 
Nur die letzte dieser Gatbas nimmt auf den besonderen Fall Bezug: 
die fibrigen sind allgemeim* Spriicbe iiber die Ptlicbten eines Konigs 
bei der JustizverAvaltung. Sie sind durebaus niebt etAva buddbistisch : 
vier von ihnen lassen sicb vielmehr in mehr oder Aveniger iihnlieher 
Form aucb bei Manu naclnveisen'. 

G. 5 und 6 lauten: 

n' eliontamuduna saliha fkautatikhinena ra \ 
uttam muhante thapdum tai>)nd itb/iaynin acarr || 
paribhuto miulu hoti ntitikkho rn rt'racd | 
efan ca iibhayain fiofvd rnnimaJJ/icnn sn/narn/r [| 

»Weder ein ausseblieBlicb Milder noeb ein ausscblieBlicb Sireiiger 
kann sicb in einer hoben Stellung behaupten; daher iibe man Ix-ides. 
Der Milde Avird unterdriickt, und der allzu Strenge maebt sicb Feinde: 
dies beides aber einsehend, halte man sicb in der Mitte.>< 


^ G. I und ihr Gegenstiick, G. 4 . halte ich bislier in dor Itrahmanisehen Literatur 
nicht gefunden. Dem Sinne nach entspricht jNlbh. 12 , 70 , 7 naparTksya nayed dandam. 
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Damir vergleieht sich Manu 7, 140: 

ftk.ynis caica mrdui m harydm cik^yn niiiliiputih | 
fikmai cak'd nirdus cak'd rajn khacati sammatah || 

»Der Konig mulS nach Priifung des Falles sowolil streng als aucli 
milde seiii; ein K.6nig, der sowohl streng als auch milde ist, stelil 
in Ansel) en.« 

Diese Uedanken iiber den Nutzen, den die Paarung von Strenge 
und 3 Iilde bringt. kebren aueh im !Mbh. ot’t wieder, und die Verst' 
des Epos stehen den Gathas zuin 'I'eil naher als die Strophe Manus. 
So findet sich der letzte Piida von G. 5 wortlieh in 12. 56. 21: 

mrdiir hi raja mtatam laiajhyo bhaadi sarrasuh | 
tiksndc codi'iydc lokas tasmad nhhayaia acara'^ || 

und 12, 102, 33 ; 

di'esyo hhavafi hhntaadai uyro raja Vudhisthira | 
mrdura apy avantanyante tasmad uhhayam a caret || 

Beide Verse gehoreu Abschnitten an. die Bhisma dein Yudhisthira 
als eigene Weisheit vortragt. Mbh. 12,56, 39, ein Sloka, der nacli 
N'’ aus dem Lehrbuch des Brhaspati stanimt^ enthalt das Verbuui 
parihhu in demselben Zusammenhang wie ( 4 . 6: 

I'scanamanarn iirpam nityam nTcafi pnribha vcj jaaali \ 
hastiyanta yajasyeca sira evururuksati || 

Bhisma zieht daraus den Schlufi, Vers 40 : 

tnsmdn naira ntrdur nityam tikmio naira bhaven nrpaJj | 
vamntdrka lea sriinan na slto na ca ghannadah || 

Austuhrlich vvird die Frage iiber den Nutzen von kmnia und tejas 
in dem als itihdsa puratana bezeichneten Sainvada zwischen PrahrMa 
und Bali Vairocana abgehandelt (Mbh. 3, 28). Von den Strophen seien 
hier angefiihrt; 

'V'ers 7: yo nityam ksaniatc tata bahun dostin sa rindati\ 

bhrtyah paribhacanty mam mlamniis tathdrayah j| 

Vers 14 (von dem Milden): 

athasya daran icclianti pa ribh dya ksamdratah | 


* So N'; N’’a.srfflya: Kumb. acaret. 

- Vers 38; barhaspatye ca sastre ca sloko nigaditah pura\ 
asminn artJie mabardja tan me nigadatah srrpi || 
Mit Var. aneh Kumb. 55,38. In N“ fehit der Vers. 
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Vers 19 (von ilein Strengen): 

samtapadcesitmohauis at iatrumi c<i labhatf' 7 iarah | 

Vers 23!’: fasmd?i iiatyutsrjt^t tt>jo na ca nit\jam mrdur hJiaL-et\ 

I'ale kale tu saniprdpte tardus tiksno 'pi rt 7 bhavet || 
kale airdur pa bharati kale hhacati darunah j 
sa r(d sukham avapnoti lake dausutinti ihaira ca || 

\’ers 36: mrdur bharudp arajtWtas tiksuad iidvijnte jauah [- 
kale prapte dvai/am caitad yo redo sa malupntih || 

Aber aueli in andern itihasa puratana kehren ahnliche Verse uieder: 
so in dem Samvada zwischen Bharadvaja nnd Konig Satruinjaya, Mbli. 
12. 140, 65: 

mrdur 'ity amjananti tlksna ity udvijanti ca | 
fiksnakale bhacet tiksno mrduksle mrdur bhavet || 

nnd in dem Samvada zwischen Brhaspati und Indra, Mbh. 12, 103. 34; 

mrdum apy avamanyaidc tiksnud udvijate janah | 

tna tiksno ma mrdur blnis tram tiksno bhava mrdur bhava || 

In Sutras aidgelosf ersclieint dor alte Memorialvers in Prak. i des 
Kautiliyasastra V tlksnadando hi hhlltunam udvejanlyali | mrdudandah pari- 
bhllyate | yatharhadanda^ pUjyah, was im Kamandakiyasastra, 2, 37, 
wieder versifiziert ist: 

udvejayati tlkppna mrdxina paribhuyate 
dandena nrputis tasmad yuktadandah prahsyide' || 

Viel genauer als alle angefuhrten Verse stimnit aber mit G. 6 
eine Stroplie iiberein. deren Herknnft leider nielit feststeht. Sie findet 
sich in der Subhasitavali in der Nitipaddliati 2692 unter Strophen, die 
die Untersclirift etc srlTyasat/iuneh tragen ’, und in der Sarngadliarapad- 
dhati 1397 in der Rajaniti, deren Stropben nach der I nterschrift 
Riijamtis. Smrtis, Bhilrata und Ramayana entnommen sind. Sie laiitet: 

mrdoh pa ribhaco nityam vairam t iksnasyu nityasah | 
ntsrjyaitad doayam tasman mad h yarn vrttirn samuirayet || 

Die Ubereiiistimmungen zwischen dieser Strophe und der Pali 
Gatha gehen so ins Einzelne^, daS mir die Annahme eines direkfen 

’ Auch andore Siitias dieses Absobnittes lasscn sirli aut alte Memoriah rr sc 
zuriickfiihren. 

- Wiederliolt iint abweiclieiidein Text in der zwcitcTi Iliilfte (tasmad yatharhato 
dandam nayet pal'sam andsriiah) in 6. 15. 

■' Hiiiter 2791. Es ist aVjer naturlicli z-wcitelbal't, ob uacb der Absirbt Valla- 
bhadevas diese Unterschrilt noeh liir 2692 gilt. 

* Man verglciche auch noch den VVeebsel zwischen dsraya mut dcara in 
Mbh. 12, 56, 2 1. 
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Zusammenhanges unabweislich erscliehir. iind icli glaube. daB wir mit 
ziemlicher Sicherlieit der Pali Gatba die Prioritat zusclireiben kbnnen. 
Jedenfalls aber konnen wir G. 5 und 6 als Averse der Pajaniti in der 
Volkssprache bezeichnen. Das gleiche gilt tiir G. 3: 

adandhjam dandiyatl dandhjot'i ca udnndlj/nm | 

(tndho va rlsa/nam maggam no janati samdsanuun || 

er den nicht zu Bestrafenden bestraft nnd den zii Bestrafenden 
niclit bestraft, der kennt niclu Recln und Unreeht wie ein Blinder 
(niehr) einen unebenen Weg (tinder). « 

Bei Alanu 8,128 lautet die Strophe: 

ndandgan dandagan raja dandyam^ cairdpy adanduyan | 
ayaso nia/iad apnotl naralmni (‘oica gacchati || 

'>Der Konig, der die nicht zu Bestrafenden bestraft und die zu 
Bestrafenden nicht bestraft, erlangt groBeSchande und fahrt zur Holle’.« 

Eine Rajanlti-Strophe ist jedenfalls auch G. 2 ; 

yn cu oppatireliMitvd dandam l-uhlndi k/ndtiyu \ 

Hikantakani so gilati jan-andiK) ra samakkhikam || 

AVir konnen das nur ubersetzen: »Und der Konig, der, ohne (den 
Sachverhalt) ordentlieh gepruft zu l»aben, eine Strafe verhangt, gleicht 
einein Blindgeborenen, der (Fische) initsanit den Griiten und mitsamt 
den (darauf sitzenden) Fliegen verschlingt.-* Schon das Fehlen des 
eigentlichen Objektes iin Hauptsatze macht es aber meines Erachtens 
vollig klar, daB hier ein Felder bei der Ebertragung des Ardhama- 
gadlu-Originals in das Pali geinacht ist'^ und daB der letzte Pada nr- 
spriinglich etwa lautete: jadiyundht: va macchiyarn. Murchiya = sk. 
niatsyaka verwechselte der Ubersetzer init dem viel haufigeren rnacc/uyd 
sk. niaksikd, p. makkhika und maehte daiin den Text danach zu- 
reeht. DaB der urspriingliche Sinn ist: »Der verschlingt wie ein von 
Geburt an Blinder Fisch mitsamt den Griiten «, wird durch die ent- 
sprechende Strophe bei Manu, 8,95, bestatigt: 

andho matsyan icdmati su narah kanfakaih salia | 
yo bhdsatp " rthavaikalyam apratyaksam sahhimi gataJi || 

' Dein Sinne nach ahnlich. atier dem Wortlaute uaeli I'eriicrsteheiid i.st 
Vismi 5, 195 : 

dandyam pramocayaiL dandyad dvigunaiii dandam avahet | 
myuktas copy adandyanam dandakdrT naradhamah || 

Vgl. auch Yajii. 2. 243. 

- Das Bild von dem >Ianne, der Re's mitsamt den Hiilsen und Halmen und 
Fische mitsamt den Schuppen und Graten (matsyan sasakalan sakantakan) iBt, ge- 
bx-aucht auch Pataiijali, Mahabh. (Kielhobn) II. 144; 172; 245. Vom Yerschlucken von 
Fliegen ist aber sonst meines tVissens nicht die Rede. 

Sitiuugsberichte 1917. ■}() 
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Die Ziisamnieng-eliorigkeit der beideii Stroplien ist jedenfalls un- 
bestreitbar, bci 3Iaiiu aber bezieht sicli die Strophe nicht auf den 
Konig. soiidern auf den Zeugen. der vor Gericht seine Aussage maclit; 
sie gelibrt 'wicderum der obcnerwalinten Erinaimungsrede dos Ricliter.s 
an die Zengen an. Buhler iibersetzt dalier: »Der 3Iann. der in eiiiein 
Geriohtshof einen ninvahren Berieht von einein Sachverlialt gil)t (oder 
eine Tatsaelie be]iau{)ter). von der er kein Aiigenzeuge gewesen ist. 
der gleielit einem Blinden, der Fisclie mitsanit den firiiten verschlnckt. <> 
So liifot sicli der Text allenfalls verstelien. venn aucJi nicht zu leugnen 
ist, dab den 3Vorten der zweiten Verszeile iind besonders dent nr- 
tlt(ir(ilhi];j(nn ein Sinn untergelegt wird. der zuin mindesten ungetvolm- 
lich ist. Nun lautet die Stroplie in der Jlatrka der Naradasmrti 3- 14; 

mid ho iiKittijiaa iciiindtl airapehsidi siikmitakdii | 
jwroksain milKicinkalijdd hhiJsatr yah imbham (jatah || 

Der Zusainmcnhang liibt keinen Zweifel dariiber, dab der subhinn 
yutoh der Richter ist. der saMi/a, wie er in Vers 3, 4, ii. 15. 17 oder 
nohhdsad. wie er in Vers 5, 7, 8, 9, 12, 13 genannt wird. und ebenso- 
wenig kann es zweifelhaft sein, dab der Sinn der Strophe ist: >AVer 
als Richter aus mangelhafter Kenntnis des Sachverhalts ein unklares 
Urteil abgibt, der gleicht einem Blinden. der unbekuminert Fische 
mitsamt den Griiten ibt. « So kommt auch der Vergleich zu seinem 
Rechte: der Richter, der sieh die Sache nicht ordentlicii ansicht, 
handelt wie ein Blinder oder, wie der Kommentator Asahaya durch 
seine Benierkung /'ram kdstracaksuh andeutet. es fehlt ihin das Auge 
des Sastra. Es scheint mir unter diesen Umstfinden vollkominen 
sicher, dab anch hier die Beziehung der Strophe auf den Zeugen 
sekundar ist. 

Labt sich somit in zwei Fallen beweisen, dab Spriiclie dm- Riija- 
niti auf den falschen Zeugen umgedeutet sind, so werden wir in andern 
Fallen, wo uns in der tJberlieferung eine zwiespaltige Auffassung ent- 
gegentritt, nicht anders urtcilen. Die Strophe yurn rutrini ndhklnnU 
■dn, die sich 3Ibh. S 5, 35, 41 auf den schlechten Richter bezieht, steht 
bei Narada i, 203* in der Ermahnungsrede an die Zeugen. Ebenso ist 
der Spruch iiber den schlechten Richter Mbh. S 5, 35. 36 in jene 
Ermahnungsrede eingefiigt. allerdings mit groben Umanderungen 
(i, 204): 

sakst mksyo mmuddikm (lokiirnusithiliim luicah | 
sahasrain cdnaidn pdsdii muhkti' sii bundhanad dhruvam || 


' Lesai’t uur sa fiir hi odei’ sma. 
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Bisweilen bonnen wir die allmahliche Umwandkmg des Spniclies 
noch erkennen. Mbh. S 5. 35, 37 lieifit es von dem Rieliter. der sicli 
um die Entscheidung herumdrilckt: 

(Iharmd dan samrujati yutho nudyus tii kulajun | 
ye dharmam onuprdyantast tvsnim dfn/nyanta || 

Bei Narada, Matrkfi 3. i i. bezielit sicli der Sprncli ebenfalls noeli 
auf den Richter: 

ye tu sahhyah .mhhdm prapya tnsnim dhydyanta asafe\ 

yathapraptam no hniraie saire ir ’nrtoradhtah || 

Bei Visnu 8, 37 ist er aber auf den Zeugen iibertragen : 
juiiunto 'pi Id ye suksye tnsnimhhuta upusute | 
t(‘ kukn^al'sinam papai.^ tidyu dandena eapy ntha |[ 

Bei Yajilavalkya heifit es endlicli. 2, 77; 

na dadati ca yah suksyam junann api narudhainah \ 
sa kulasuksinum papais tulyo dandena coioa /i/ |j 

Die letzte Strophe hat mit der des Mbh. nicht mehr die geringste 
Ahnlichkeit, und doch hangen sie im (jruiide niiteinander znsammen. 

Ahnlich liegt die Saclie bei der Strophe ui)er den schlecht ent- 
scheidenden Konig, Mbh. S 5, 35, 42: 

nayare pratiruddhah san bahirdrare buhhuksitah | 
amitran bhdyasah pakya/i dnrricaktd tu turn rr/.'-r/ || ^ 

Bei Narada 1, 202, heifit es in der Rede an die Zeugen in der 
kiirzeren Version: 

nayare pratiruddhah ran bahirdcdri bubhuksitali | 
amitran bhnyasali pasyed yah rdksyam anrtam radet || 

In der langeren Version ist die erste Zeile dieser Strophe abge- 
iindert worden, offenbar weil man eingesehen hatte, dafi die Worte 
durchaus nicht fur den Zeugen pafiten. Sie lautet hier: 

nayno mundah kapalena paradcare bubhuksitah | 

In dieser Form steht die Strophe der noch viel durchgreifender 
umgearbeiteten Fassung nahe, die in den Ermahnungsreden bei Vasistha 
16, 33 und Manu 8, 93 ersciieint und die Narada selbst in i, 201 
anfiihrt : 

nayno muridah kapalt co" bhiksdrtfn kmtpijJdsitah \ 
andhali satrukide^ yacehed yah ruksyam anrtam vadet || 

1 Dem Sinne nach steht dem Manu 8, 174 nahe: 

yas tv adharmena karyani mohat kuryan naradhipah | 
acirat tarn durdimdnatn vase kurvanti satravah || 

- iNI. N. kapalena. 

’ iVI. satnkularn. N. satmgrtiarn. 


40 * 
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In dem kdrukule gacrhet, da.s als Fluch fur den Zeugen zieinlicli 
unmotiviert erscheint, hat sich noch eine Spur Aon den Feinden er- 
halten, die urspriinglich das Reich des ungerechten Konigs vernichten. 

Mit der Tendenz, die uns bei diesen Umdeutungen immer wieder 
entgegentritt, wird es auch in Zusanimenhang .stehen, wenn in die 
Mbh. S 5. 35. 38; 39 entsprechenden Strophen bei Baudh. i, 19, 8,. 
Mann 8, 18: 19 und Narada, Matrha. 3, 12; 13 der Zeuge hineinge- 
bracht Avird: 

pUdo dUiannaayn hirtaram pudo gacchati sdksinam^ | 
padcdi sabhasadah aan-dn pado rdjdnrim rcchati || 
rdjd bhavaty anenus ca^ mvcyantr co sabhasadah ] 
eno gacchati kartacam yatra nindyo ha nindyate^ || 

Dafi in der ersten Strophe urspriinglich gar nicht A^on dem Zeugen 
die Rede Avar, scheint mir deutlich daraus hervorzugehen, dafi er in 
der zAA’eiten Strophe auch in den DJiarmasastras nicht erAvahnt Avird. 
Auch hat der letzte Pada der ZAveiten Strophe hier keine Entsprechung 
in der ersten; solche ^n?n(;/Zv/-.Stroplien pllegen abei', Avie zahllose Bei- 
spiele zeigen, genau parallel zu sein. Dazu kommt, dafi die Fassung 
des Epos sprachlich wie metrisch altertiimlicher ist; man beachte ins- 
besondere, Avie der letzte Halbvers zuerst bei Baudh. und dann weiter 
bei Manu und Nar. geglattet Avirdk 

Wir konnen aber, glaube ich, nicht nur die Umdeutung der alten 
Memorialverse auf den Zeugen konstatieren, sondern auch den Grund 
dafiir angeben. Riicksichten auf praktisehe Bediirfnisse, die bei der 
Entstehung der gesamten alteren Dichtung in Indien eine Rolle ge- 
spielt haben, sind auch hier mafigebend geAvesen. Als die Ermah- 
nungsredc der Zeugen in der GerichtsA erhandlung iiblich Avurde, hatte 
man natiirlich das Bestreben, sie so feierlich und eindrucksvoll Avie 
moglich zu gestalten. Altc Spruche sollten erklingen, AAue Narada aus- 
drucklich bemerkt, und so griff man, anstatt neue Verse zu schmieden, 
lieber auf die alten Nitispriiche zuriick und dichtete und deutete sie 
um, so Igut Oder so schlecht das nun gehen mochte. 

Kehren AAur noch einmal zu dem Memorialverse, von dem Avir 
ausgingen, zuriick. tJber den Ausdruck panca usav. hanti gehen die 
Ansichten der Kommentatoren des Manu Aveit auseinander. Rama- 
candra umschreibt hanti zunachst durch ghatayati, fiigt dann aber hinzu 


* LI. N. padah saksinam rcchati. 

^ M. N. anenas tu. 

^ Hanclschriftlich auch hi\ M. N. ninddrho yatra nindyate. Inhalthch entspricht 
Gaut. 13 , II : saksuabhyardjakartrm doso dharmatantrapTdaydm. 

* Auch der zweideutige Ausdruck pudodkarmasya ist sicher nicht urspriinglich. 
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jjad va narake yojoyati patayati »er maclit sic in die Ilolle f'ahren". 
und iin folgenden bleibt er bei dieser Erklarung. Die gleiche Er- 
klarung geben 3Iedbatitbi (yohen bandhai'ami (•a)irtam tatas cn 

ti'sam narakapatanaiii), Sarvajnanarayana {numke patayati), Govinda {)ia- 
rake. yojayati) mid Kulluka [narake yojayati). iS'acli llaghaA'ananda lie- 
wirkt dec Sclmldige, dafi die Yerwandteii aus dem Himmel fallen 
und in Tierleibern Aviedergeboren AA'crden {nttautalnkUt patayati tiryag- 
yonim prapayati cu\ kanauam tiryayyonitcupraptih). Ahnlicti sagt Nila- 
kantha zn Mbh. 5, 35, 33 panca plJrvajdn . . . lianti naknjati paralokac 
cydrayati. Diese Erklarungen tretten sicherlich niebt das Riclitige. Sie 
legen in kaati einen Sinn hinein, den das ^Vol■t iirspriinglicli uniniig- 
lich gehabt haben kann. Die Anschauung, dafi die Liige den Vatern 
schade, ist allerdings alter als jene Kommentare. Sie tritt z. B. in 
den Spriiclien Vas. 16, 33, 37 zutage; 

hruhi mksia yothdUdteam hnubanlr pitaras taco | 

tava vakyam udlksdnd utpatanti patanti ra |j 

svajana.'^yurthe yadi cdtihalatoh paksairayenaka codanti kdryuni | 

/c ^abdaoatmasya kuJasyu purcd/i scaryukhitaim tun api patayanti || 

Ahnlich Avie die Kommentatoren wird aucli schon Baudhayana 
den Spruch A^erstanden haben, Aide die vorausgehenden Strophen :, 
19, ii; 12*'’ zeigen; aber gerade diese Strophen haben wir als nach- 
traglichen Zusatz erkannt. Der Memoriah^ers selbst enthiilt nichts, was 
auf die VSter oder sonstige Verstorbene als die durch den Liigner 
vernichteten Personen hinwiese. Manu wixrde sich in der Einleitungs- 
strophe 8, 97 geAvifi auch anders ausgedriickt liaben, Avenn er sie ini 
Auge gehabt hiitte, und selbst dem Bengali-Bearbeiter des Ram. lag 
noch der Gedanke an sie fern, wie sein Zusatz kidam dmptamam 
lianti zeigt. 

Medhatithi, Sarvajhanarayana und Kulluka geben denn auch noch 
eine andere Ei-klarung; »er totet funf« soil soA’iel heifien Avie »er 
ladt eine ebenso grofie Schuld auf sich, als ob er fiinf getotet hatte« 
(Medh. atha vd tair liatair yat papam tad asya bJiacatity aghnann api 
hantlty ucyate-, Sarv. kmt tu tamtpunisahantrdoso bhaoatity asydrtha ity 
dhnh; Kull. atha vd . . . ydvatam bdndhavdnnm hananaphalam prdpnoti). 
Haradatta zu Gaut. 13, 14 fafit das hanti ebenso auf, bezieht aber die 
Zahlen auf die in dem Sutra angefuhrten Gegenstande; nach ihm ladt 
man sich durch die Liige um ein KleinAueh eine Schuld auf, als ob 
man zehn Stuck Kleinvieh getotet hatte (ksudrapasavo "javikadayah | 
tadvisaye ’nrtavadane suksi dasa hanti | tesdm dasanam vadhv ydodn dosas 
tdvdn asya bhavatUi) und analog lautet die Erklarung in den iibrigen 
Fallen. Diese dritte Erklarung gibt auch Rama zu Ram. 4, 34, 9 
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neben tier ersten [kdam hanti safakrt/tananadosnbhak . . . gasahasra- 
kunamhhuk . . . dtiii(igliat(frlosabJiuk ] nijcnn piniyaJokarn ndkiyati rd | 
fdthd .‘irajann.'^ga pitrmh^h p}nvjah)lcnm cn nd.'ngati). Dafi Haradattas uiid 
Kamas Erklarungen falsch sind. zeigt Manu zur Gemige. Aber aueli 
3Icdhatit]iis, Sarvajnanarayanas rmd Knlluka.s zweite Erklarung ist a iel 
zu gezwungen, um ricbtig zii sein. 

A'enn im Grunde kein einziger Kommentator den Vers ricbtig ver- 
steht. .so lafit das darauf scldiefien, da6 die Anschauung, dafi eine 
Eiige nicht dem Liigner selbst. sondern soundsovielen seiner Yer- 
wandten den Tod bringe, zn ihrer Zeit nicht mehr lebendig war. 
I)al5 sie zur Zeit der Abfassung der Manusmrti bestand, zeigt die An- 
gabe in 8, io8, dafi ein Zeuge als meineidig gelten soli, wenn ilm 
innerhalb von sieben Tagen nach dem Tage seiner Aussage Krank- 
heit. Eeuer oder der Tod eines Verwandten triift. Diese Anschauung 
geht aber bis in die vedische Zeit zuriick. Eber einen I.ugner wird 
in R3'. 7. 104, 15 (= AV. 8. 4, 15) der Fluch gesprochen, der mit der 
Erwahnung einer bestimmten Zahl von Verwandten auffallig mit unserm 
3Iemorialvers ubereinstimmt : 

(klhd s(i rii'dir daidlddr ci gugd go ina moghum gdiudlimv-tg dlio 

»Und um zehn 3Ianner’ .soli der kommen. der mieh falschlich 
einen Zauberer nennt.« 

33Tr konnen aber die in unserm 3Iemorialverse zutage tretende 
Anschauung noch weiter zuriick verfolgen. Vendidad 4, 2 richtet Zara- 
[justra an Ahura 3Iazdah die Frage: raiti afte mipra tava gat ahuraho 
mazdd', »3Vie viele sind deiiie. des Ahura 31azdah, Vertrage?® Ahura 
3Iazdah antwortet, es seien sechs, und zahlt sie der Reihe nach auf: 
I. mcuhind, 2. zustd.inarito, 3. pam.mazd, 4. staord .muzo, 5. cl/v.- 
mazd, 6. daitj/ni . mazo. Eine ahnliche Reihe findet sich in dem Frag- 
ment Vd. 4,48: /to upu.m^rdtd hdu aspordito .mazo hua anumago .mazo 
hau kaord . niazd hdu cJrd .mazd. 

In Vd. 4; 3 -4 wird dann auseinandergesetzt, dafi der folgende 
Vertrag immer starker ist als der vorhergehende: cued puoirim miprcon 
kirmaoiti, zakU.masd adat framarozaiti, zostd.rnasd adnt antar.t urvaitya 
fradapuiti, pasu.mazd adat fixmiar^zait'g pam.mazd adUf antar,^ urvaitga 
fradapaiti, usw., >'das Wort macht den ersten Vertrag. Der zastU.masd 
hebt (ihn) dann auf, der zustd.masd setzt (ihn) dann zwischen den 
beiden Vertragschliefienden fort. Der pam.mazd hebt (ihn) dann auf, 


^ Sayana R\’. dasahhir viraili putraih | wpalaksanam etat | sarvair handhujanaih', 
•VV. dasahhir dasasamkhyakair vlraih putraih. Die Sh’ophe enthiilt nach der Tradition 
iH'kanntlieh den .Schwur, mit dem sich Vasistha von der Anklage Visvamitras reinigte. 
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(ler ]utf:ii . scrzt (i!inl d.nnii /.wi'-chon don boidon X’orrrnu'Mddit'lbni- 

don fort. us\v.«'. 

In 4. 5 If . seldielSt siob darnn die Frag'*': o/v/Z (hin auri 

ilni/lfn ('(■'•tamitt yd rucd/iiito. )>\vio wcit niaolit S(_»lciior XA'i'crag. (nain- 
lioli) dor I'dcdhhio. siindig. wonn or Kignerisoh gobroolion wordon i.st?" 
Dio Antwort lantct; /)/'/>■ hadu .nfiaiunn nnnini //(ifu//iiic<lis/(ijt(n/i 

pdra.bdraiti. was lI.^KTHoi.oti.^E. ,\ltir. ^Vtb. 1757. iiborsotzt: niit droi- 
mal liundort niitbiilDoiulon Manin'm aus dor nacliston V('rwandtsoiiati 
liat or os (die Sclinld) wieder gutzuiiiaohon^ . In donsoll)on Formoln 
wird fiir die folgenden Vortriigo die Zalil der niitbuISondon Vorwandton 
auf 600 [liscdi sdta'd). 700 [Idipfa sdtaii). 800 (idfa sutdis). 900 [udra 
.'-(ttais). 1000 {IdCdyi'jin) fostgosorzt. 

In 4. I I - 16 wird dann nooli eino don gonannion Zalilc'it ont- 
sjireoliende Zald xoii liioben ffir d<'n Sohnldigon Itosiiinnit; yu iniprjiii 
ahri .dnizaiti yhn nicdliinnn k'd.ld- udi ctpa . . . fisro sata upuzaitdnuni 
itpdzUif as-pa/d astroyd tid'd ndd sraoid .cdi'didiya . nsw. 

Solion SriEOEL. ZDMD. 30.567 bat dioso Au.soinandersetznngen dos 
Avosta mit 3Ianus Stroplion ul>er don falsehon Zi'ugen znsaininengestellt f 
Die von Spiegel erkannte Cliereinstimmung wird alier nooli \ iel grblaer. 
wonn wir anstatt dcr Stro[»hon Manns den I\Ieniorialvors in dor Form 
and in der Bedentung. die sioh ans als die iilteste)! ergebon ]nd)on, der 
\’ergloiohtuig zngrundo legen. Da der indisclie S])rnoh tirs])r\tnglieh 
nielli auf don falsehon Zougon, sondern auf den Konig geht. dor den 
vors]troelienen oder ausbedungonen Lolin iiieln zaldt. so Iiandelt os 
•'ieh ini Indiselion ol)onso wio ini Iranisolion uni I'ino Bostininiung iibor 
don Vortragsbrueli. Dio avestisolio Listo stiinint auloerdem nun mit 
dor indiselion voni dritten Gliedo ;ib in dor Saclio wie in der Roilien- 
folge aid's genaiioste iiberein. Deui pusu . //kko ontsprielit das 
dem sfaord . /nacd das ijdcanrtani und das a.srdnrtdm. Das av. patm be- 
zoiehnet bier, wie an zablreiehen andorn Stollen. wo os neben duora 
orseheint, genau wie das dk. pain das Kleiuviob'’; av. ^tnom, das Gro6- 
vieli. sehliolot. naeh Yd. 7-4- zu urtoileii. auBor Kind und Pferd aucli 
noeli Esel und Kamel oinf Dein cird.mazd ontsjiriebt das pdruyuirfaiii . 
Baktholomae, Altir. \Vtb.. 14546. iibersotzt nrn.ninzd ><dureh Ver- 

' Irh si'liliebe iiiirh liicr dui'i’liaiis der .Vuft'assimg Baui iidi.u.mak.s. Altir. W'lb. 
i530f., an. 

Darnai-h J0L11. Zcitsrlir. f. M'l-gl. Kcclit.'iwis.seii.seliafi, lid. 3. 250: .SBE. 33. 92: 
Keeht nnd Sitte, S. 142. 

' Barthoi.ojia;-, a. a. 0 . 879. Dati hauptsaehlii-h an .Sehafe v.u denkon i.st. /.eigf 
die Ersetzung von pasii dnicli anumaya in ^ d. 4. 48. 

^ Bartholiimak. a. a. 0 . 1590!. DaC aueh ini .Axesta das Pferd an Wert iiber der 
Kuh stebt. geht auGer aus Vd. 7,42 aiidi aus Stellen xvie Vt. 9. 3 (5. 21): xnt.tm a.^panam 
hnzatirniii qrtrnm haevara amifnayaiiqii) lierxin’. 
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['faiidniig. Burgostolhmg 3 Ianne.s gesclilos^en« : or verstolit untor 

nra also offenbar oinen Freieii, dor die Burgscliaft tur die Iniielialtung 
dos Yertrages iilterniiiimt. loli lialte das, von anderu Griinden abge- 
•'ohen, schon deslialb fiir niclit richtig, weil dann der viro. mazU ganz 
ans der Reihe der iibrigen Vertrage. heraustallen Aviirde, bei denen doch 
der genannte Gegeiistand. das Stuck Vieh oder das Land, nnzweifel- 
baft der Besitz des einen der beiden VertragsehlieBenden istb Meines 
Eraelirens kann mra bier nur die Bedeutung "Sklaveo haben. also in 
genau deinselben Sinne gebraucht sein wie das entsprechende sk. pu- 
riisd. Die Yerwendung von ttra in dieser Bedeutung brauclit nicbt 
zu bt'lreniden, da vJrd.mazo sicherlicb ein alter Ausdruck ist und ge- 
rade in der alteren Spraclie rim auch sonst liinter pasu in der Be- 
deutung "Horiger, Diener, Sklave« erseheint: Y. 31, 15 luniar.i . . . 
rastryeldfa (leuaijho paslus vlrautca oilrujyanto, "oline Gewalttat gegen 
das Yieh und die Sklaven des nicbt liigendtui Baueni« ; Y. 45, 9 
pasTis rfi'riny nlmtulijny fnidttpai a. »um Gedeiben zu verschaffen uuserm 
Yieb tind uiisern Sklaven; Y. 58, 6 palrl manli pdiri racfi pairl .ipao- 
pand pair! pami pairl ctrjug sp.mtai manpare dacbmahl haurvafkicd 
drvf) .(jarpa drcapard drcd.rlra drra /laurcu aSarantfr, »4vir eignen dem 
beiligen (.ieist die Gedanken zu, die Worte zu, die Werke zu, das 
Vieb zu, die Sklaven zu, die -vvir unversebrtes Yieb, gesunden Haus- 
stand. gesundes Yieh, gesunde Sklaven haben, gesund tind unversebrt 
sind und init dem Asa verbunden sind« ; vgl. auch Y. 62. 10 itpa.pwa 
haliprul yjui rqpiru npa nmiiqm poaridar. »es moge dir zti eigen werden 
cine Herde von Kuhen, zu eigen cine Fiille von Sklaven « : A’t. 10, 28 
(uif (t/inird iDiidnai daituiti yaukv vtipira rlra/tajnca, >'Und diesein Hause 
gibt er Herden von Kiiben und Sklaven « : Yt. 13, 52 bupdt aJnni iimune 
yjuscu vqpica upa vlraitqmca, »es soli sieb in diesein Hause einstellen 
eine Herde von Kiiben und von SklaveiY«. Dem daiy/ni .aiazo end- 
licb entsjiricbt das bhumpanrlanr, auf die genauere Bedeutung von 
daiijhu werden wir nocb zuriickkommen. 

Uber das in pa.m.mazo usw. an zweiter Stelle ersebeinende AVort 
bemerkt Gelunek, Studien zum Ave.sta I, 95^: «)n(izap/i ist nicbt s. v. a. 


1 Ganz au.streschiossen sind naturlich. trotz Si'intiKi.. Gomiii. 1 . 119, Dcntiiiim>n 
aiif den Ehe\ ertra;; oder den Vertrag zvvi.sehen Lchrer und Sehiiler. 

- So narh B.\BiHOi.oji.\E fiir aMvantu der .\usgabe. 

® Mir scheint; daB auch itn Veda an manchen Stellen, wo von vlra die Rede 
ist, dabei eher an Horige zn denken ist als an mannliche Nachkoinmen: so z. B. 
RV. 5, 57, 7 : gomad dsvavad rdthavat sunram camlrdvad rddho inaruto dadd nah. Gelegent- 
lich erseheint rlra in dieser Bedeutung noch in der spateren Sprache; siehe z. B. 
^Ibh. 3. 1 13, 12 pasun prabhutdn pasupants ca vTran: ini niichsten VeiNe bezeichnen diese 
virdh sich als dasdh des Vibhandaka, an den sie ^ erschenkt sind. 

* Ich habe die Transkription verandert. 
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(iroBe. Vd. 7,51 ist t'iir (a-acunf<fm mazo vielmelir )nit><u zu schreibeii 
iiaeh Yt. 13^6; Y. 65,3. inazuyh geliorr zu !>k. nidh. nuunh. niambab\ 
z. maz. ist also zuiiachst s.v.a.Gabe: Vd. 18. 29 udseu me uetahe 
tfdf paro .dariahe tdnu mazo yVnifi dapuf 'wer luir diesein A’og’(d Pard- 
darsa nur eiiu* wiiizige (iabe von Fleisch gibt'. An uiiserer Stello 
ist nidzb das was man drangibt, -setzt = Pfand. « Pine AVurzel 
die Gkldnek aus nid.mfd ner wird zuteilen« in Y. 54, i erschlieBen 
wollte. laBt sicli fiir das Avestiselie niclit erweisen; Bauthoi.omak. 
a. a. (). 1113. I'ulirt md.-<dta aut‘/«w/ zuriick. Die Verbindimg von muzd/i 
niit sk. mdm/idtf' ist irn hochsten MaBe unwalirsclieinlicb, da mdmh 
"selieidveii" kauin von niaylut »Gabe« zu treunen ist: A'gl. i)isbe- 
sondere RV. i, 11,3 rndnihafe may/idm: 9. i. 10 nuiybd cd imnnluite^ . 
AuBerdem liegt mamh elier der Begrift’ des reieliliehen Speiidens zu- 
gruiide, jedeiifalls aber iiichts, was aut' die- Entwicklung zu »Ptand« 
seblieBen lieBe. In den beiden andern voii Geldner angefiilirten Stellen 
liegt unzweifelhat't, wie Geednek nacb den Lesungen seiner Ausgabe 
jetzt selbst anzuerkenneu seheint'\ mdZ(di »GrbBe« vor: AYl. 7, 51 
j/dmt me aetaeSani yat dd/ymtndm (irdcdntm mazo vikanayat yapa lie 
tanas uyhat. »und wenu mir einer von diesen Leichenstatten soviel an 
GroBe (d. h. eiu Stilck so groB) wie sein Korper ist, abgrabt«: Vd. 
18, 29 »und wer ein Stuck Fleisch so groB wie der Korper dieses 
ineines Vogels Parodarsa versclienkt*. Obwohl somit der GELDNERSchen 
Erklarung eigentlich vollig der Boden entzogen ist, halt doch auch 
Bartholomae in seinem Worterlnicli fur pasu.mazo iisw. an der Deiitung 
"wobei A’erpfiiudung cities Schafs stattfindet, durch Verpfandung eines 
Stiicks Kleinvieh, eines Schafs geschlossen« usw. fest. leh glaube 
nicht, daB es jeinals ein Wort maza/i »Draufgeld, Pfand, PfandAvert« 
(Bartholojiae, a. a. 0 . 1157) gegeben hat*; mazah kann meiues Kr- 


* Andererseits ist manthatc wahrscheiulicli von mahayati »erfreut. verberrlicht« 
ganz zu treimen. 

^ In der Ausgabe ist tanumazo in Vd. 18, 29 als ein Wort gedruckt. 

" Aucb an andern Stellen, wo BARiHor.OM.^K dieses Wort wiederzutinden 
glaiibt, vermag ich es niebt zu erkenuen. Vd. 5. 6o steht: noil z'i ahuro jnazda yay- 
huyanqm avaratanqm paiti.ricya (lies ricya) daipc noit asparono . mazo nuit avacinn . mazo. 
tVoLKK iibersetzt das nacb Bartholojiae: -denn Abura Mazdab ist niebt willens, 
(etwas) von beweglicben Sacben verkonimen zu lasseu: niebt (was) einen Asparana 
(als Pl'and) wert (ist), niebt (was) noch weniger wert (ist)«. Es sebeint mir ziemlicb 
unnatiirlieb. dab man den Wert einei' Sacbe danaeb bestimmt baben sollte, wieviel 
sie als Pfandobjekt gait. Viel ungezwungener ist es dock, aucb bier asparano .mazo 
einfacb als "etwas von der GroUe, d. b. iin Werte, eines Asparana« aufzufassen. 
Ebensowenig sebeint mir der Begrift’ des Plandes in dem Worte tanu. mazah am Platze 
zu sein, das Pursi.sniba 18 ersebeint. Die Stelle lautet in Bartholomaes Lesung 
und Ubersetzung (a. a. 0. 637): tanu. mazo asayditi yo tanu. mazo tnraosat tanu. mazo 
zT aetqmcit ahayqm pafre yaf noit yava miyd mamne, »eiu Asawerk im Pfandwert des 

t^itzuiigsberii'lite l‘J17. 
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nelitens aucli hier iiur ''(iroBe" sein. der pa.su . mipro u.s\v. ein 

Vertrag » von der GroBe« oder, wie wir >agen warden, »in der Hohe^i 
eines Kleinviehs. usw.’. Audi hier zeigl sidi wieder die geiiauesto 
L^bereinstimmung mit deni indischen Spruche, in dem es sieh ja eben- 
falls uin Lohnvertrage in Hohe der geiiannten Gegenslande handt'lt. Bei 
dieser Auffas.sung schwinden denn audi die Sehwierigkeiteii in Yd. 4. 
3.4, die Gkldxek. a. a. 0 . S. 89: q6f.. zu eiiier gaiiz andern uud uii- 
lialtbaren Aut'fassuiig \on frdurar.Kdifl wnd fhit/tipd/fi xemnlixilt habeu. 
Die beuh'ii Baragraplien besageii nidits wciter, ah daB die Abmadmngen 
iiber einen libheren Lohn die friilieren Abmadiungeii iiiier eineii ge- 
ringereu Lolin ungiiltig niadien. 

Idi bin iiberzeugt, daB man in muzdJi an un.^erer Stelle iiber- 
liaupt nie etwas andere.s als '>GroBe« gesucht haben wiirde, weim 
nidit Aw p(isii.)ii(i:n, staoro .inazo. rinl.)n(i:i> nnd lUibjIm .mazn mlprn 
hier mil dem rucd/iiiP) und dem zasfu. nidi-std, dem durdi das Wort 
und dem durdi Handsdilag geschlosseneiY Yertrage. in eine Reihe 
gestellt waren. Es herrscht also kein einlieitliches Prinzip in der Reihe : 
in den beiden ersten Fallen bildet die iiuBere Form des Yertrages. 
in den vier letzten der Wert der Sadie, um die der Vertrag ge- 
sddossen wird, die Grundlage der Klassitizierung. Die Yergleiclmng 
mit dem indisehen Spruche lost auch diese Schwierigkeit. Sie zeigt. 
daB die Reihe urspriinglich iiberhaupt nur die vier letzten Glieder 
umfaBte; die beiden ersten sind ein spjiterer heterogener Zusatz. In 
anderer Weise ist die Reihe in Yd. 4, 48 im Anfang durch den upa.- 
rMi'dtd, den »besprochenen« . und den dsp<n'c)do .mazn. den Yertrag «in 
der Hohe eines Asp3rona«, erweitert worden, und gerade diese.s Sehwan- 
ken seheint mir zu bestatigen, daB wir es hier mit nachtragliehen 
Zusatzen zu tun haben. 

Die (jbereinstimmung zwisehen den iraniscbeii und den indischen 
Anschauungen erstreckt sieh weiter aber auch auf die Folgen, die 


Leibes muG verriohten. wer ein Drugwerk im Pfandwert des Leibes vertiroclien luit. 
Und zwar liat er ein Asawevk im Pfandwert des Leibes dann vollendot. wcnn er 
niemals luelu- falseli gedaclit hat«. (Ian/, abgesclten davon. daB es wenig walirsehein- 
lich ist, daB da.sselbe Wort liier eine vdllig andere Bedentnng haben sollte als in 
^’d. 18. 29, seheint inir auch hier die .■tulVas.snng »in der GroBe, in dor Hohe, ini 
Werte des Leibes < an sieh viel luiber zu liegen. 

^ Das Kompositnm ist oil'enbar sekundiir in die «-Flexion iibergefiihrt worden ; 
darauf laBt wenigstens der Akkusativ pnnu.mazatn nsw. in 4. i3tl‘. schlioBon. 

“ Spikgel, i)E Harlkz, DAKJiEsrr.nK iiberset/.ou maznh diireh Wort, was 
naturlieh dasselbe ist. Auch die Pahlaviiibersetzung gibt ma:o in p/isn . mazo, staord.- 
mazo, claii)hn.maz6 genau so durch masak wieder wie das tnazu in Yd. 7. 51: 18, 29. 

■* Das ist sicherlich der Sinn des Wortes. Das in 4.3 fiir zasta.marsto einge- 
setzte zasid.mazd oder zastO . niasd, wie Gei.dnei! li<“st. ist ott'enbar in Anlehnnng an die 
Iblgenden .Fnsdriieke gebildet. 
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dor Bruch dor genaniitcn A'ertrago iiacli sieli zioht. In beiden Fallou 
werden A’erwandte des A’ertragsbriichigeii, dereu Zahl mit jedem lio- 
horoii A'ortrago waclist. gescliadiirt. DaB die Zaldou solbst difforioren. 
isr daboi belaiiglos: aueh liilat os sicli kaum ontscheidoii. aut" welclior 
Seito daboi dio groBero I'rsprungliclikoit liogr. Zii dom Satze pri.i 
sdtais hddd .r'p(i)iajH tuiripn lUibdniizdiMaiHuii pant .buraiti boniorkt Beldneh. 
dossou Ubersotzung sich inlialtlicli nicht von dor oben angefiihrten 
i^borsetzung Baktholomaes untorsclioidet a.a.O. S. 97: " Wio weit dor 
N'ertragsbruch aiif dio I'amilio des Bctroftenden zniruokwirkte. ob sio 
nur guten Namen mid Kredit verlor odor lur joden entstehendon Scha- 
den mit aufzukommen hatto. ist nicht gesagt. « Kr versroht nntor 
den Strafen also irdisclio Straten. und das wiirdi' von dor indischen 
Ansohauung weit abliegmi. Ks tVagt sich aber. ob pam .barnifi wirk- 
lich »er triigt os, or liat die Scliuld zu trageii" (Bri-nNER), "Or hat I's 
wieder giitzuniachen« (Baiitholomae) bedeutet. Zunachst macht schon 
der AVechsel des Subjekts in (i^tardili \n\t{ pdrd .burditi Schwierigkeiten. 
Es Avare doch schr seltsam. wenn auf die Frage: »Wie Aveit macht 
der luguerisch gebrochene Vertrag suudigVo die AntAvort lauteu sollte: 
"Er hat die Scliuld wiedor gutzumachen us\v.« A'nn dem Schuldigen 
ist in der Frage ja zunachst gar niclit die Bede, sondern nur von 
dem Vertrage. Also ist von A'ornherein zu erAvarten, daB atich ptira.- 
bdrditi auf don A^ertrag geht. AVeiter hat aher auch pard .baraiti sonst 
nirgends dio a'ou Geldner und Bartholomae aiigenommene Bedeutung. 
Cberall, im Avestischeu Avie im Altpersischen, heiBt es nur "Aveg- 
nehmen. beseitigen«, und ich selie sehlechterdings nicht ein, Avie man 
dazu kommen sollte, hier den Begrift' »die Schuld« zu ergauzen. Der 
Sinn des Satzes kann daher meiner Ansicht nach nur soin, daB der 
Vertragsbriicli souudsoA'iele mitbuBende Manner aus der naclisten Ver- 
wandtschaft »\vegnimmt« oder »beseitigt«. d. h. ihnen den Tod bringt. 
Pdi'o .baraiti Aviirde dann genau dem indischen hduti entspreclien. Aller- 
dings macht die Konstruktion ScIiAvierigkeiten. Anstatt pris, /(icas, 
hdptd, astd, ndca satais sollten wir pris sata usav. erAvarten. An der 
letzten Stelle - stoht nun aber tatsachlich avo Avir dem sdtm.i 
eutsprechend vielmehr JdfZdyrd erAvarten miiBten. FhitAveder an der 
einen oder an der andern Stelle miissen Avir also einen Fehler an- 
nehmen, und mir scheint es uacli dem oben Gesagten unabAveislich. 
daB dieser Fehler in wAT/s steckt. Ein Fehler diesi'r Art steht auch 
keinesAA^egs alhun da. Gerade bei den ZahlAvortorn zeigt sich in der 

' Auf die tTei'setzimgen od(>i- \ ielmehr Umsrhrcibungen dieses Satzes. die 
Spiegei.. de Harlez und DAR.UEsrETEu bieten. niiher einzugehen, halte icb fiir iiber- 
tliissig und l)einei'ke nur, dati die Beziehuiig der Zahleu auf .lalire. die DAKiiEvrEiER 
der Tradition fVilgend anniinnit. vdllig willkiirlich ist. 
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Spniche des juiptieren Avesta eiiie eigeiitumlicJie Verwilderuiig iiti 
Kasiisgebraudi. E.s ist olfenbar luir ein Ziifall, da (3 sich der Instni- 
ineiital safaii I'iir deii Akkusativ safe/ sonst nifht iiach’vveisen lalSt. 
I’iir den Noininativ sah/ steht aber sat/lis in Yt. 5,95 >/a . . . rac.a/f/ 
/isras.s(/f(/is /az-ajp-c/a/ca : Yt. i-O //syhe a v a rat luienanqm nara .sutais 
li(/:a)jrj))ir(/ : liir den Nttniinativ haze/yram steiit hnzayrais in Vd. 13, 51 
(14, i) hazuyruis sui/is stn .numanb JiazaynJis sums nairyo .narnanb. 
Andere Fade soleiier KasusvenaiiscJmng {lu/zayr.an, sata fiir tlen. 
\'d. 2. 30; kazoyrai fiir Cten. A't. 5, 96; S. 49, usw'.) lassen t.ieli leiclit 
.•lu.s Ik’iKTHor.oiMES Worterbucli feststellen. 

Fs hat sieit uns ini bisherigen. wenn wir von deii Zahlen ab- 
sehen, die genaueste (Jbereinstinimung zwischen den avestischen Be- 
stinimungen und deiu indischen Spruche ergeben. Nur in einem Punkte 
scheinen si(' nodi voneinander abzuweichen. Wir haben oben fest- 
gesrellt. datS der indisehe Sprudi auf den Konig geht. Iin Avesta 
ist von einer Beschranknng auf den Konig niclit die Rede. DaB aber 
iirsjn'iingiich auch die avestischen Bestimmiingen nur fiir den Konig 
gaiten. geht ineines EraeJitens mit volliger Sicherheit aus dem Namen 
des letzten Vertrages Iiervor. Nach Bartholomak soli ilaiyhu hier >'ein 
Landstiick" bedeuten. Diese Bedeutung hat das Wort an keiner anderen 
Stelle der avestischen Literatur und ebensowenig in den alt]>ersischen 
Keilinschriften. Es bedeutet .sonst nur >'Landgebiet, Landsdiaft« ; ins- 
besondere ist es der Name der vierten politischen Einheit des alt- 
iranisdien Staates. der sich aus )i/uana, dem Hause oder der Familie, 
ns, der Gemeiiie, zantu, dem Gau, und dai'yfiu, der Eandschaft, auf- 
baut. und die Bezeiclmung der Provinz ini altpersischen Reiche, ge- 
legentlich auch einer Eandschaft innerhalb der Provinz. Wir koiinen 
also auch an unserer Stelle daiyhii, nur a Is Eandschaft oder Provinz 
fassen. Mit einer Provinz kann aber nur der Konig belohnen. Man 
hat spater offenbar eingesehen, dafi die letzte Vertragsart auf Privat- 
verhaltnisse nicht passe. So ist die Reihe in Vd. 4, 48 entstanden. 
in der der daiyhu.mazb fehlt und die sich auch dureh die Hinzu- 
fiigung des (/spar.aw .ntazo^ als fiir kleine Eeute zurecht gemacht erweist. 

Eine so Aveitgehende tlbereinstiinmung. wie sie sich zwischen 
dem Avesta und dem indischen .Sjiruch ergeben hat, kann unmiiglich 
zufiillig scin. Wir kdnnen Auelmehr mit volliger Sicherheit behaupten. 
(laB sie auf Vererbung beruht, und daB sehon in arischer Zeit die 
Anschauung bestanden hat, daB ein Kdnig, der den mit seinen Dienern 
abgeschlossenen Eohnvertrag niclit innehalt. dadurch seinen V erwandten 

’ Ich mochte noch ausdriieklich benierken. dafi der asporano .mazi) niehts niit 
d('m hiranyanrtam zu tun bat. Wie aus Vd. 5, 60 bervorgelit. i.st der Wert des .\spoiV(iia 
selir gerinji. 
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(len Tod briiigt, deren Zahl mit der Hohe des Lolines waclist: der 
•niedrigste Vertrag ist der um ein Klein vieh. ein Schaf oder eine Ziege: 
es folgt der ATrtrag nm ein GroQvieh, eine Kuli oder ein Pferd, der 
um einen Sklaven und sehliefilich der um ein Land. Es ist weiter 
auch kaum zu bezweifeln. daB diese Anschauung sclion in arischer 
Zeit in einer Formel festgelegt war; eine solehe Formulierung wird 
durch die allmiihliche Zaldensteigerung geradezxi bedingt. 

Das Ergebnis ist. wie mir scbeint, liir die Rekonstrukrion der 
arischen Urzeit noch von weiterer Bedeutung. Man hat die Frage, 
wie weit sich bei den Ariern schon ein wirkliehes Kbnigstum ent- 
wiekelt hatte, bisher oll'engelassen*. Nun konnen wir freilich den Lmi- 
fang des » Landes «, um das es sich in unserer Formel handelt. nicht 
bestimmen, zumal die Ausdriicke datur im Indischen und Iranischen 
auseinandergehen ; ieh metne aber docR, daB ein Konig, der mit Land 
lohnen kann, und sei es auch nur ein Dorf gewesen', doch etwas 
mehr gewesen sein muB als ein kleiner Gauhauptling. Ich mochte in 
diesem Zusammenhange a\ich noch auf eine andere Tatsache aufmerk- 
sam machen, die in die glciche Riclitung weist. In historischer Zeit 
regiert der indi.sche Herrscher mit Hilfe eines Spionagesystems, das uns 
z. B. im Kautiliyasastra in aller Ausfuhrlichkeit gesehildert wird. Der 
persische Konig unterhalt Beamte in den Provinzen, die ihm iiber 
die Tatigkek der Satrapen Bericlit erstatten, und die Griechen berichten 
von des GroBkonigs Sta und 6<t>eAAMoi. Diese Einrichtungen haben 
sich ofi'enbar aus gemeinsamen Anfangen entwickelt. Im Veda sind 
die Gotter von Spahern (spai) umgeben; insbesondere kommen sie 
Mitra-Varuna zu. Im Avesta hat Mi{)ra seine Spaher (spas Yt. lO, 45; 
bae^uara .spasand Yt. 10. 46 usw.). Wir konnen kaum umhin, die A^or- 
stellung von den Spahern des Alitra und Varuna in die arische Zeit 
zuriickzuverlegen. Diese Vorstellung berulit aber gewiB nicht, wie 
man wohl gemeint hat, auf irgendwelchen phy.sischen Erscheinungen; 
sie verdankt ihre Entstehung in erster Linie dem Konigtum Mitra- 
A'^arunas. Mitra und A^aruna sind die rajam oder satnroja. die Konige 
oder Oberkonige. Mifjra ist der Landesherr aller Lander (cispanam 
daJiyunqm daiyliupaithn Y. 2, ii usw.); er ist der rot/ra .gaopaoti ha- 
zayra-gaosa baevnr 3 .casman (A'.a, 3 usw.) »der weite Triften Besitzende, 
Tausendohrige, Zehntausendaugige « , d. h. der von seinen Sta und 
6<t>6AAMoi umgebene BAciAe't-c, wie es richtig auch die Tradition auffaBt, 


* Siehe z. B. Edvard Mever, Geschichte des Altertums’, I A S. 819. 

^ Es sei daran erinnert, daB sich das av. daiifhu zu dem neupers. dih »Dorf« 
entwickelt hat und daB auch im Indischen spater unter doc Schenkung von »I.and< 
immer die A^’erleihung eines Docfes verstanden wird. 

Sitzuiigsbei'iehte 191/. 
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(lie in den Augen und Ohren des 3Iif)ra Genien sieht. Bestand aber die 
Einricbtung der Spaher in arisclier Zeit. so mu6 damals auch schon ein 
Oberkonigtum entwickelt gewe.sen sein: Dorfschulzen und Stammes- 
hauptlinge haben fur Spalier keine Verwendung. Wir werden dalier 
annehmen diirfen. daB schon in arischer Zeit ahnliciie Verhaltnisse 
geherrscht liaben, wie sie uns in liistori.sclier Zeit etwa bei den noma- 
disierenden Saken oder 3[assageten entgegentreten, und die Erwagung, 
dafi das siegreiclie Vordringen der Arier iiber gewaltige Landergebiete 
kaum oline die Lcitiuig einer ZentralgeAvalt denkbar ist, sclieint mir 
nur geeignet, diese Annahme zu unterstiitzen. 


Ausgegeben am 7. Juni. 


Berlin, gednickt m der Reielisdruckerei. 
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7 . Juni. Sitzung der philosophisch-liistorischen Klasse. 


Yorsitzender Sekretar: Hr. Diels. 

"“I. Hr. Goldschmidt sprach "Tiber den .Stil der angelsach- 
sischen Malerei«. 

Die angelsachsische Malerei zeigt seit dem Ende des lO. Jahrhunderts einen 
eigeiitilmlicheii Stil. der die von auBen kommenden Vorbilder durch Streckung der 
Proportionen, durcJi ubertriobeno Gegensatzlichkeit der Gebiirden und Starke lineare 
Beweglichkeit umbildet. Es sind darin Neigungen zti erkennen, wie sie schon in der 
Ornamentik der irischen Buciiornamentik des 8. Jahrhunderts zutage treten. Gleiche 
Symptome tauchen dann wieder in der Gotik auf und uuterscheiden englische Malereien 
und Skulpturen von den im iibrigen sehr ahnlichen franzosischen Werken. Auffallend 
sind endlich bei den im allgemeinen international gleichartigen Siegeln romanischer 
und gotischer Zeit an einzelnen engliseh-schottischen Konigssiegeln deutliehe Ab- 
weichungen im gleichen Sinne, so daB darin eine nationale Stilrichtung erkennbar 
ist. die in der Renaissance zuriicktritt, aber in den Eigentumlichkeiten der Praraffaeliten 
und ihrer Nachfolger wieder aufzuleben scheint. 

2 . Hr. Kuno Meyer legte eine Mitteilung vor Tiber die Anord- 
nung des Ogamalpliabets. 

Es wird eine Erklarung der Buchstabenfolge in der friihirischen Ogam genann- 
ten Runenschrift vorgelegt, indem nachgewiesen wird, daB der Erfinder, von den drei 
Personennamen Balovuseni, Hadotucequi und Magongusteri ausgehend, die Konsonanten 
und Vokale in der Reihenfolge anordnete, in welcher sie in diesen Namen vorkommen. 

3 . Hr. Sachau legte einen neu erschienenen Teil der Ausgabe des 
Ibn Saad vor, Bd i, T 1 2, die Biograjihie Muhammeds enthaltend, hrsg. 
A"on E. Mittwoch und E. Sach.yu (Leiden 1917). 
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Sitzung der philosopliisch-historischen Klasse vom 7. Juni 1917 


Uber die Anordnung des Ogamalphabets. 

Von Kuno Meyer. 
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Die eigenartige Reihenfolge der Buchstaben in dem friiliirischen 
Rurienalphabet, welches unter dem Namen Ogam (altir. ogum n., neuir. 
ogham) bekannt ist, hat bis jetzt ebensowenig eine befriedigende Erkla- 
rung gefunden wie die des nordischen Fuparh. Daiaiber, daB die zwanzig 
Buchstaben, aus denen das Ogam besteht, dem lateinischen Alphabet der 
friiliklassischen Periode entnommen sind und daB der Erfinder der Ogam- 
schrift etwa ini 3. Jahrhundert n. (Jhr. oder noch friiher' irgendwo im 
Siidwesten Irlands' gelebt hat, sind sich wohl jetzt alle Einsichtigen 
einig^. Was das von dem Erfinder in der Anordnung der Buchstaben 
befolgte Verfahren betriflft, so ergibt sich auf den ersten Blick, daB 
er zuniichst die fiinf Vokale ausscliied, sie mit den einfachsten Zeichen 
versah und in einer Gruppe vereinigte, wodurch er dann auf die Idee 
kam, auch die Konsonanten in drei Gruppen von je fiinf Zeichen anzu- 
ordnen. Um fur diese die notige Anzahl von fiinfzehn Schriftzeichen 
zu haben, war es erforderlich, das h, fiir welches die irische Sprache 
keinen rechten Gebrauch hatte, mit hiniiberzunehmen und ein beson- 
deres Zeichen fur ng, vielleicht auch fiir sF, einzusetzen. Betreffs der 

Die iiltesten datierbaren Ogaminschriften linden sich in Grolabritannien und 
stanimen noch aus der Romerzeit. 

- Wohl in der heutigen Grafschaft Kerry, wo sich ungefahr 120 der 360 
bekanntgewordenen Ogamsteine linden. 

■* S. John MacNeill, Notes on Irish Ogham Inscriptions S. 331. 

* Es ist fraglich. ob der vierzehnte Konsonant als z oder si zu lesen ist. 
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gewahlten Reihenfolge aber lafit sich nur soviel sagen, da6 er die 
Vokali’eihe mit dem ersten Vokal und die erste Konsonantenreihe mit 
dem ersten Konsonanten des lateinisclien Alphabets einleitete. Wenn 
man bei der Anordnung der Vokale etwa auf den Gedanken kommen 
konnte, dafi hier eine phonetische Beobachtung zugrunde liegt, indem 
zuerst die dunklen, dann die hellen Vokale gesetzt sind, so versagt 
bei den Konsonanten jede derartige Erklarung. Und docli kann ihre 
Reihenfolge keine ganz zufallige sein; irgendein Plan muB doch zu- 
grunde liegen. 

Ich glaube nun diesen Plan gefunden zu haben, und zwar durch 
Zufall auf folgende Weise. Indem ich gleiehsam spielend die Konso- 
nanten jeder Gruppe der Reihe nach mit den ihnen gegeniiberstehen- 
den Konsonanten verband, ergaben sich daraus zu meiner Uberraschung 
drei Lautgebilde, die sich als fiiihirische Personennamen, wie sie etwa 
im 3. Jahrhundert gelautet haben mogen, wohl hbren liefien. Sie lauten 

Balomsmi Hadotucequi Magonguzeri 

Wenn es mir gelingt nachzuweisen, da6 auch nur einer dieser 
drei Lautkomplexe ein unverkennbar irischer Eigenname ist, so ergibt 
sich das Verfahren, welches der Erfinder des Ogam bei der Auswahl 
und Anordnung der Buchstaben einschlug, von selbst. Er wahlte zu- 
naehst einen fiinfsilbigen mit h anlautenden Namen, in dem alle ftinf 
Vokale vertreten waren. Dabei setzte er den Namen, der wie die 
grofie Mehrzahl keltiseher Personennamen ein o-Stamm war, in den 
Genitiv, um so am leichtesten das i zu erhalten. Hier erinnere ieh 
daran, dafi ja auch samtliche Ogamsteine den Namen des unter ihnen 
Begrabenen im Genitiv auffuhren. U brigens sind Personennamen, welche 
im Genitiv alle tunf Vokale enthalten, in der altkeltischen Nomen- 
klatur keineswegs selten. So linden wir sie z. B. alle im gall. Camu- 
logeni. Die ftinf Vokale wurden nun in der Aufeinanderfolge, wie sie 
in dem gewahlten Namen vorkamen, in einer Gruppe vereinigt, wah- 
rend aus den fiinf Konsonanten des Namens die erste konsonantische 
Gruppe zustande kam, ebenfalls in der Ordnung wie sie in dem Namen 
aufeinanderfolgten. Dann wahlte er zwei weitere Namen, welche 
erstens die Vokale in derselben Reihenfolge enthielten und ihm zwei- 
tens alle noch fehlenden Konsonanten lieferten. 

Was nun die Namen selber betrilft, so sind es Vollnamen, nach 
dem Prinzip der indogermanischen Namenbildung, welches ja auch das 
keltische ist, aus zwei oder mehreren Gliedern zusammengesetzt. Im 
vorderen Teile gehen sie alle auf -u aus, was nicht notwendig be- 
deutet, daB wir es mit ?<-Stammen zu tun haben. Am durchsichtigsten 
und in beiden Komponenten klar ist der erste Name, Balovuseni, der 


43 * 
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aus den bekannten adjektiven o-Stammen haluo- 'stammelnd’ und seno- 
'alt’ zusammengesetzt ist. Altir. balb ist also kein Lehnwort aus lat. 
balbus. Das zwischengeschlagene o in balouu- ist svarabhakti wie z. B. 
das a in og. ANAVLAMATTIAS und das" o in COMOGANN = altir. 
Comgdn. Das auslautende u steht fiir o wie in og. Yendubari, altbrit. 
Yendumagli, gall. Segusteron usw. Gallische Namen, die mit balbos ge- 
bildet sind, fiihrt Holder auf. Obgleich mir keine altirischen Voll- 
nanaen mit balb- bekannt sind, beweist der Kosename Balbme (Trip. 
136, 24), dafi sie existierten. 

In Hadotucequi hat der Erfinder des Ogam ein h vorgeschlagen, 
ebenso wie das im gallischen Haedui, Hehetia usw. der Fall ist. adotii- 
ist in ad-otu- zu zerlegen und besteht aus der Priiposition ad-, die bier 
intensive Bedeutung hat, und dem neutralen M-Stamm otu-, altir. uath 
'Schrecken, Schrecknis’. Es entspricht genau dem mittelir. aduath, 
welches freilich eine spate Bildung ist, da ein altes Kompositum *adud 
lauten muBte, wie altir. erud. Mit cequi- ist vieUeicht gall. Cepios, 
Cepiacus zu vergleichen. 

In Magongu- haben wir es mit einer Weiterbildung von mago-, 
mogo- 'groB’ zu tun, die auch in altir. Namen wie Cithang (LL 169a, 1 1) 
vorzuliegen scheiiit. Ob -zeri oder -steri zu lesen ist, kann ich nicht 
entscheiden. Wenn letzteres das richtige ist, so ist gall, -stei'o- zu ver- 
gleichen, wie es in Epostero-vidos, Segusteron u. a. vorhegt. 

Wenn ich mit meiner Erklarung das Richtige getroffen habe, so 
I6st sich nun vieUeicht auch die Frage nach dem Prinzip der Anord- 
nung des Fupark in ahnlicher Weise. 


Ausgegeben am 14. Juni. 
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Hr. Branca sprach Dpber die Bedeutung der magmatischen 
Erdbeben gegeniiber den tektonischen 

Es wird eine Reihe von Grdnden angefiihrt. die dafiir sprechen, daB ein Teil 
der vermeintlich tektonischen Beben nicht dieser Herkunft, sondern teils rein mag- 
matischer Natur, teils wenigstens dock nur .kombiniert telitonisch-magmatischer. 
Natur ist. Dann werden Vorrichtungen zum Nachweis von Niveau veranderungen an 
der Erdoberflache angegeben. 
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Uber die Bedeutung der magmatischen Erdbeben 
gegeniiber den tektonischen. 

Von W. Branca. 


Inhalt: Einleitung. I. Tektonische Beben. II. Magmatiscbe Beben und 
kombinierte tektonisch-magmatische Beben. A. INIagmatische Explosions- 
beben. B. Magmatische Intrusionsbeben. C. Magmatiscbe Kristallisations- 
beben. III. Das verhaltnismafiige Alter der verschiedenen Bebenarteii. 

IV. Ein moglichervveise unterscheidendes JNIerkmal zwischen tektonischen 
iind magmatischen Beben. V. Niveauveranderungen infolge von Beben. 

VI. Vorrichtiingen zum Nachweis von Niveauveranderungen der Erd- 

oberflache. 

Einleitung. Ein Jahrhundei't ist jetzt vergangen seit A. von 
Humboldt und L. von Buch die Lehre aufstellten, daB den magmati- 
schen Massen die Kraft innewohne, sich selbst Auswege aus der Tiefe 
zur Oberflache zu schaffen. Die angeblichen Beweise aber, die dafiir 
geltend gemacht warden, erwiesen sich als nicht stichhaltig und das 
Ganze war so mit phantastischem Beiwerk umkleidet, dafi die Mei- 
nung der Geologen allmahlich in das diametrale Gegenteil umschlug: 
Nun sollte das Magma ganz unfahig sein, sich selbst Auswege zu 
schaffen; und nur da, wo die gebirgsbildenden Krafte ilim Auswege 
eroffneten, also auf offenen Spalten, konnte das Aufsteigen erfolgen. 

Es war mir aber dann moglich, bei den gegen 125 Vulkanem- 
bryonen der schwabischen Alh zu zeigen, dafi hier jene letztere An- 
sicht nicht zutreffe, dafi hier vielmehr das Magma sich selbsttatig 
Durchbruchsrohren, wenigstens durch den oberen Teil der Erdrinde, 
ausgeblasen habe. Bis in wie grofie Tiefe hinab und ob nicht in 
der Tiefe doch zugleich auch eine Spalte das Aufsteigen ermoglicht 
habe, das entzog sich, wie ich hervorhob, dem Beweise. Aus der 
Literatur aber konnte ich ahnliche Verhaltnisse an einer ganzen An- 
zahl anderer Orte, hier als sicher, dort als wahrscheinlich , anfiihren. 
Die Ansicht von der alleinigen Allmacht der Tektonik bei dem Aus- 
bruch der Magmamassen war damit gebrochen. 

Auch uber die Entstehung der Erdbeben haben bekanntlich die 
Ansichten gewechselt. Wie aber dort die Tektonik iiber die Selbst- 
herrUchkeit des Vulkanismus gesiegt hatte, so ist auch hier die An- 
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sicht lierrschend geworden, dafi die ganz iiberwiegende Zahl aller 
Erdbeben tektonischen Ursprungs sei. In ahnlicher Weise wie dort 
mochte ich nun hier auch beziehentlich der Erdbeben die Griinde dar- 
legen, die meiner Ansicht nach dafur sprechen, dafi ein nicht un- 
bedeutender Teil der angeblich tektonisclien Erdbeben in Wirklichkeit 
magmatischen Ursprungs ist, dafi also auch bei dem Zustandekommen 
der Beben die magmatischen Kjafte eine viel grofiere Rolle spielen 
als ihnen von den Geologen im allgemeinen zugeschrieben wird. Wie 
dort die tektonischen Spalten von ihrer angeblich allein wirksamen 
Rolle an Gewicht verloren haben, so miissen hier auch die tektoni- 
schen Erdbehen etwas von ihrem bisherigen Ubergewicht verlierenh 
Freilich, dort konnte ich Beweise dafiir erbringen, hier kann ich nur 
Wahrscheinlichgrunde dafiir geben. 

I. Tektonische Beben werden hervorgerufen entweder durch 
blofies Aufreifien einer neuen Spalte, beziiglich durch Verlangerung 
einer bereits bestehenden in der festen Erdrinde, oder durch Schollen- 
bewegung nach abwarts. aufvvarts oder seitwarts langs dieser soeben 
entstandenen oder langs bereits von friiher her bestehender Spalten. 
Es folgt daraus, dafi der Herd der tektonischen Beben vor allem inner- 
halb derjenigen verhaltnismafiig geringmachtigen Tiefenzone liegen 
mufi, in der ganz feste, noch nicht in den latent-plastischen Zustand 
versetzte Gesteine auftreten: und dafi er moglicherweise und hoch- 
stens dann auch noch in der auf jene erstere folgenden Tiefenzone 
liegen konnte, in der halbfeste. d. h. latent-plastisch gewordene Ge- 
steine, sich befinden. Der Herd eines tektonischen Bebens darf somit 
hochstens gesucht werden von der Erdoberflache an einmal und vor 
allem bis hinab zu der Maximaltiefe, in der die Gesteine beginnen, 
latent-plastisch zu werden ; und dann eventuell weiter bis zu der zwei- 
ten maximaltiefe, in der die Gesteine Schmelzteinperatur haben, wenn 
sie auch infolge des allseitigen Druckes und so lange dieser Avahrt, 
nicht fliissig sind. Alle Erschiitterungen, die unterhalb dieser zweiten 
Maximaltiefe entstehen, konnen nicht mehr tektonische Beben sein. 

Welche Maximaltiefe ist nun diese letztgenannte, bei der Schmelz- 
temperatur herrscht? Uber die Warmezunahme nach dem Erdinnern 
in grofieren Tiefen sind wir bekanntlich nur sehr ungeniigend unter- 
richtet. Nehmen wir aber einmal an, die Temperatur wachse bis zu 
40 km Tiefe proportional mit der Tiefe, und sie betrage pro 100 m 


* Ich babe die Notwendigkeit einer solchen Verschiebung unserer Anschau- 
ungen schon friiher betont (W. Branca, Wirkungen und Ursachen der Erdbeben, 
Universitatsprogramm, Berlin 1902. S. 75 — 85). Auch andere haben das getan 
(A. Schmidt, Gerland. Milne); aber das sind nur vereinzelte Stimmen. 
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3° C', SO wiirden in 30 — 40 km Tiefe 900 — 1200° C herrschen, d. h. 
ungefiihr Schmelztemperatur der versehiedenen Gesteinsmischungen. 
Wenn auch deren Schmelztemperatur allerdings durch Druck erhoht 
wird, so betragt das doch nicht so viel, um diese ohnehin doch nur 
sehr ungefahre Berechmmg nennenswert abzuandern. Wir wollen daher 
einmal fur die folgende Betrachtung diese Zahlen als genau richtig 
gelten lassen, was sie nattirlich nicht sind. 

Die groBte Tiefe, bis zu der hinab bier der Herd eines tekto- 
nischen Bebens hochstens liegen diirfte, ware somit 30 — 40 km. Aber 
lange bevor diese zweite Maximaltiefe erreicht wird, in der die Ge- 
steine Schmelztemperatur haben, wird jene erste Maximaltiefe er- 
reicht sein, bei der aller Walirscheinlichkeit nach ihr latent-plasti- 
scher Zustand (A. Heim) beginnt, in den sie durch den senkrechten 
Druck der auflastenden Schichten und durch den horizontalen Ge- 
wolbedruck in der Erdrinde versetzt werden. Dieser Zustand bewirkt 
es, dafi sie nicht wie die sproden Gesteine jener oberen Zone zer- 
reifien, sondern, sobald Unterschiede des Druekes an versehiedenen 
Stellen lange anhaltend auftreten, sich langsam verschieben, so dafi es 
mehr ein reibungsarmes weiches Fliefien plastischer Schollen aneinander 
vorbei, als ein hartes Reiben fester Schollen aneinander sein kann, 
denn dazu gesellt sich doch noch ein Zweites; Mit wachsender Tiefe 
nimmt ja die Temperatur zu, die Gesteine dieser tieferen Zone der 
Erdrinde werden daher warmer und warmer und damit weicher und 
weicher, je mehr sie sich der 30— -40-km-Tiefe nahem; und dieser 
Zustand wird abermals verstarkt, wenn wir sie uns durchtrankt vor- 
stellen mit immer heifier werdendem Wasser und spater Wasserdampf. 

Bei einem solchen Zustande wird daher, sobald SchoUenbewe- 
gungen aus der festen, sproden, oberen Gesteinssphare hinabgreifen 
in diese untere, latent-plastische und warmeerweichte Sphare, hier 
unten wohl kaum in gleicher Weise wie dort oben ein plotzliches 
AufreiBen von Spalten eintreten und kaum in gleicher Weise ein plotz- 
liches Verschieben der Schollen, beides verbunden mit groBer Reibung 
und Erschiittem, sondern mehr oder weniger nur ein Gleiten plastischer 
Massen aneinander hin; und das alles in um so starkerem MaBe, je 
tiefer diese Massen sich befinden. 

Es scheint mir daher auf der Hand zu liegen, daB in dieser la- 
tent-plastischen rmd warmeerweichten Zone, ceteris paribus, eine durch 
solchen Vorgang bewirkte Erschutterung wesentlich geringer sein und 
mit wachsender Tiefe immer geringer werden muB, als in der oberen 
sproden Zone, unter Umstanden sogar vieUeicht gar nicht mehr nennens- 

‘ Also Tiefenstufe 33,33 . . . m. 
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wert sein wird. Immerhin aber wird man aucli ein solches Aneinander- 
voriibergleiten dieser latent-plastischen Massen doch nocb als einen tek- 
tonischen Vorgang und seine Folgewirkung, sobald eine Erschiitterung 
damit verbunden ist, als ein tektonisches Beben bezeichnen miissen; 
denn gleichviel, wodurch Schollen der Erdrinde entstehen, ob durch 
Abkiihlung und Kontraktion der ganzen Erde, ob durch isostatische 
Bewegungen, ob durch Verlegung der Rotationsachse, ob durch einen 
Wechsel zwischen Beschleunigung und Verlangsamung der Umdre- 
hungsgeschwindigkeit, ob durch irgendwelche andere Ursache, und 
gleichviel, wie tief die Schollenbewegung hinabgreif't — sobald noch 
eine Erschiitterung durch die Schollenentstehung und -bewegung her- 
A'orgerufen wird, wird man das als ein tektonisches Beben bezeichnen 
miissen. 

Immerhin aber wird man diesen Unterscliied in der Wirkung der 
Verschiebung der Schollen betonen miissen: In der oberen Zone ist 
sie verbunden mit starker Reibung und daher typische tektonische 
Beben erzeugend ; in der unteren Zone ist sie mehr und mehr in ein 
sanfteres Aneinandervoriibergleiten iibergehend, so dafi das bebener- 
zeugende Moment der Reibung der Schollen schwiicher und schwacher 
wird, bis es zuletzt ganz erlischt. 

Es waren daher zwei wichtige Aufgaben festzustellen : In welcher 
Tiefe fur jede einzelne Gesteinsart die latente Plastizitat beginnt, und 
wie mit wachsender Temperatur die Weichheit bei trockenen und bei 
durch wSsserten Gesteinen wachst. Diese Fragen sind fiir Erdbeben- 
forschung ebenso wichtig, wie sie es fiir Vulkanologie darum ist, well 
innerhalb der Zone der latenten Plastizitat schwerlich ein AufreiBen 
von eigentlichen Spalten und noch viel Aveniger ihr Ofienbleiben, falls 
dennoch solche Aoriibergehend aufreifien sollten, stattfinden kann. 

Es haben zwar Adams und Nicholson bekanntlich fiir Kalkstein, 
beziiglich Marmor, und spater auch fiir Silikate (Granit, Diabas, Essexit) 
unter hohem Druck eine Plastizitat nachgeAviesen. Aber diese Plastizitat 
bestand doch beim Marmor oftenbar nur in einer Verschiebung langs 
der zahllosen Gleitflachen der Kalkspatkristalle, wie solche den be- 
treffenden Silikatminerahen fehlen; und bei den untersuchten Silikat- 
gesteinen bestand sie, Avie mir scheint, nur in einer Umformung durch 
Bruch, denn die Festigkeit der Gesteine Avar nachher vermindert. Da- 
gegen bruchlose Umformung der Gesteine unter hohem Druck — jene 
Forderung der bekannten Anschauung A. Heims, die iibrigens wohl 
von alien Technikern ohne weiteres geteilt wird — ist experimentell, 
trotz jener schonen Versuche, immer noch nicht eiwiesen, wenn sie 
uns auch durch das Verhalten der gefalteten Silikatgesteine in der 
Natur vor Augen gefiihrt wird. 
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n. Magmatische Beben haben ganz andere Ursachen als die 
tektonischen ; und auch bezuglicb der Tiefe, in der sie auftreten, zeigen 
sich gegeniiber den tektonischen Beben Unterschiede. Die tektonischen 
sind, wie oben angefiihrt, vornehmlich in der oberen Zone, in der der 
sproden festen Gesteine, heimisch und konnen sich abschwachend 
auch in der unteren, in der latent-plastischen Zone sich vollziehen; 
sie finden also ihre untere Grenze in der 30 — 40-km-Tiefe. Magma- 
tische Beben dagegen sind in der Tiefe unterhalb der 30 — 40-km-Zone 
heimisch, konnen aber ebenso auch innerhalb der festen Erdrinde ent- 
stehen, bis hinauf zur Erdobertlache ; denn vulkanische Beben gehoren 
ja ebenfalls zu den magmatischen, wie ich weiter unten eingehender 
besprechen werde. 

Kombinierte tektonisch-magmatische Beben. Sobald rein 
tektonische Bewegungen, also Schollenverschiebungen, auf das Magma 
einwirken, also in das Magma hinein sich fortpflanzen, konnen die dann 
entstehenden Beben zusammengesetzter Natur sein, indem die Erschiitte- 
rungen gleichzeitig hervorgerufen werden konnen (nicht miissen), bei 
der Schollenbewegung durch Reibung, bei der Magmabewegung durch 
Explosion beziiglich Druck oder andere Wirkungen des Magmas. Ich 
mochte also unterscheiden »rein tektonische« Beben; sodann >>rein 
magmatische« Beben: endlich "kombinierte tektonisch-mag- 
matischea Beben, bei denen letzteren entweder die tektonische oder 
die magmatische Komponente beziiglich Ursache vorwalten, oder aber 
beide im Gleichgewicht sein konnen. 

Der nachstliegende Gedanke bei der Vorstellung solcher kombi- 
nierten tektonisch-magmatischen Beben ist natiirlich, dafi man sie zu 
suchen habe nur unterhalb der 30 — 40-km-Zone. Indessen eine 
solche Beschrankung auf eine sehr tiefliegende Sphare ware ganz 
irrtiimlich, denn sie konnen auch in viel hoheren Niveaus ihren Sitz 
haben: Das Magma verharrt ja nicht bloB in der Tiefe unterhalb 30 bis 
40 km, sondern kommt auch aus dieser an zahlreichen Orten herauf 
und nistet sich hierbei in alien Niveaus dieser 30 — 40 km machtigen 
Erdrinde ein, bis hin zur Erdoherflache und erzeugt dabei mag- 
matische Erdbeben innerhalb derjenigen Zone, die wir bei 
oberflachlicliem Zusehen lediglich fiir die Entstehung tek- 
tonischer Beben beanspruchen mochten. Es folgt dalier. 
daB die magmatischen Beben eine groBere Unabhangigkeit 
von der Hohenlage in der Erde besitzen als die tektonischen: 
und es folgt weiter, daB der Begriff dessen, was ich "mag- 
matische* Beben nenne, ein weiterer ist, als der der » krypto- 
vulkanischen * Beben: denn er umfaBt dies(‘ letzteren und 
die "vulkanisehen «. Die vulkanischen Beben sind ja auch 
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nur magmatisciier Natur, denn die Aufierungen des Magmas im 
Sclimelzherde und im Schlote des Vulkanberges sind doch. ziemlicli 
dieselben wie im tiefer gelegenen Schmelzherde (Intrusionsmassen) 
und wie im noch tiefer, unter der Erdrinde, gelegenen Magma. 

Da die verschiedenen Aggregatzustande in der Tiefe nicht scliarf 
von einander gescbieden sind, sondern allmiihlich ineinanderuber- 
gehen, so folgt, daB auch aus diesem Grunde die tektonischen Beben 
nach der Tiefe bin allmahlich in magmatische iibergehen werden. 

Wie ich bei den tektonischen Beben zwei Zonen unterschieden 
habe, so mochte ich bei den magmatischen Beben drei Zonen unter- 
scheiden: In der oberen Zone der allgemeinen magmatischen Teufe 
findet durch Verschiebung der dariiberliegenden Erdrindeschollen wohl 
auch eine Verschiebung des darunferliegenden Magmas statt, so dafi 
dieses durch seine Aufierungen bei dem Beben mitwirkt; denn ein 
starkes Absinken einer Scholle ist ja nur denkbar, wenn ihr unten 
Platz gemacht wird, und es wird meistens schliefilich das Magma sein, 
das nach der Seite und nach oben hin ausweicht. Es wird hier also 
ein »kombmiertes« Beben entstehen konnen. In noch grofierer Tiefe, 
bis in die hinab die Verschiebung der festen Schollen nicht mehr 
verschiebend auf das Magma einwirkt, werden dagegen nur rein mag- 
matische Beben entstehen konnen. Nun gibt es aber noch ein Drittes: 
Oben, in der Erdrinde, also bis hinab zu 30 — 40 km Tiefe, befinden 
sich zahlreiche Schmelzmassen, die in hoherem Niveau liegen als das 
allgemeine Magma. Hier werden sich ebenso wie in der oberen mag- 
matischen Teufe Schollenbewegungen auf das intrudierte Magma fort- 
pflanzen konnen; es werden also auch hier, in der Erdrinde, (neben 
rein tektonischen) entweder rein magmatische Beben oder kombiniert 
tektonisch-magmatische entstehen konnen. 

Diese Trennung des Magmas in eine unter der Erdrinde liegende 
aUgemeine innere Schmelzmasse* und in kleinere Schmelzseen, die in 
alien Niveaus der Erdrinde stecken, scheint eine notwendige Annahme 
zu sein. Das Dasein dieser Schmelzseen in der Erdrinde wird ja er- 
wiesen durch das Dasein zahlreicher Tiefengesteine, also erstarrter 
ehemaliger Schmelzseen. Das Dasein einer allgemeinen inneren grofien 
Schmelzmasse aber lafit sich zwar nicht erweisen ; es ist indessen eine 
logische Folgerung der Ansicht, dafi es nach der Tiefe hin immer 
warmer wird. 

Die Vorgange in dem Magma, durch die von ihm ein Beben er- 
zeugt werden kann, miissen offenbar vollig anderer Art sein als die 

* Gleicliviel ob sie dui-ch Druck festgepreBt ist, sie hat doch Schmelztempe- 
ratur und ist eine Schmelzmasse, da sie sofort flussig wird. sobald der Druck auf- 
gehoben wird. 
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Vorgange, (lurch die ein tektonisches Beben entsteht. Bei den tek- 
tonischen Beben verschieben sich in der festen sproden Zone die 
Schollen, es entsteht also Reibung oder nur, in der latent-plastischen, 
warmeerweicbten Zone, ein sanfteres Aneinanderentlanggleiten. Bei 
den magmatischen Beben entsteht keine Reibung, sondern entweder 
Explosion imd zwar auf dreierlei verschiedene Weise; oder es ent- 
steht beim Kristalhsieren in hoheren Niveaus Zusammenziehung, in 
tieferen aber Ausdehnung (Tammann); oder es erfolgt Ausdehnung des 
Nebengesteins beim Erwarmtwerden durch das Magma; oder Zusammen- 
ziehung des intrudierten Magmas sowie des Nebengesteins beim Wieder- 
abkiihlen ; oder endlich Empordrangen beziiglich Emporgedrangtwerden 
des Magmas gegen, sowie intrusiv in die feste Rinde. 

Die Ursachen der magmatischen Beben sind somit nicht 
nur andere, sondern auch viel mannigfaltigere als die der 
tektonischen Beben: 

Die magmatischen Beben konnen durch 5 fach verschie- 
dene Art und Weise der Einwirkung des Magmas hervor- 
gerufen werden, die sie in Explosions-, Intrusions- und 
Kristallisationsbeb en gliedern lafit; wobei freilich die erste 
und zweite Gruppe nicht ganz schart' getrennt ist insofern, als bei 
Intrusionen, entweder allein oder doch zum Teil, auch Explosionen 
wirksam sein konnen. 

A. Magmatische Explosionsbeben. Ganz vorwiegend wirkt 
das Magma wohl durch Explosionen; bier mhchte ich jedoch streng 
auseinanderhalten drei verschiedene Arten von Explosionsbeben, nam- 
lich "Magmatische Explosionsbeben* und zweierlei bzw. dreierlei »Kon- 
takt-Explosionsbeben«, die erstere ich als » eigentliche « , die letztere 
ich als "uneigentliche* magmatische Beben unterscheiden will. 

a) Die eigentlichen magmatischen Explosionsbeben ent- 
stehen dadurch, dafi die innerhalb des Magmas befindhchen Gase 
explodieren. 

b) Die uneigentlichen magmatischen Explosionsbeben 
sind dagegen nur eine Kontakterscheinung, sind also nur Kontakt- 
beben; sie entstehen dadurch, da6 auBerhalb des Magmas befind- 
liehe Gase zur Explosion gelangen. Das aber kann auf zweierlei bzw. 
gar auf dreierlei verschiedene Weisen geschehen: 

Einmal dadurch, dafi das Magma, beziiglich heifie magmatische 
Gase, hinaufsteigen und hier oben in Kontakt treten mit Wasser- 
massen, die sich in grofieren Hohlraumen oder in den zahllosen 
kleinsten Hohlraumen der vom Wasser durchtriinkten Erdrinde ange- 
sammelt haben. 
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Zweitens dadurch, dafi umgekelirt Wassermasseii in Kontakt treten 
mit dem Magma, indem sie auf plotzlich sich dffnenden Spalten in 
die Tiefe und in die Nahe des Magmas liinabgelangen. 

Drittens in ganz anderer Weise dadurch, dafi aufsteigendes sehr 
heifies Magma bzw. magmatische Gase in Kontakt treten mit festen 
kristallinen Massengesteinen der Erdrinde, in denen bekanntlich stets 
grofie Mengen von Gasen vorhanden sind, die letztere sich beim Er- 
hitzen dieser Gesteine auf Rotglut sturmisch entwickeln. 

Es handelt sich in alien letztgenannten drei Fallen also 
um Kontakterscheinungen ganz ebenso wie es bei dem Kon- 
takt-Metamorphismus der Gesteine sich um eine Kontakt- 
erscheinung handelt; und es sind zwei ganz verschiedene 
Arten solcher Kontaktexplosionsbeben zu iinterscheiden: 
Die durch Verwandlung vonWasser in Damj^f, und die durch 
Entweichen jener anderen Gase aus den festen Gcsteinen 
hervorgerufenen. Da indessen in alien diesen Fallen das 
Magma zugleich auch in ihm vorhandene Gase durch Ex- 
plosion abgeben kann, und da ferner beim Erhitzen dieser 
festen Gesteine neben anderen Gasen auch etwas Wasser- 
dampf ihnen entweicht, so werdcn diese verschiedenen 
Arten von Explosionsbeben durch Bindeglieder miteinander 
verbunden sein. 

Natuiiich wird in den seltensten Ifallen die Entseheidung mogiich 
sein, ob eine » eigentliche « magmatische Explosion oder nur eine 
» uneigentliche « , nur cine »Kontaktexplosion« und welehe der beiden 
Arten von Kontaktexplosionen vorliegt. Das kann indessen kein Grund 
sein, sich dieses Unterschiedes nicht bevvufit werden zu wollen. Ebenso 
wird man oft nicht entscheiden kbnnen, ob ein »rein tektonisches « , 
oder ein » kombiniert magmatisch-tektonisches « , oder ein » rein mag- 
matisches* Beben vorliegt; aber auch hier wird das ebensowenig ein 
Grund sein konnen, sich iiber diesen Unterschied nicht klar werden 
zu wollen. 

B. Magmatische Intrusionsbeben’. Dafi das Magma auch 
dann ein Beben hervorrufen mufi, wenn sich der Vorgang einer In- 
trusion voUzieht, ist einleuchtend. Aber auch hier sind, und zwar 
6fache Unterschiede denkbar. 

a) Wenn das Magma in einen bereits durch tektonische Vorgange 
geschaffenen, also praexistierenden Hohlraum eintritt, dann werden die 

* Gunther unterscheidet pseudovulkanische und kryptovulkanische Beben. Mit 
ersterem Namen bezeichnet er die Beben, die als Nachwehen eines vulkanischen Er- 
eignisses entsteben, also durch Absitzen der gelockerten Massen. Mil letzterem Nanien 
bezeichnet er die Intrusionsbeben. 
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Gase des Magmas durch gewaltige Explosionen sich befreien, dann 
wird also das Intrusionsbeben ein magmatisches Explo- 
sionsbeben sein. 

b) Audi dann nodi wird das der Fall sein, wenn sich durch 
gebirgsbildende Krafte bzw. durdi Seitendruck bei der Schrumpfung 
ein Hohlraum erst langsam bildet und nun im selben Schritte das 
Eindringen des Magmas alhnahlich erfolgt. Aber es liegt dann doch 
kein rein magmatisches Beben mehr A'or. In beiden Fallen ist zwar 
die Bildung des Hohlraumes ein rein tektonischer Vorgang. Im er- 
steren Falle aber hatte sich dieser und das durch ihn entstandene 
Beben schon vor der Intrusion vollzogen; im letzteren Falle, wenn 
Entstehung des Hohlraumes und Entstehung der Litrusion gleichzeitig 
erfolgen, kann das Beben ein kombiniertes, magmatisch-tektonisches sein. 

c) Indessen es gibt noch ein Drittes : W enn das Magma sich selbst 
den Hohlraum schafl’t — und die Lagerungs verbal tnisse bei den Lac- 
colithen zuerst Nordamerikas, dann an andern Orten, sowie das Dasein 
intrusiver Lagergiinge sprechen durcliaus auch fiir die Moglichkeit dieser 
Deutung — dann ist das durch das gewaltsame mechanische Eindrin- 
gen des Magmas und zugleich durch seine dabei erfolgenden Explosionen 
hervorgerufene Beben, wie im ersten Falle, ein rein magmatisches. 
Das wiirde auch dann gelteii. wenn die Kraft des Magmas, sich selbst 
den Hohlraum zu schaffen, keine urspriinglich in ihm selbst liegende 
ware, sondern ivenii sie dem Magma erst mitgeteilt wiirde dadurch, 
dafi absinkende Schollen es aufwartspressen. 

d) Indessen diese Kraft kann auch in dem Magma selbst liegen 
bzw. von ihm selbst ausgehen, und zwar in verschiedener Weise durch 
Volumenvermehrung und durch Volumenverminderung: Was zunachst 
ersteres betrifft, so mu6 eine eingedrungene Intrusionsmasse das Ne- 
bengestein erwarmen, also ausdehnen und damit nach oben hin Druck- 
krafte ausiiben, in deren Gefolge Zusammenpressung oder Aufpres- 
sung des Hangenden und damit Erschiitteningen auftreten konnen. 

e) Umgekehrt, wenn die Intrusionsmasse und das erwarmte Ne- 
bengestein sich wieder abkiihlen und zusammenziehen, dann muB das 
Uberliegende naclisinken. Ein auf eine dieser beiden letz- 
teren Weisen entstandenes Beben ist, wenn auch alle Be- 
weise fiir seine tektonische Natur zu sprechen scheinen — 
denn das Aufpressen wie das Einsinken wird ja Spaltenbil- 
dung im Gefolge haben — dennoch ein rein magmatisches. 

Sehr lehrreich scheint mir in dieser Beziehung das kalifornische 
Beben von 1906 zu sein. Wie Rothpletz betonte, hat sich nordlich 
von San Franzisko die Obertlache ausgedehnt, offenbar doch, weil in 
derTiefe eine Intrusion erfolgte. Also trotz der 32 km langen » Beben- 
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spalte®, die sicli wieder ofihete, war dies Beben doch keiii tektonisches, 
sondern ein magmatisches, ein Intrusionsbeben, oder liochsteiis ein 
kombiniertes tektonisch-magmatisches. 

f) Magniatisehe Kristallisationsbeben. Noch eine weitere 
vom Magma selbst ausgeiiende Ursaclie voii Beben ist denkbar. Aus 
Bahds Untersuehungen wissen wir, dafi der laiige Streit iiber die Frage, 
ob mit dem Erstarren des Schmelzflusses Volumenzunabme oder -ab- 
nahme verkniipft ist, dahin entschieden ist, dafi (an der Erdoberflache 
iind in den oberen Teiifen) das Erstarren unter Zusammenziehung erfolgt. 

g) Aus Tammanns, allerdings an anderen Korpern als am Schmelz- 
iluB gewonnenen Ergebnissen aber mussen wir auch fiir den SclimelzfluB 
folgern, daB in groBer Teufe, jenseits der verschiedenen maximalen 
Scbmelzpunkte der verschiedenen Gesteins- bzw. Magmamischungen, 
bei ilirem Erstarren eine Ausdehnung erfolgt. Ganz wie bei jener 
unter e und d erwjihnten Zusammenziehung oder Ausdehnung infolge 
^•on Abkiihlung oder Erwarmung mussen bei dieser durcli Kristalli- 
sation erfolgenden Zusammenziehung oder Ausdehnung Nachsinken der 
Erdrinde bzAv. Druck gegen diese erfolgen, die Erderschiitterungen 
hervorrufen konnen. 

Die unter d, e, f erwahnten Vorgange werden sich groBenteils im 
Innern dee Erdrinde an den dort intrudierten Schmelzmassen voll- 
ziehen ; der unter g erwiihnte aber wohl nur in groBer Tiefe, also an 
der Grenze zwischen Rinde und allgemeinem Magma oder noch tiefer 
in letzterem. Im Gefolge dieser Vorgange werden Spaltenbildungen 
in der Erdrinde entstehen konnen, so daB man, wenn man 
die Spalten siihe, die betreffenden Beben als tektonische 
erklaren wiirde, wahrend es in Wirklichkeit doeh rein mag- 
matische Beben sind. 

Man sieht, daB wir mit diesen Vorgangen und Beben 
bereits in das Gebiet der tektoniscben Beben kommen: in- 
sofern namlich die Runzelung und Zertriimmerung der Erd- 
rinde auf ein Schrumpfen des Erdkernes zuriickgefiihrt wird. 
Da nun aber diese Schrumpfung der Magmamassen beim Ab- 
kiihlen und beim Kristallisieren das Primare, die Ursache 
ist, die Runzelung und Zertriimmerung der nachsinkenden 
Erdrinde aber das Sekundare, die Folgewirkung, so folgt, 
daB sogar die echten tektoniscben Beben, soweit sie wirk- 
lich aus solchem Vorgange entstehen, eigentlich magmatische 
Beben, bzw. kombiniert tektonisch-magmatische sind. 

Aber man vergesse nicht, dafi die herrschende Schrump- 
fungslehre nicht die einzige denkbare Erklarung fiir das Ent- 
stehen der tektonischen Vorgange ist. Auch auf isostatische 
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Beweguiigeii der Rinde, oder auf horizontale Stromungeii in dieser 
(Ampferer), Oder auf Yorgange ganz anderer Art, Beschleunigung 
und Yerlangsamung der Umdrehungsgeschwindigkeit der Erde, Yer- 
lagerung der Erdachse usw. werden von anderen Forschern die tek- 
tonisclien Ersclieinungen entweder ganz oder zum Teil zuriickgefuhrt. 
Und isostatische sowie Stromungsvorgange vollziehen sicli aucli im 
Magma, hierdurch entsteliende Beben waren also im letzten Grunde 
auch magmatisclie, selbst 'vvenn sie tektonisch wirken. Die oben- 
genannten aber vollziehen sicli durchaus nicht im Magma; hierdurch 
entsteliende Beben waren daher edit tektonische. Wo aber die Wahr- 
heit beziiglich der Entstehungsursache der tektonischen Yorgange liegt, 
das wissen wir doch zur Zeit nicht. 

Bei diesen lUristalUsationsbeben herrscht fiber einen Punkt leider 
vollige Unsicherheit; Wir kennen nicht die Maxiinalschmelzpunkte der 
verschiedenen Gesteiiismischungen, konnen ims daher kein auch nur 
halbwegs sicheres Bild ion der Tiefe machen, um die es sich hier 
handelt. Wir wissen somit nicht, ob bereits in dieser Tiefe 
eine Erstarrung des 3 Iagmas stattfindet, ob daher nicht 
etwa die infolge von Dilatation entstehenden Kristalli- 
sationsbelien nur ein Theoretisches sind, dem nichts Tat- 
sachliches entsj)richt. Damit wiirden dann alle Folgerungen 
hinfallig werden, die man an das Entstehen von Ausbrfichen 
infolge dieser Dilatation geknfipft hat. 

Diese theoretisehen Betrachtu ngen zeigen i. daB die 
Ursachen der magniatischen Beben sehr A'erschiedenartige 
sein konnen; 2. daB in gewissen Fallen magmatische Beben 
sogar mit Niveauveranderungen an der Erdoberflache ver- 
bunden sein konnen ganz wie die tektonischen, so daB man 
sie daher als tektonische deuten wfirde'; 3. daB selbst bei 
recht flacher Lage des Bebenzentrums ein magmatisches 
Beben vorliegen kann; denn A. Lacroix hat gezeigt, daB voll- 
kristalline Tiefengesteine bereits in geringer Tiefe unter 
der Erdoberflache sich bilden konnen; 4. daB folglich mag* 
matische Beben sehr viel haufiger sein dfirften, als man im 
allgemeinen annimmt, d. h., daB viele vernieintliche tekto- 
nische Beben in Wirkliclikeit rein magmatische oder in 
anderen Fallen auch kombiniert magmatisch-tektonische 
sein werden; 5. daB sogar edit tektonische Beben, falls man 

‘ Explosionsbeben konnen keine Niveauveranderungen an der Erdoberflache 
hervorrufen. Kristallisationsbeben und Intrusionsbeben aber, soweit sie durcb Er- 
warmung oder Abkiihlung entstehen, konnen Niveauveranderungen im Gefolge haben 
wie die tektonischen. 
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mit Recht die Runzelung der Krdrinde auf Abkiihlungs- Vor- 
gange im Magma zuriickfiilirt, im letzten Grunde eigentlicli 
magmatische und nur sekundar tektonische, also » kombin iert 
t ek toni sell- magma ti s ch e « sind. 

ni. Das verhaltnismafiig’e Alter der verschiedenen Beben- 
arten. Zweifellos ist, dafi tektonische Bebeii erst eintreten komien, wenn 
auf einem Gestirn eiiie feste Erstarrungsrinde sich gebildet hat. Ebenso 
zweifeUos aber ist, dafi Vulkanismus auf einem Gestirn bereits eintritt, 
bevor eiue Erstarrungsrinde auf ihm entstanden ist, also schon bei 
einem feuerlliissigen, ja sogar noch friiher, schon bei einem gasformigen 
Aggregatzustande des Gestirnsb 

Im Gefolge vulkanischer Eruptioneu und Explosionen tritt aber 
bekanntlich eine Erschiitterung nicht nur der festen Gestirnsrinde, son- 
dern auch der feuerlliissigen und sogar der gasformigen Massen im 
Innern des Gestirns ein, gleichviel ob das Gestirn eine Rinde besitzt 
oder rindenlos ist. Man sage nicht, das sei kein Beben. Ist denn nicht 
ein Seebeben auch ein Beben, obgleich es doch die flussige Wasser- 
masse ist, die hier erschiittert wird?! Mit demselben Rechte, mit 
dem man Seebeben als Beben anerkennt, mufi man folglich 
auch die Erschiitterung der feuerfliissigen oder auch der gas- 
formigen Massen eines jugendlichen, rindenlosen Gestirns 
als ein Beben bezeichnen. 

Es zeigt sich also, dafi nicht nur — wie in der unten an- 
gezogenen Schrift dargelegt ist — die Erscheinungsweise 
der Vulkanausbriiche im Laufe der Entwi cklung eines Ge- 
stirns sich verandert, sondern das gilt auch von der Er- 
scheinungsweise der Beben. 

Somit ergibt sich: 

1. Magmatische Beben sind ganz ungemein viel alter als 
tektonische, also auch alter als Auflosungs^ (Einsturz) -Beben. 

2. Der Vulkanismus ist ebenso alt wie die Beben, aber 
nur wie die magmatischen Beben. 

IV. Ein unterscheidendes Merkmal zwischen tektoni- 
schen nnd magmatischen Beben konnte moglicherweise bestehen, 

* W. Branca, Die vier Entwicklungsstadien des Vulkanismus. Oifentlicher Vortrag. 
Sitzungsberichte dieser Akademie 1915. 

Da auch bei vulkanischen Beben Einstiirze vorkommen, die das Beben er- 
zeugen und da diese vulkanischen Einstiirze eine vollig andere Ursache haben als sie 
dem sogenannten » Einsturz « -Beben zugrunde liegt, so scheint es richtiger, diese letzeren 
als »Aufl6sungs«-Beben zu bezeichnen. da sie ja durch cheinische Aut'losung der Gesteine 
bedingt werden. 

Sitzungsberichte 1917. 44 
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SO daB man dann beide auseinanderhalten konnte, auch wenn jedes 
andere Unterscheidungsmerkmal versagen wurde: 

Schon Milne hat der Ansicht Ausdruck gegeben^, dafi wenn das 
Magma in der Tiefe in Bewegung und magnetisch sei, die dem Magma 
nachstgelegenen Orte an der Oberflache, also die im Epizentrum ge- 
legenen, am stiirksten davon erregt werden w’itrden. Es ist nun be- 
merkenswert, daB bei den groBen japanischen Beben die magnetische 
Storung 30 — 40 Stunden vor dem Ausbruch des Bebens beginnt und 
ebenso schon etwa 12 Stunden vorher erlischt. 

Gleiches berichtet Richard Lang von den acht schwabischen Beben 
von September 1911 bis April 1912; hier erfolgte der Beginn der 
magnetischen Storung (1911) 30 — 46 Stunden vorher und ihr Auf- 
horen auch noch 11 — 29 Stunden A'or dem ersten StoB'. Lang folgert 
daraus, daB hier die FlieBbewegung des Magmas schon entsprechend 
lange Zeit vor dem Eintritt des Bebens aufgehort habe. Daraus 
schlieBt er weiter, daB es sich hier um Intrusionsbeben handeln miisse, 
denn bei Explosions beben miisse gleichzeitig mit dem Beben eine 
magnetische Storung eintreten, infolge der damit verbundenen Auf- 
wallung des Magmas. 

Ganz im allgemeinen macht Lang darauf aufmerksam, daB man 
kryptovulkanische (also magmatische) Beben von tektonischen mit Hilfe 
dieses Merkmals zu unterscheiden imstande sei: kryptovulkanische 
Beben ^ miissen nach ihm »durch Storungen im Gang der Magnetnadel 
erkennbar sein, weil im Zusammenhang mit ihnen FlieBbewegungen des 
Magmas stattfinden, die auf den Gang des Erdmagnetismus wirken«; 
wogegen bei tektonischen Beben unmbglich eine Einwirkung auf die 
Magnetnadel entstehen konne. Da nun z. B. in Japan gewisse Beben 
mit magnetischen Storungen verkniipft seien, so seien diese gewiB 
magmatischer Natur. 

Ganz klar liegen diese Verhiiltnisse wohl noch nicht. Falls aber 
doch auch tektonische Bewegungen magnetische Storungen 
hervorrufen sollten, so miifiten beide gleichzeitig eintreten. 
Starke Ungleichzeitigkeit des Bebens und der magnetischen Storung 
spricht fiir magmatisches Beben ; aber auch hier mochte ich meinen, daB 


' Milne, Seismological observations and Earth physics. Geogi'aphical Journal 
Bd. 21, S. 17, 1903. 

- Richard Lang, Klassitikation und Periodizitat der tektonischen und ki-ypto- 
vulkanischen Beben. Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Geologic, Palaontologie, Bei- 
higeband 35. 1913 S. 776 — 838, hier speziell S. 809. 

' INIan muB bei der folgenden Betrachtung sich vergegenwiirtigen, dafi Lang 
von kryptovulkanischen Beben spricht, ich von magmatischen und daB beide Begi'iffe 
sich nicht ganz decken, indem der des magmatischen Bebens der weitere ist, der den 
engeren des kryptovulkanischen in sich schlieBt (S. 384). 
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gewifi ein Teil der magmatischen Beben darum keinerlei magnetische 
Storungen hervorrufen wird, weil hier nicht geniigend starke und an- 
haltende FlieBbewegungen stattfinden. Wenn z. B. eine Spalte in der 
Tiefe der Erde ilber einem Magmalierde aufreifit, so werden aus letz- 
terem, da in der Spalte der Druck plotzlicli verringert wird, Explo- 
sionen in die Spalte hinein stattfinden, die naturlicli Erderschutterungen 
hervorrufen; wobei es aber doch immer noch zweifelhaft erscheint, 
ob durch das nun folgende, vielleicht schnelle und bald beendete Hin- 
einquellen des Magmas in diese Spalte, also durch diese kurze FlieB- 
bewegung, bereits eine magnetische Storung hervorgerufen wird. Aber 
davon abgesehen entstehen ja magmatische Beben auch lediglich durch 
Erwarmung und Abkiihlung (S. 388 d und e); und gegenuber so entstan- 
denen magmatischen Beben versagt natiirlich jenes Merkmal der magne- 
tischen Storungen, da hier ja keine FlieBbewegung des Magmas vorliegt. 

Lang meint freilich’, daB bei Explosionsbeben gerade ein so starkes 
Aufwallen des Magmas erfolgen miisse, daB dadurch gleichzeitig 
magnetische Storungen erfolgen miiBten. Es sei also ein Explosions- 
beben mit magnetischen Storungen verbunden, ein Intrusionsbeben aber 
nicht; und darin sei ein Intrusionsbeben den tektonisehen Beben gleich, 
jedoch von letzterem wieder darin verschieden, daB bei Intrusionsbeben 
magnetische Storungen vor Beginn des Bebens entstehen und wie- 
der vergehen, bei tektonisehen Beben dagegen gar keine magnetischen 
Storungen eintreten'. 

V. Niveauveranderung^eii. Tektonische Beben, sobald sie 
nicht nur durch AufreiBen einer Spalte, sondern aucli durch Y er- 
schieben zweier Schollen gegeneinander entstehen, miissen, so sollte 
man meinen, notwendig an der Erdoberflache in Form von plotz- 
lichen Niveauveranderimgen sich bemerkbar machen. Namentlich aber 
muBte das dann stets der Fall sein, wenn das Beben nicht nur aus 
einem oder einigen StoBen besteht, sondern wenn eine ganze »seis- 
mische Phase® hereinbricht, also eine Erdbebenzeit, die tage-, wochen-, 
monate-, jahrelang andauert, so daB Hunderte und Tausende von StoBen 
die Erde erschiittern. Wenn auch jeder einzelne StoB nur von einer 
ganz kleinen Niveauveranderung begleitet wird, so miiBte sich doch, 
wenn es sich um Hunderte und Tausende von StoBen handelt, das 
summieren und an der Erdoberflache schlieBlich in groBen Niveau- 
veranderungen bemerkbar werden. 

1 A. a. 0 . S. 810, 817. 

^ E. Naumanns Ansicht, dafi die magnetischen Storungen in Japan dui-ch tek- 
tonische Storungen hervorgerufen scien, erscheint mir unhaltbar, weil die magnetischen 
dort vor Eintritt der tektonisehen entstehen und vergehen. Vgl. Siebeeg, Handbuch 
der Erdbebenkunde 1904, S. 126 (Hornes. Kryptovulkanische oder Injektionsbeben. 
Geologische Rundschau 1911, S. 403). 


44 * 
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Das gilt iibrigens nicht nur ausschliefilich von tektonischen Beben, 
soiidern, wie gesagt wurde, miissen unter Umstanden auch magmatische 
Beben mit Niveauveranderungen an der Erdoberdache Hand in Hand 
gehen konnen (S. 390 Anna.)- 

Man kennt ja solche Niveauveranderungen infolge tektonischer 
Beben. Aber gerade der Umstand, dafi man solche Falle immer be- 
sonders hervorhebt und zitiert. wahrend diese doch bei den ungemein 
zahlreichen, als tektonisch angesprochenen Beben derartig haufig vor- 
kommen und beobachtet sein miifiten, dafi man sie als etwas Alltag- 
liches gar nicht mehr nennenswert erachten wurde — gerade dieser 
Umstand miifite doch zur Vorsicht mahnen, iiberall mit Vorliebe nur 
tektonische Beben erkennen zu wollen. 

Bekanntlich vergeht keine Stunde, in der nicht irgendein Teil unserer 
Erdoberflache ein Beben erleidet. Dem ganz iiberwiegend grofiten Teile 
dieser zahllosen Beben wird eine tektonische Natur zugesprochen. 
Warum also bemerkt man bei diesen zahllosen, angeblich fast 
immer durch Verschiebung von Schollen entstandenen, also 
angeblich tektonischen Beben, nur verhaltnismalSig so iiberaus 
selten das Vorhandensein einer Verschiebung, einer Niveau- 
veranderung? Die Antwort auf diese Frage kann doppelt lauten: 

Entweder weil die Verschiebung der Schollen fast immer in der Tiefe 
der Erdi'inde eintritt und dann fast immer allmahlich nach der Hohe zu 
erlischt, sich also fast nie bis an die Erdoberflache fortpflanzt. Gewifi, 
das mag nicht selten vorkommen; aber da6 es der ganz iiberwiegenden 
Regel nach der Fall sein sollte, das will mir nicht einleuchten. 

Oder aber es findet bei Erdbeben tatsachlich, und zwar unten 
wie oben, nur in verhaltnismafiig seltensten Fallen eine Niveauver- 
anderung statt. Das lielSe sich dann nur so deuten, dafi die tekto- 
tonischen Beben nur selten durch Verschiebung von Schollen hervor- 
gerufen werden, sondern fast immer nur durch das blofie Aufreifien 
einer Spalte; auch das wird wohl niemand annehmen wollen. 

1st dem nun so, dann bleibt nur ein Drittes: Die an- 
geblich tektonischen Beben waren dann zum mehr oder 
weniger grofien Teile gar keine tektonischen Beben, son- 
dern magmatische. 

Dieses Dritte scheint mir insofern das Richtige zu sein, als es 
meiner Ansicht nach gewifi fur nicht wenige, oder gar filr viele der 
angeblich tektonischen Beben gilt. Indessen, man wird mir die Tat- 
sache entgegenhalten wollen, dafi doch, wie Graf Montessus de Ballore 
nachwies, die meisten Beben im Faltengebirge sich ereignen, also im 
Zerriittungsgebiete, dafi sie somit eine Folge der Zerriittungs-, der tekto- 
nischen Vorgange sein miifiten; und diese Tatsache scheint allerdings 
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durchaus gegenmeine oben geauBerte Ansicht zu sprechen, denn sie steht 
scheinbar im Widerspruch mit ihr. Deu mochte ich zu erklaren suchen. 

Ich stelle zunaclist drei Tatsacben nebeneinander : 

1. Tatsache ist, wie schon gesagt, dafi die ganz iiberwiegende 
Zahl der Beben an die Zerriittungszonen der Erde gebunden ist ; woraus 
man auf einen notwendigen ursachlichen Zusammenhang beider ge- 
schlossen und gefolgert hat, die ganz iiberwiegende Zahl aller Beben 
sei eine Folge der Zerriittung, sei tektonischer Natur. 

2. Tatsache ist nun aber ebenso, dalS nicht nur die Erdbeben, 
sondern auch die Vulkane gern an die Zerriittungszonen gebunden sind ; 
woraus man dann, aber irrtumlicherweise, ebenso gefolgert hat, dafi 
Vulkane iiberhaupt nur da sich bilden mufiten, wo ofteiie Spalten in 
den zerriitteten Gebieten dem Magma den Ausweg gestatten. 

3. Tatsache ist endhch, dafi trotzdem keineswegs in alien Zer- 
riittungsgebieten sich Vulkane befinden, so z. B. in den Alpen, im 
Himalaja nicht, wahrend dort doch starke Erdbeben auftreten ; woraus 
man gefolgert hat, dafi die Erdbeben tektonischer, nicht aber mag- 
matischer Entstehung sein mufiten. 

Diese Folgerungen erscheinen mir nun durchaus nicht zwingend, 
Wenn ich namlich die erste und die zweite jener drei Tatsachen neben- 
einander stelle, so ziehe ich den Schlufi: Da, wo in den Zerriittungs- 
zonen sowohl Erdbeben als auch Vulkane sich finden, da konnten an 
und fur sich die Erdbeben logisch doch ebensogut eine Folge des 
Vulkanismus (im weiteren Sinne) wie eine Folge der Zerriittung sein. 
Da konnten sie also an und fvir sich ebensogut magmatischer wie 
tektonischer Natur sein. 

Aus der dritten jener Tatsachen aber ziehe ich den Schlufi: Selbst 
da, wo in Zerriittungsgebieten zwar Erdbeben, aber keine Vulkane 
auftreten, selbst da noch konnen die Beben an und fiir sich ebenso- 
gut magmatischer wie tektonischer Natur sein; denn es gibt ebenso- 
gut unterirdischen Vulkanismus wie oberirdischen. Das Magma liegt 
eben nicht nur in der Tiefe unterhalb der 30 — 40-km-Zone (S. 385), 
sondern steigt auch in alle Hohenlagen der Erdrinde empor und nistet 
sich dort in Form von grofieren oder kleineren Schmelzherden ein. 
Der Umstand also, dafi irgendwo, namentlich aber in einem Zerriittungs- 
gebiete, fiber Tage keine Magmamassen austreten, beweist nicht im 
mindesten, dafi sie hier nicht unter Tage eintreten. Ganz im Gegen- 
teU., wir sehen ja an den zahllosen Intrusionsmassen, die durch die 
Erosion bereits freigelegt worden sind, wahrend noch massenhafte 
Intrusionsmassen versteckt in der Tiefe daliegen werden, dafi der unter- 
irdische Vulkanismus, entweder auch jetzt noch oder doch mindestens 
frfiher, sehr viel haufiger gewesen sein mufi als der oberirdische . 
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Das aber ist aucli sehr erklarlicli, denn es bedarf doch geruigerer 
Kraftanstrengung, wenn das schwere Magma, eine Intrusion in der 
Tiefe bildend, z. B. nur bis 20 oder bis 10 km unter der Erdoberllache 
aufzusteigen braucht, als wenn es noch 20 oder 10 km hbher, bis an 
die Erdoberflache, steigen mufi. Und weiter: Es mufi doch jeder ober- 
irdische Vulkanberg einen imterirdischen Schmelzherd besitzen, so dafi 
also unterirdische vulkanische Massen notgedrungen sich finden konnen 
nicht nur da, wo keine oberirdischen Vulkane sind, sondern auch noch 
da sich finden miissen, wo oberirdische Vulkane auftreten. 

Die imterirdischen, d. h. innerhalb der Erdrinde befind- 
lichen Statten des Schmelzflusses miissen folglich ganz un- 
gemein viel zahlreicher sein als die oberirdischen. Das Fehlen 
von oberirdischen Vulkanen in von Erdbeben heimgesuchten 
Zerriittungsgebieten beweist somit an sich gar nichts dafiir, 
dafi hier in den Tiefen keine Magmamassen liegen, daiS also 
hierauftretendeBeben nicht magmatischer Natur sein konnten. 

Ich komme daher mit gutem Grunde zu folgenden fiinf 
Schliissen: 

1. Beben in Zerriittungsgebieten konnen an und fiir sich, und 
zwar nicht nur in vulkantragenden, sondern ebensogut auch in vul- 
kanfreien Stellen derselben, ganz ebensogut magmatischer Natur sein 
wie tektpnischer. Die tektonische Natur eines Bebens ist daher erst 
dann sicher erwiesen, wenn noch andere Beweise dafiir vorhanden sind 
als allein die Lage in einem Zerriittungsgebiete. 

2. Beben sind sicher rein magmatischer Natur iiberall dann, wenn 
ihr Zentrum eine sehr tiefe Lage hat, d. h. tiefer als 30 — 40 km liegt. 
Wobei ich hinweise auf das auf S. 382 Gesagte, dafi die 30 — 40 km 
ja nichts Genaues seien. 

3. Beben konnen aber selbst noch bei fiacher, also innerhalb der 
Erdrinde liegendem Zentrum, magmatischer Natur sein, namlich, wenn 
sie durch an dieser tlacheren Stelle liegende Intrusionsvorgange erzeugt 
werden. DaB Intrusionen in alien Niveaus der Erdrinde sich voll- 
ziehen konnen, das ist sicher. A. Lacroix hat gezeigt, daB kornige 
Tiefengesteine, also Erstarrungsmassen von Intrusionen, sogar in iiber- 
aus geringen Tiefen entstehen konnen bzw. entstanden sind, von noch 
weniger als wenigen Kilometer Tiefe. 

4. Beben konnen hier wie da auch »kombiniert magmatisch-tek- 
tonische® sein, brauchen also selbst da, wo man sicher auf tektonische 
Herkunft schlieBen zu konnen sich berechtigt glaubt, durchaus nicht 
immer rein tektonische zu sein. 

5. Ganz ebenso also, wie man beim Zustaudekommen der Vulkane 
den EintluB der Tektonik iiberschatzt hat, indem man tektonische Vor- 
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gange moglichst fiir den immer allein wirksamen Faktor erklarte und 
die Kraft der vulkanischen Massen bestritt, sich aucb unabhangig von 
praexistierenden, oflenen Spalten, mindestens durcli die oberen Schichten 
der Erdrinde, Wege balinen zu konnen, so hat man auch beim Zustande- 
kommen der Erdbeben meiner Ansicht nach den EinfliiB der Tektonik 
iiberschatzt und hier wie da den Einflufi des IMagmas unterschatzt. 

VI. Vorrichtun^en zum Nachweise von Niveauver- 
anderun^en an der Erdoberfliiche. Au6er den durch den offen- 
baren Augenschein und die Geologic gegebenen Mitteln zmn Nachweise 
stattgehabter Veranderungen in der Hohenlage lassen sich auch kiinst- 
liche Mittel erdenken, mit deren Hilfe man solche Niveauveranderungen 
erkennen konnte, namentlich dann, wenn letztere nur so geringe Werte 
besitzen, da6 sie sich dem blofien Augenschein entziehen. Die An- 
wendung solcher Mittel aber, namentlich da sie sich oline giaifiere 
Kosten herstelleu lassen, ware wtinschenswert ; kommen doch Ver- 
anderungen der Hohenlage zustande durch Erdbeben, tektonische Vor- 
gange, sakulare Hebmig und Senkung, Auswaschung bzw. Auflosung 
der Gesteine, Abtragung durch Wiisser, durch Wind, durch eigene 
Schwere, also durch acht verschiedene Ursachen und sind zudem oft, 
mindestens fiir den Augenblick, von winziger GroBe. 

Bekannt ist das Mittel der in den Felsen im 3Ieeresniveau ein- 
gehauenen Marken, das man in Skandinavien angewendet hat, um den 
Betrag sakularer Hebung zu crmitteln. 

Bekannt ist auch, daB durch geodatische Hohenbestimnningen, 
die in langeren Zeitraumen an denselben Orten Avieder vorgenommen 
werden, wirkliche bzw. aber auch vermeintliche Anderungen der Hbhen- 
lage gefunden Averden konnen bzAV. Avorden sind; vermeintliche niimlich 
dann, wenn die alteren Bestimmungen ungenau gcAvesen waren; so daB 
sich dui’ch die neueren, scharferen nun scheinbare Veranderungen der 
Hohenlage ergaben (ScliAveiz, Frankreich). 

Ein drittes, sehr einfaches Mittel, um in bergigen Gegenden NiA^eau- 
A^eranderungen festzustellen, AAiire das folgende: Ortschaften mit Kirch- 
tiirmen liegen hier Amrwiegend in 3Iulden oder Talern, sind also unsicht- 
bar fiir den in einem Nachbartale Stehenden. Nahert man sich nun 
von diesem anderen Tale aus, am Berge emporsteigend der Hohe, von 
der aus man die Ortschaft schlieBlich unten liegen sieht, so kommt 
man zmiachst an einen Punkt, an dem die Spitze des Kirchturms der 
betreffenden Ortschaft eben iiber dem Bergriicken sichtbar wird. Wenn 
man an dieser Stelle am Wegrande einen gekennzeichneten und mit 
einer Nummer versehenen Stein setzen Aviirde, um diesen Punkt fest- 
zulegen, so hatte man ein einfaches, billiges Mittel, durch das sich 
erkennen lieBe, ob etAva spater zu irgendeiner Zeit von diesem Punkte 
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aus die Spitze des Kirchturmes entweder noch niclit sichtbar ist, oder 
ob sie nun bereits vor Eri’eichving dieses Punktes sichtbar wird. Eine 
ganze Anzahl soldier numerierten Steine an den ^'erschiedensten Stellen 
eines Gebietes verteilt, wiirde eine ziemlich genaue Kontrolle iiber etwa 
erfolgte Veranderungen der Hohenlage gestatten, und jeder Wanderer 
konnte die Kontrolle ausfiihren und etwa eingetretene Veranderungen 
der kontrollierenden Person melden. Diese wiirde das Kontrollbuch 
fuliren, in dem jeder der Steine mit seiner Nummer und seiner Be- 
deutung verzeichnet stiinde. Da die Beobachter verschieden grofi 
sind, so mufite eine bestimmte Hohe des Augenpunktes iiber der Erd- 
oberflache als normal geltend angenommen, eventuell audi an einem 
Baumstamm markiert werden. 

Mit diesen drei IVIitteln Aviirde man indessen nur Veranderungen 
in der Hohenlage, also Hebungen und Senkungen, naclnveisen konnen, 
nicht aber auch seitliche Versehiebungen. Ein viertes feineres, aber 
ebenfalls nicht kostspieliges Mittel wiirde daher darin liegen, dafi man 
drei oder mehrere Fixpunkte, die in einer Geraden liegen, errichtete, 
Oder, wenn schon vorhanden, auswiihlte. Ich will als Beispiel das 
Erdbebengebiet des Rheingrabens nehmen, der durch Verwerfungen 
in ungefahr nordsiidlicher Richtung entstanden ist und dessen heutige 
Erdbeben auf heute noch stattfindendes Absinken kings dieser Trep- 
penbriiche zuriickgefiihrt werden. Wiirde man hier auf einer quer- 
iiberverlaufenden Geraden liegende Fixpunkte auswahlen, die also von 
0 nach W, vom Schwarzwald hinab, dann iiber die Rheinebene und 
hinauf auf die Vogesen verlaufen, so wiirde man ebensowohl seitliche, 
in N-S-Richtung an den einanderzugekehrten Gehangen beider Gebirge 
verlaufende Versehiebungen feststellen konnen, wie auch Verschie- 
bungen in der Hohenlage, in den Treppen. 

Namentlich also da, wo »habituelle StoBgebiete« auf Langs- oder 
auf Querbriichen im Gebirge auftreten, wiirde man mit diesem Mittel 
gute Ergebnisse erzielen konnen; so z. B. in den Alpen auf den be- 
kannten Querbriichen. 

Soweit sich keine fiir diesen Zweek verwendbaren Bauwerke, na- 
mentlich Kirchtiirme, finden, miiCte man Fixpunkte schaffen durch 
Aufbau von Pfeilern oder durch mit Farbe gemachte Marken an Fel- 
sen. Die Kontrolle fande statt durch Beobachtungen in einem mit 
Fadenkreuz versehenen Fernrohr. Natiirlich miifite auch hier ein Kon- 
trollbuch angelegt werden, in dem jede dieser Fixpunktlinien nume- 
riert, genau namhaft gemacht, beschrieben und in die Karte einge- 
zeichnet wird; und davon miifite eine Reihe von Abziigen gemacht 
und an Personen verteilt werden, die in dem betreffenden Bezirke 
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'vvohnen oder besch.-iftigt siiul und ilir Interesse an der Koiitrolle. na- 
mentlicli uadi stattg-efimdeiien ErdJ)eben. betiitioen wollen. 

Je wilder und Iiblier das betroftende Gebirge und je liinger die 
Linie der uotwendigen Fix[mukte. desto erseliwi'rter wiirde nariirlich 
die Anlage der Liiiieu und die Ausliihruiig der Beoljadituugiui iiacli 
Pirdbeben werden. Al)er grtifiere Kosteu diirt'ten iui allgeiueiueu wohl 
uieht liierfiir erforderlieli seiu. 

Ein fiiuftes 3 IiTtel eudlich. das abcr weniger fiir deii Adchweis 
von Verschiebuugeu in Aertikaler uud horizoutaler Riehtiiug als — 
Avorauf Hr. Kollege Rucens liiuwies — voii etwaigeii Dreliuugeu mu eiue 
liorizoiitale odiT veitikale Axe lir.-iiidibar uud iilx'raus tein empfindlich 
Aviire, Aviirde das folgendi' seiu; Audi liier hauddt es sitdi mu Aulage vou 
PAxpunkren. Aber iin Gi^geusatz zu dem vorlier lieNpriiduaien Alittel, 
bei dem die Fixpuukte in eiiier (Tcradeu Hegi'u luiisseu. kauii liier 
ihre Verteilung eiue gaiiz unregehuaGige sdu uud <liesc Punkti' iniilSnui 
Spiegel tragi'll, dereu Zerstdrbarkeit diirdi .Meii>dieu uud Natiir ireilidi 
ein 3 Iaugel ist, Vor 46 Jalua'u hat der ^liueraioge Uzieli.i in Roin 
einmal diesen Gedaukeii nidudli 'li. fliiclitig zu niir geauiSert: ob er 
je etAvas dariiber verbireutlidit hat. ist iiiir uieht liekauut. 

Als Piiiikte. ail deiien man diese Spiegel anbringen Aviirde. deren 
Reflexlidit die Veraiiderung der Lage aiigebeii soli, wfirde man bei 
uns. wie mir seheiiit. am liesteu eim* Anzahl der Hblien lienutzen 
koiinen. aiif deiieii sieh fur die Laiidestriangulation die oft diireli eiue 
Pyramide von Stangeu markiertcn Steine befindeii. Aur Aviirde man 
ail Stelle einer solehen Stangenpyramide einen Pfeiler oder eiii kleines 
Turmclien errieliteii musseii. die init f'Stem Fuudamente unverriickljar 
mit der Plrde der lluhe Aerbundeii wareii. An der Aulaenseite eines 
jeden Pfeilers wiire ebenso test, uiigeiahr naeh S, oder SW oder SO, 
gerichtet, ein Spiegel befestigt. desseii Retlexlieiit zu bestimmter Stunde 
geiiau auf einen bestimiiifen Puiikt fallen mu6. der mm seiiierseits 
ebenfalls an einem kleineii, fe.stfundainentierten Turme bezeiclinet ist. 
Sobald sich die Lage des Spiegelpfeilers oder die des Piinktpfeilers 
veriindert, muB notwendig urn die betreffende Stunde uud Jahreszeit 
der Strahl des Spiegels entweder holier oder tiefer als der Punkt 
oder seitlich von ilim fallen. 

Man erfahrt in alien diesen Fallen allerdings niclit, welche von 
zAvei Schollen ihre Lage A'erandert hat. Das laBt sich indessen fest- 
stellen dadurch, daB man das Verhalten benachbarterPunkte beobachtet. 


Ausgegeben am 14. Juni. 

Berlm, uedruckr in der Reiohsilruekerei 


Sitzuugsberichte 1917. 


45 




401 

SITZUNGSBERICHTE 

XXIX. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


14. Juni. Gesamtsitzung. 


\^orsitzender Sekretar: Hr. Planck. 

Hr. Holl sprach » tJber den Ursprung des Epiplianienfestes.® 

Durch das iibereiQstimmende Zeugnis der beiden Kiichenhalften steht fest, dal3 
neben der Erinnerung an die Gebui t und die Taufe Cbristi aucb die Feier derHoch- 
zeit zu Kana zum urspriinglichen Bestand des Epiphanienfestes geliort bat. Daraus 
erwachst der Forschung die Aufgabe, eine Erklarung des Epiphanienfestes zu suchen, 
die auch diesen Teil mit verstandlich niacht. Die Losung bietet eine Nachricht des 
Epiphanius, nach der in Agypten der Brauch bestand, am 6. Januar Nilwasser zu 
schopfen, das dem Volksglauben gemaB sich in Wein verwandeln so.lte. 
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Der Ursprung des Epiphanienfestes. 

Von Karl Holl. 


Om das Weihnaclitsfest und seine (reschichte hat sich die Wissen- 
schaft seit den Magdeburger Zenturien ernstlich bemuht, und sie ist 
in ihrem letztien durch Useners bekanntes Buch eingeleiteten Abschnitt 
iiber gewisse Hauptpunkte zu sicheren Ergebnissen gelangt, wenngleicli 
noch manche Frage der Entscheidung harrt. 

Neben diesem jiingeren und uns so vertrauten Fest ist das altere, 
das des 6. Januar, bisher nicht ganz zu seinem Recht gekommen. Die 
Forschung hat es immer nur soweit in Betracht gezogen, als es die 
Vor^tufe fiir das Weihnachtsfest gebildet hat. Aber das Epiphanien- 
fest war nicht nur ein Durch gangspunkt der Entwicklung. Es hat sich, 
was nicht von vornherein selbstverstiindlich war, gegeniiber dem Weihi 
nachtsfest als eigenes Fest zu bejiaupten vermocht. Diese Tatsache 
beweist an und fiir sich schon, da6 sich mit ihm Gedanken und Stim- 
mungen verbanden, die das Weilmachtsfest nicht voll in sich aufzu- 
nehmen imstande war. Usener hat die Liicke, die an dieser Stelle 
noch auszufiillen ist, wohl empfunden. Er gedachte, in einem Anhang 
seines Buchs der Epiphanienfeier noch eine besondere Darstellung zu 
widmen. Der Tod hat ihn jedoch verhindert, diese Absicht auszufiihren. 
Neuerdings ist das Fest des 6. Januar von verschiedenen Seiten her 
behandelt worden, von A. Meyer*, Bousset ’ und Gressmann^. Zumeist 
in der Absicht, das hellenistische Vorbild aufzufinden. Dabei sind — 
Avie es scheint, ohne dafi die genannten Forscher darum wufiten — in 
weitem Umfang Jablonskis* Gedanken wieder aufgenomnien Avorden. 
Indes ist keine dieser Untersuchungen darauf ausgegangen, den kirchen- 


1 Das Weihnachtsfest. 1913- 
^ Ky rios Christos S. 332 If. 

’ Das Weihnachtsevangeliuin S. 35f. 

. “* Opuseula ed. J. G. te Water II 243 ff.; Ill 3i7ff. — Lagarde hat rtiit dem 

Wiederabdruck der deiit.schen Aufsatze Jablonskis (Altes und Neues fiber das Weih- 
nachtsfest S. 2iiflf.) der Wissenschaft einen hochst zweifelhaften Dienst geleisiet. Denn 
dadurch hat er es verschiddet, da6 die viei wertvolleren lateinischen Abhandlungen 
Jablonskis erst recht der Vergessenheit anheiinfielen. 
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gescliichtlichen Stoff zu erschopfen. Und doch ist die Erledigung 
dieser Aufgabe vor allem notig, wenn man zu sicheren Schliissen uber 
die Urspriinge des Festes gelangen will. 


Eingehendere Nachrichten iiber die Feier des 6. Januar besitzen 
wir aus beiden Kirchenhalften erst von der Zeit an, wo das Weih- 
nachtsfest sich neben ilim durchgesetzt liatte oder doch sich durcli- 
zusetzen im Begriff war. Die iirspriingliche Bedeutung des Festes ist 
darum fiir uns nur mittelbar, durch Folgerungen von dem spateren 
Tatbestand aus zu erreichen. 

Im Osten gilt der 6. Januar seit der Aufnahme des Weihnachts- 
festes, d. h. etwa seit dem Jahr 378*, als Gedachtnistag der Taufe Christi 
und der Einsetzung des Taufsakraments. Alle geistliclien Redner von 
Gregor von Nazianz und Gregor von Nyssa an behandeln in ihren 
Festpredigten ausschliefilich diesen Gegenstand. 

Begangen wird die Feier in der Nacht“ vom 5. zum 6. Januar®. 
Sie erreicht ihren Hohepunkt um Mitternacht^ In dieser Stunde fand 
zunachst die Weihe des Taufwassers statt. Denn als Tag der Taufe 
Christi war das Epiphanienfest neben der Osterzeit ein iiblicher Tauf- 

1 Dafi UsENERS Aul'stellungea iiber die Zeit und Art der Verbreitung des Weih- 
niiehtsfestes im Osten nicht zutreffon, habe ich in meinem Ampbilochius von Ikoniiim 
S. 107 If. gezeigt. 

^ Vgl. Ephrem Syrus H3'mn. i de nat. Chr. Strophe 2; II 430 Lamt Strophe 4; 
S. 432 Strophe 10: S.434 Severianus Gahal. in dei apparif. Migke 65, 25 A And fecnePAC 
MeXPI THC AeYPO eCTHKACIN ANePMUOl KAI YMNOIC TON YUNON GNIKHCAN, B fe'cTHKEN H 
^KKAHCIA AlOAOY AAMUOYCA ka'i nAHPOYTAi CN AYTH TO »ereNeTo ecuePA kaI ereNGTO 

UPuT, HMEPA «IA«. OYK eTx€N H NY5 CKOTOC TH GeOAOTIA OWTIZOMENH. Auf die hell Cr- 

leuchtete Kirche und die Lampe. die jeder Teilnehmer trug (E[)hiem Svriis Hvunn.7 
in Epiph. Strophe 9 ; 1 66 Lamy und s\'rische Liturgie. S. 65 Bute. The blessing of the 
waters on the eve of Epiphany), bezog sieh der Name des Festes ta out a. 

^ Deshalb kann HieronvTnus, die romische Tageseinteilung zugrunde legend, 
sagen, Epiphanieu fade auf den 5. Januar in Ezech. 1,3: Migne 25,18 c quintam 
autem diem mensis adiungit, ut signiticet baptisina, in quo aperti sunt Christo caeli, 
et Epiphaniormn dies hucusque venerabilis est. — Damit ist jedoeh nicht zusammen- 
zustellen die Angabe bei Chrysostomus serino 7 in pascha; Migne 59, 746, dafi Epi- 
phanien TPiCKAiAeKATH tetaptoy mhnoc kata AcianoI'c gefeiert werde. Denn der 
vierte Monat der Kleinasiaten, der Peritios, beginnt zwar mit dem 24. Dezember; 
aber da er 31 Tage zahlt, wird der Anfangstag, die Cgbacth, nicht gereehnet. Der 
13. des vierten Monats ist der 6. Januar (vgl. H. Dessau, Hermes 1900. S. 336 Anm. i). 

* Vgl. die S. 404 Anm. 2 angefiihrte Stelle aus Chrysostomus : sn weconyktiu ; dazu 
die Angabe in der alten svrischen Liturgie, dafi die Wasserweihe gehalten werden 
soil uin Mitternacht, nachdem der erste Nachtgottesdienst beendigt ist (J. Bute, The 
blessing of the waters on the eve of Epiphany S. 65). tJbereinstimmend damit setzt 
die athiopische Liturgie den Beginn des Gottesdienstes auf die zehnte Nachtstunde, die 
Wasserweihe auf Mitternacht fest (vgl. von Arnhard, Liturgie zum Tauffest der athio- 
pischen Kirche. Munchen 1885, S. 15 und 20). 

46 * 
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tag geworden\ Aber bevor die Tauflinge in das Wasser hinabstiegen, 
spielt sich nocb ein eigen tiimlicher Branch ab. Die Gemeindeglieder 
drangten sich herzu, um Wasser aus dem geweihten Brunnen zu 
schopfen und es mit sich nach Hause zu nehmen'^. Man schrieb 
diesem Wasser wundersame Krafte zu.» Man trank es das Jahr hin- 
durch und besprengte damit die Hauser; denn es soUte Schutz gegen 
die Damonen, Heilimg von Krankheiten, Reinigung der Seele von 
bosen Leidenschaften und selbst Siindenvergebung bewirken®. Chry- 
sostomus behauptet, dal3 es sich bis zu ZAvei, ja drei Jahren hielte, 
ohne zu verderben^. Und Antoninus von Piacenza berichtet, dafi die 
alexandrinischen Schiffsherrn eigens Leute zur Wasserweihe an den 
Jordan entsendeten, um das dort geholte Wasser als Schutzmittel fur 

^ UsENEKS Ausfiihrungen ul)er diesen Punkt (Weihnachtsfest^ S. i8of. und 211), 
denen sich auch Bauvstark (Oriens christ. 1911, S. 60) angeschlossen hat, sind niir 
halb richtig oder unrichtig. Iiii Osten ist vvirklich allgeinein am Epiphanienfest 
getauft wordcn. Das hezeugen fiir Syrien die Epiphanienlieder des Ephrem Syrus, 
die ja zum Teil vviihrend der Taufhandlung gesiingen werden sollten, vgl. Hymn, in 
Epiph. 4ff.; 145!?. Lamv. — Da6 auch in Palastina derselbe Biauch bestand. sieht 
man aus Ps. Chrysostomus, Migne 64, 45 (vgl. zu diiser Predigt S. 405 Anm. 5) 
MAKAPioi ecMeN AOinoN KAi HMeTc, b'Ti TOYc KAPnoS'c THC HMerePAc bciPYOC eecopoYMSN 
eKAAMUONTAc THC APiAC KOAYMBHePAC und Antoiiiiius Placent. c. ii; S. 167, 6tf. 
Geyer mox Jordanis cum rugitu cedit post se et stat aqua, usque dum bajUismus 
perficitur; vgl. auch Joh. INIoschus prat, spirit, c. 2 14; Migne 87, 3. 3105 C Copoyaa 
KC iMH TIC ^CTIN Y'nb THN ^NOpIaN THC nbAecOC KoIANCCON, es ft bCTIN IPWTICMA toTc 

Arioic ©eoipANioiC iapoyn kai tun iapciitun re«iz6MeNON aia tpiun ooPiaH kai mcta 
TO bAuTICMA rlAAIN OYK AbPOUC AaAA kata MSPOC aia tun AYTUN TPIUN UPUN MeiO-f-MCNON. 
— Fiir Konstantinopel gibt e.s noch eine Nachricht aus recht spater Zeit liei 
Theophanes chron. ad a. 520: AIigne 108, 404 B tw a’aytu Stci hpoccppyh toTc ''Pumaioic 

6 BACIACYC TUN ’’GaOYPUN TpaTtIC ONOMATI ... KaI HTHCC TON BACIACA rENCCeAl XPICTIANOC. 
6 A6 BACIACYC BAUtIcAC AYTON CN TOIC 0eO<t>ANioiC ^ACTATO AYTON CK TOY BAHTIC- 
MATOC. — Fiir Agvpten darf man an den unten zu erwiihnenden Branch bei den 
.\bessyniern (vox Arnhard, Liturgie zum Tauffest der athiopischen Kirche S. zflF. 
und iS. 29 f.) erinnern. der docii sicher eine entsprechende Sitte der alten Kopten 
voranssetzt. 

- Chrj'sostomus, de bapt. 2; Migne 49, 365 fF. ayth pAp cctin h hmcpa kao’ hn 

eBAHTiCATO KaI THN TUN YaAtuN hHaCC ipYCIN. AIA TOI TOYTO KAI CN MCCONYKTicp KATA 
THN eOPTHN TA'r'THN AHANTCC YAPCYcAmCNOI oIkAAC tA nAmATA AnOTieCNTAI KAI CIC 
CNIAYTON OAOKAHPON <t> Y A A T T 0 Y Cl N , ATC AH CHMCPON ArlACeCNTUN TUN YaAtuN. KaI 
TO CHMcTon rlNCTAI CNAPrec OY AlA^eelPOMCNHC THC TUN YaAtuN CKCINUN "pfceuc TU MHKCI 
TOY XPONOY, AAA’ CIC CNIAYTON OAOKAHPON KAI AYO KaI TPIA UOAaAkIC CTH TOY CHMCPON 
ANTAHeCNTOC YAATOC AKCPAIOY KaI NCAPOY M6N0NT0C KAI MGTA TOCOYTON XPONON Toic APTI 

TUN nHruN cEAPnAcecTciN yaacin amiaaumcnoy. 

■* Vgl. die Stellen in dem Gebet MerAC ei K^pie der Epiphanienliturgie (S. 67 
der altsvrischen, S. 13 1 u. 133 der koptischen, S. 146 der spateren griechischen Litur- 
gie bei Bute, The blessing of the waters on the eve of Epiphany) : noincoN ayt6 a*- 
GAPciAC nHEHN, AfiACMOY AupoN, amapthmAtun aythpion, nochmAtun Aaciithpion, aaimocin, 
taTc cnantiaic aynAmccin AUPdciTON . . ., Yna nAuTcc ol apyomcnoi kai mctaaambAnontcc 

6X0ICN AYTO HPOC KAGAPICMON YYXUN KaI CUmAtUN. nPOC lATPCIAN nAGUN, UPOC AflACMdN 
OIKUN, nPOC nACAN U 4 >eAeiAN eniTHACION. 

‘ Vgl. A. 2. 
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ihre in See gehenden Scliifte zu verwenden‘. An diese Handlung, 
die selber schon wie eine Art Sakrament wirkte, scldoB sicli erst die 
Taufe der Kateclmmenen an. 

Gegeniiber dieser eindrucksvollen Nachtfeier trat der Gottesdienst, 
der am Vormittag des 6. Januar gelialten wurde, an Bedeutung zuriick. 
Aufier etwa da, wo wie in Jerusalem das Epiplianienfest auf 8 Tage 
ausgedehnt warded Anderwarts konnte der Prediger am Morgen des 
6. Januar nur nocli iiber Sinn und Wert der Taufe im allgemeinen reden 

DieVerlegung der Hauptfeier auf die Xacbt liifit die Tatsaclie noch 
deutlich erkennen, daB das Fest ursprunglieh einen weiteren Sinn ge- 
habt batte. Fin nachtlicher Gottesdienst zur Frinnerung an die Taufe 
Christi ist an sicli etwas Ungereimtes; denn Christus ist doch am hellen 
Tag getauft worden. Alier die kirchliehe Sitte batte ibre Berecbtigung 
in der Zeit, in der das Fpipbanienfest neben, ja vor der Taufe der Fr- 
innerung an die Geburt Cbristi galt^. 

Wie damals, als lieide Festgedanken nocb zusammen festgebalten 
wurden, die Feier verlief, dariiber gibt eine in ibrer Weise einzigartige 
Nacbricbt Kunde. Sie stammt aus Jerusalem, d. b. aus der Kircbe. die 
die Epipbanienfeier vor andern ergreifend zu gestalten in der Lage war. 
Enter dem Namen des Cbrysostomus lauft namlicb eine bisher unl)eacbtete 
Predigt, die von einem jerusalemiscben Kleriker, Avobl dem Biscbof, eben 
bei Gelegenbeit unseres Festes um 3Iitternacbt in Betlilebem gebalten 
Avurde Sie versetzt uns unmittelbar in die Mitte der Dinge und er- 
giinzt so in gliicklicbster Weise die Liicke. die der Zufall eines Blatt- 
verlustes in den Beficbt der Atberia iiber die Feier in Jerusalem ge- 

‘ .\ntoninus Placent. c. 1 1 : S. 167, 7ff. Geyer et omiies .Alexandriiii habentes 
naves liomines snos die illo ibi babent habentes colathos plenos cum aromatibus et 
opobalsamo. et hora qua benedixerint fontem, antequain incipiant baptizari, omnes 
fundent illos colathos in fluviuin et tollent inde aquain benedictam et exinde faciunt 
aquam sparsionis in navibus antequam exeant ad naviganduui. 

- Vgl. Aetheriae peregr. c. 25; S. 76, 22 ff. Geyer. 

•’ Vgl. Gregorius Naz. or. 40; 3 Iigxe 36, 360B xeec th aamopa ( 1 ) tun <t>wTUN 

HM6PA nANHEYPICANTeC . . . CHMEPON Uepi TOY BAnUCMATOC AlAAGTOMSeA. 

^ Ich erinnere nur kurz daran, dafi die Feier von Epiphanieu als Geburtsi'est 
Christi durch Ephrem Sa'i'iis, Epiphanius und den heute nocli in der armenischen Kirche 
bestehenden Branch ausdriicklich bezeugt ist. .Cher auch die bis zur Stunde in der 
griechischen Kirche gebrauchte Liturgie enthiilt noch eini“ Erinnerniig daran. Denn in 
dem Gebet Metac ei kypie liciGt es (Bute. The bles.sing of the waters on the eve of 
Epiphany S. 146): Cy pac, geoc con AnepirPAnToc. Anapxoc te kai anek^pactoc, hagec 

eni THC rflc, «OC<t>HN AOCaOY AABUN ... UAPeeNiKHN HTIACAC MHTPAN TM TOKO) COY. 

OACA H KTicic YMNHce c£ E u I <t> A N E N T A. Daiiu wii'd fortgcfahrcn ; Cy kai ta "Iopaaneia 
PEiepA HriACAC KTE. Das KAI. das auch die andern Zeiigen der ostlicheii Liturgie ohue 
.Ausnahme enthalten, scheidet klar die heiden Bedeutungen des Festes voneinander. 

^ Migne 64, 43 if. Das im Text Aufgestellte vvird, denke ich, keiiies naheren 
Beweises bediirfen. Jedem, der die Predigt liest. werden die Griinde fur das Gesagte 
von selbst entgegentreten. 
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rissen hat. Am Abend des 5. Januar zieht die jerusalemische Gemeinde, 
ihren BLschof an der Spitze, hinaus nach Bethlehem, um dort in der 
Geburtsholile die Nacht zu verhringen'. Hier kam die Mitternachtsfeier 
zu ihrer vollen Wirkimg. Man stand unter dem Gefiihl, dafi an dieser 
Statte, zu dieser Stunde der Heiland gehoren sei. Aber von Bethlehem 
aus hlickte man zugleich hiniiher an den Jordan " und hekraftigtS diesen 
zweiten Sinn des Festes, indem man unmittelbar nach der Gehurtsfeier 
die Wasserweihe und die Taufe der Katechumenen vollzog *. 

Seitdem das Epiphanienfest zum bloBen Tauffest geworden war, 
vermochte sich indes die Begehung um Mitternacht auf die Bauer nicht 
zu halten. Etwa ein Jahrhundert nach der Einfiihrung des Weihnachts- 
festes hat der monophysitische Patriarch von Antiochien, Petrus Fullo, 
die Wasserweihe auf den Abend zuriickverlegt^, und die orthodoxe Kirche 
ist ihm wie in so vielen anderen Stiicken anch darin nachgefolgt. 

Damit sank der Teil des Gottesdienstes, der friiher das Hauptstiick 
gebildet hatte, zu einer blofien Vorfeier des 6. Januar, zu einer Vigilie 
herab^ Auch so noch ist die Wasserweihe bis heute in der griechi- 
schen Kirche ein volkstiimliches Fest geblieben und in den Formen, 

* MiGSE 64. 43 BACIAeOJC as enOYPANlOY ex OYPANUN Sni THS THN nAPAPINOM^NOY 
gNTAYGA O'y' m6nON ftwsic 01 UAPONTeC ArAAAI(!)«€eA, XaAA Ka'i HACA ft rf) eYiPPAINeXAl 
44 4 n tu Ario Tonco thc BHGAeew thn 6<t>6iAOM£NHN npocK'f'NHCiN AnoAOYNAi ^cne-f'CAweN 

TM UANTCON ftMUN Aecn6T(;{ ee^ AI’ ftwAc ^NANSPCOnfiCAl KATAHICbCANTI . . . OY WePA 0?N, ei 

kaI ftweic Ano thc noAecoc rd mikpon toyto aiacthma aianycantgc HAeoweN ^ni ton T6noN 

TOYTON nPOCKYNHCAI. 

^ !MiGNE 64, 45 iwMGN UAAIN KAI UPOC t6n 'IoPAANHN, OYOMCNOI TA SN AYTO T6A0Y- 
MCNA MYCTHPIA. Das icoMCN ist nicht wortlich zu verstehen, als ob man in der Nacht 
auch noch an den Jordan gewallfahrtet ware. Vielmehr kehrte die Gemeinde in der 
Morgenfruhe von Bethlehem wieder nach Jerusalem zuruck (vgl. Aetheriae pere- 
grinatio c. 25; 8.75,271!, Geter). — Am Jordan fand jedoch zur gleichen Zeit eine 
selbstandige, ebenfalls stark besuchte Nachtfeier statt; vgl. Antoninus Placent. c. ii; 
S. 166, 17!!. Geyer tenui autem Theophaniam in Jordane, ubi talia hunt miracula 
in ilia nocte in loco ubi baptizatus est dominus usw. 

* MigKE 64, 45 MAKAPIoi ^CMEN AOinON KAI ftMcTc 15 x 1 ToVc KAPnoVc THC ftMETSPAC 
ocoYoc eeuPOY/viCN ckaamtiontac ^k thc atIac KOAYMBHePAC. — Bei der Feier am 
Jordan ptlegten sogar alle Anwesenden ein Tauchbad zu nehmen, dem man die Wir- 
kung der Siindenvergebung zuschrieb; vgl. Gregorius Tur. de gloria martyrum 188 : 
Migne 71, 783 a scilicet cum dies sanctus Epiphaniorum advenerit et omnes in 
lordaneni descenderent abluere tarn vulnera corporis quam animae cicatrices usw. 
Dieser Branch ist von Palastina aus nach Agypten und Abessynien gedrungen. Dort 
ist das Bad am Epiphanienfest fast eine Art Bufisakrament geworden; vgl. das Gebet 
in der abessynischen Litiirgie bei vos Arshard, Liturgie zum Tauffest der athiopischen 
Kirche. Miinchen 1885. S. 297 und die einleitenden Bemerkungeu S. 2 If. 

* Vgl. Theodorus Lector h. e. II 53; Migne 86, i, 208 f. Gctpon iphci ton Kna'Pea 
eniNOHCAi . . . THN eni tun yaatwn gn toTc eeopANioic eniKAHciN sn th ecnePA riNecoAi. 

■’ Vgl. die bezeichnenden Ausdriicke bei Theodorus Studita IMigne 99. 700 C tun 
ptixuN TA npoAfAiA PUTOPANeci oeuPiAic ^norrxe't'cuweN 701 C xuphcumsn 4 ni ta itpo- 

<t> (ixi A. 
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in denen sie vollzogen wird. klingt die alte Anschauung iminer noch 
nach. Nach der Aljendliturgie des 6. Januar Oegil)t sich die Gemeinde 
in Prozession mit Kerzen und Rauclierwerk aus der Kirche hinaus zum 
Tanfln-nnnen (oder zum nahegelegenen FlnB oder See)\ Dort erbittet 
der Priester uber das Wasser »den Segen des Jordans Dann voll- 
zieht er die Weilie, indem er das Kreuz dreimal untertaucht®. Auf 
sie folgt, wenigstens nach dem Wortlaut der Liturgie, immer noch das 
Wasserschopfen durch die Gemeindeglieder^. 

Angesichts der Bedeutung, die das Gedachtnis der Taufe Christi 
ne1)en dem der Geburt von Anfang an l)ei der Feier des 6. Januar 
gehabt und dm-ch die Jahrhunderte hindurcii l»eliauptet hat, ist es nun 
hochst uberraschend, dafi ein so l)eachtenswerter Zeuge des alteren 
Branchs wie Epiphanius gerade sie nicht nennt, dafhr aber anderes 
hervorhebt, was uns bisher nicht entgegengetreten ist. In seinem 
Panarion, dessen Al)fassung noch in die Zeit vor dem Bekanntwerden 
des Weihnachtsfestes fallt, zahlt Epiphanius als Gegenstand des Festes 
vom 6. Januar auf: die Geburt Christi^, die Ankunft der Magier” und 
die Hochzeit zu Kanab Die Taufe Christi dagegen verlegt er zuriick 
auf den 8. November*. 

Das Gewicht dieses Zeugnisses erhbht sich noch durch die Fest- 
stellung, dafi dieser eigentiimliche Aufbau des Festes jedenfalls nicht 
erst ein Fiindlein des Epiphanius selber ist. Epiphanius 1)emuht sich 

* Goar, Euchologion S. 453 mcta xd eineTs ton kpsA thn 6niceAMBC0N0N eyxhn 
^ lepxoY.eOA nANxec eN xw aoyxhpi. nponopeYOweNOY toy kpewc mexa aamhaacon kaI oy- 

MlAXOY. 

Goar S. 455 Ynep toy AupnefiNAi ayxoTc (se. xok yaacin) . . . thn eYAoriAN toy 

■‘loPAANOY. 

® Das Untertauchen des Kreuzes ist eine spiiter erst hinzugekommene Eigentiim- 
lichkeit der byzantinischen (und slawischen) Kirche. Das Euchologion der Barberini- 
liandsohrift kennt sie noch nicht. 

* Goar S. 455 Ynep tun antaoynxwn kai APYO«eNcoN eic XriACMON oikwn ; dazu das 
Idiomelon am SchluB der ganzen Feier: ANTAHCuweN oyn yacop wex’ eYOPocYNHC, AAeAtoi. 
— In der jakobitischen Kirche hat Jakob von Edessa dieses Wasserschopfen an Epi- 
phanien noch ausdriicklich gestattet und nur die Verwendung des gewohnlichen Tauf- 
wassers zum gleichen Zweck verboten, vgl. den Nomokanon des Barhcbraus cap. I sect. 3: 
Mai, Script, vet. nova collectio Xb p. 14: aqua baptismatis nemiui concedatur, ut ad aedes 
proprias ad curationem aut aspersionem asportet; sed aqua ilia dumtaxat, quae 
in nocte Epiphaniorum benedicitur. 

^ Panarion haer. 51. 16, i ; II 270, i6f. Holi, u. c. 22, 3: II 284. 4ft'. 

'' Die Magier kamen nach Epiphanius genau 2 Jahre nach der Geburt Christi 
Panarion haer. 51,9, 13; H 261. 2ff. Horn vgl. c. 9,11: II 260,16. In der gi-iechischen 
Kirche wird dieser im Abendland so wichtige Punkt sonst nach 378 kaum mehr 
erwahnt. 

’ Panarion haer. 51, 16,8; II 272. qff. Holi.. Das Wunder in Kana fand da- 
uach am 30. Geburtstag Jesu statt. 

s Panarion haer. 51, 16, i; II 270, 14!. Holl. 
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ill wiederholteii Anlaufen, das Recht fur die Verlegung der betrefien- 
den Ereignisse auf die liestimmten Tage aus den Evangelien zu er- 
weisen. Er schiebt die Zeitangaben der Synoptiker und des Johannes 
mit kiihner Kunst dnrcheinander, uin herauszubringen, dafi zwischen 
der Taufe und der Hochzeit zu Kana gerade 6o Tage liegen miissen. 
Aber seine Rechnung stimmt nirgends. Es bleiben ihm jedesmal 
2 Woehen und 2 Tage im Rest, die er unter der Hand einschmuggelt 
ohne einen Beleg dafiir gelien zu konnen. Daraus geht hervor, dafi 
ihm der 8. November als Tauftag Christi durch die tJberlieferung seiner 
einheimischen Kirche vorgeschrieben war, mit der er sich schlecht 
und recht abzufinden hatte. 

3Ian ist nun versucht, die beiden Punkte, in denen der cyprische 
Branch von dem liisher nachgewiesenen abweicht, miteinander in Zu- 
sammenhang zu bringen. In der Weise, dafi die cyprische Kirche den 
mit der Wegnahme der Taufe entstandenen Ausfall im Festgedanken 
durch die Verlegung der Hochzeit zu Kana auf den 6. Januar zu decken 
suchte. Dafiir scheint zu sprechen, dafi anderwarts — allerdings erst 
nach Zeugnissen aus spaterer Zeit — die Hochzeit zu Kana an einem 
nicht allzuweit vom 6. Januar abliegenden Tage gefeiert wurde. Die 
alexandrinisch-koptiselie Kirche setzt sie auf den 19. Tybi, die iibrige 
koptische und die syrische Kirche auf den ersten Sonntag in der Fasten- 
zeit". 

Allein diese Zurechtlegung wiire falsch. Denn wie der 8. Novem- 
ber als Tauftag Christi aufierhalb Cyperns nie und nirgends in der 
Kirche erhort ist^. so la fit sich anderseits zeigen, dafi die Hochzeit zu 
Kana von Haus aus im Osten zu der Feier des 6. Januar gehort hat. 

Das wichtigste Zeugnis dafiir liefert die Liturgie. 


* Vgl. meine Bemerkung zu Panarion haer. 51, 16, 3; II 271,6 Hull. 

^ Vgl. Nilles, Kalendarium manuale^ II 643. 700. 713. 

Georg Bilfinger (Das germanische Julfest, Programm des Eberbard-Ludwig- 
Gymnasiums. Stuttgart igoi, S. 87) hat scharfsinnig darzutun versucht, daB der 8. No- 
vember ein uralter Ansatz fur die Taufe Christi wai-. Er geht aus von der Angabe 
des Clemens Al. strom I 145,5; II 90, 16 Stahlin, daB von Christi Geburt bis zum 
Tod des Commodus 194 Jahre i Monat 13 Tage verflossen seien. Das ergebe als Ge- 
bui'tstag Christi den 18. November. Dieser Tag stehe dem 8. November des Epiphanius 
so nahe, daB man nicht umhin konne, beides gleichzusetzen. Er schlagt deshalb vor, 

den Text bei Clemens zu andern und bei der Zahl der Tage kF statt if zu lesen. Diese 

Textanderung konnte man in den Kauf nehmen, wenn die Sacbe nicht noch einen 
andern Haken hatte. , Epiphanius gibt einen Tauftag, Clemens dagegen einen Geburts- 
tag. Der Unterschied ist hier wesentlich. Denn Clemens unterscbeidet in dem an- 
gel'iihrten Kapitel ganz ausdriicklicb zwischen Berechnungen, die sich auf den Ge- 
burtstag, und solclien, die sich auf den Tauf- oder Todestag beziehcn. Dadurch ist aus- 
geschlossen, daB er Taufe und Geburt vereinerleit hatte, wie dies Bn.rrxGER anzunehmen 
genotigt ist. 
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In der gottesdienstlichen Ordmmg der Wasserweihe bildet (aufier 
gewissen Schriftlesungen) das groBe Gebet MerAC eT kypie kai saymacta 
TA epTA COY den festen Kern, um .den herum sich alles andere erst 
gebildet hat. Es steht ebenso in der altsyrischen*, wie in der arme- 
nischen’, der koptischen®, der al>essynischen'‘, der grieeliischen' und 
der slawischen® Liturgie. Und es reicht in seinen Grundziigen 
sicher bis in die Zeit vor der Einfuhrung des Weihnachtsfestes hinauf. 
Denn es setzt, wie l)ereits erwahnt (S. 405, Anm. 4), unverkennbar noch 
die Auffassung des Festes als einer Gebnrtsfeier Christi voraus. 

Auf Grund der vorhandenen Zengen liiBt sich auch die urspriing- 
liche Gestalt des Gehets ohne groBe Schwierigkeiten herstellen. In der 
byzantinischen Liturgie, deren alteste Form uns in der Barberinihand- 
schrift (III 55, jetzt im Vatikan) iiberliefert ist', stellt das Gebet ein 
fortlaufendes Ganzes dar. Es beginnt mit einem Preis des Welt- 
schopfers** und schildert seine Erhabenheit, um dann in wirksamem 
Gegensatz dazu hervorzuheben, wie er, der Unumsciireibbare und Un- 
begreifliche, auf die Erde herniederkam, um ims zu erlosen. Als seine 
zweite Gnadentat wird angereiht, daB er die Jordanilut durch die 
Herabsendung des heiligen (ieistes geweiht liat. — Daran schlieBt sich 
die Bitte, auch jetzt wieder gegenwartig zu sein und dem Wasser den 
Segen des Jordans zu verleihen. In dem iiblichen Gebetsstil, dessen Ver- 
standnis uns Hr. Norden' erschlossen hat, werden zur Bekraftigung dieses 
Verlangens die Vorgange aus der Heilsgeschichte aufgefuhrt: Die 
"N'ernichtung der Siinde durchs Wasser in der Siindflut. die Befreiung 
des Volkes Israel aus der Knechtscliaft durch den Untergang Pharaos 
im Wasser, die Trankung des Volkes in der Wiiste durch das Wasser 
aus dem Felsen, die Erlosung Israels vom Irrtum des Baalsdienstes 
mit Wasser und Feuer durch Elias, die Wandlung des Salzwassers 
in genieBbares durch Elisa. — Hierauf folgt die Fiirbitte fiir diejenigen, 
die dieses geweihte Wasser gebrauchen; sie lauft — unter Einschie- 
bung eines Gebets fiir die Kaiser — aus in den Wunsch, daB Gottes 
Name dadurch gepriesen werden moge. 


* Bute, The blessing of the waters nn the eve of Epiphany S. 7 r ff. 

- Conybeare, Rituale Armenoruni. Oxford 1005. S. 175 if. 

^ Bute, a. a. O. S. 126 if. 

* V. Arnhard, Liturgie zuni Tanffest der iithiopischen Kirche. S. 24. 

^ Conybeare, Rituale Armenorum, S. 4i8if. und Bute, S. 145 ft". 

® Maltzew, Bitt-, Dank- uiid Weihegottesdienste, Berlin 1897, S. 542 if. 

’ Der Text ist am hesten abgedruckt bei C onybeare. Rituale Armenorum S. 418 IL 
Man sieht hier deutlieh, da6 unser Gebet unter Benutzung eines alteren (jiiiii- 
schen ?) entwoifen ist. Der Absirht des Ganzen zufolge muB jetzt unter dem Weltsehopfer 
Christus verstanden werden; denn er ist es, der herniederkam. Aber die einzelncn Wen- 
dungen zeigen klar, daB ursprilnglirh Gott gemeint war. 
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Von dieser Form hebt sich am bestimmtesten die der syrischeu 
Liturgie' ab. Dort zerfallt das Gebet in zwei Teile. Der erste geht 
ganz mit der byzantinischen Liturgie zusammen bis zu der Stelle, 
wo die Wunder aus dem A. T. aufgezaldt warden. Hier nennt der 
Syrer nur: die vSiindflut, den Untergang Pliaraos und das Zeiclien 
des Elias. Daran reiht sich sofort eine Fiirbitte fiir die, die das ge- 
heiligte Wasser verwenden. Sie endigt iihnlich wie das Gebet in der 
byzantinischen Liturgie, und das darauffolgende Amen der Gemeinde 
schliefit diesen Teil regelrecht ab. — Aber nun setzt das Gebet mit 
dem Friedensgrufi von neuem ein. Nach einer kurzen Anrufung des 
Schopfers, der alles zum Heil der Menschen zubereitet hat, kommt 
die Wandlung des l)ittern Wassers durch Mose, das entsprechende 
Wunder des Elisa, das Wunder auf der Hochzeit zu Kana und die 
Heiligung des Jordans durch die Taufe. Darauf griindet sich die Bitte 
an Gott, dasselbe auch jetzt wieder zu tun und dadurch den Teil- 
nehmern die voile Erlosung zu gewahren. 

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dafi der Syrer das Urspriing- 
liche bewahrt hat. Bei ihm sind die aufgezahlten Wunder sinnvoll 
gegliedert. Die im ersten Teil genannten sind lauter Erlosungswunder, 
bei denen das Wasser eine Rolle spielte. Sie passen zu einem Fest, 
das die Erlosung durch Geburt und Taufe des Gottmenschen feierte. 
Ebenso finden sich aber auch die Wunder des zweiten Teils unter 
einem einheitlichen Gesichtspunkt zusammen. Es sind durch weg Wand- 
lungswunder. Sie gipfeln in dem Herrnwunder auf der Hochzeit zu 
Kana'^ Dieser planvolle Aufbau ist in der byzantinischen Liturgie 
zerstort. Die zwei Teile sind dort zusammengezogen und die Wunder 
durch einandergervittelt. Der Grund der Umgestaltung ist noch er- 
sichtlich. Das Kanawunder ist weggefallen. War aber dies Stuck 
ausgebrochen, so verloren die alttestamentlichen Wunder, die mit ihm 
zusammengesteUt waren, ihren Beziehungspunkt. Es blieb, wenn man 
sie nicht ganz streichen wollte, nichts iibrig, als sie in geschichtlicher 
Reihenfolge unter die an der friiheren Stelle genannten einzureihen. 

Die Nebenzeugen bestatigen dieses Ergebnis. Die koptische® und die 
mit ihr iibereinstimmende athiopische^ Liturgie geben den ersten Teil 

‘ Bute S. 71 if. — Da diese Liturgie zu Beginn des Gotte.sdienstes eine Rau- 
cherung vorschreibt, di-angt sich die Vermutung auf, daC die Einfiilirung des WeOi- 
i-auchs, gegen den die alte Kirche eine so entschiedene Abneigung begte (Tertullian 
apol. 42 tbura plane non emimus), mit dem Aufkommen des Epipbanienfestes in Ver- 
l)in(iiing stand. Unter den Gescbenken der Magier befand sicb aucb VVeibraueb! 

- Die nocbmalige Erwabnung der Taufe an dieser Stelle (neben der Hocbzeit zu 
Kaiiaj fallt einigermaBen auf. DerVerdacbt legt sieb nabe, daB dies ein Einscbiebsel ist. 

‘ Bute S. 126 if. 

■* V. Arnhard S. 24 if 
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des Syrers wortlich wieder. Vom zweiten Teil ist nichts geblieben. 
Hier hat man sich also nach der Beseitigung der Hochzeit zu Kana 
in noch groberer Weise geholfen als in der byzantinischen Kirche. 
— Auch die armenische' Liturgie hat noch einen gewissen Rest des 
Urspriinglichen bewahrt. Sie bringt, obwohl sie in allem stark ver- 
kiirzt, doch noch eine Art Zweiteilung zum Ausdruck. Innerhalb des 
Gebets wird mit der Formel: Cy tap eT o eeoc hmun neu eingesetzt; ein 
Nachklang davon, dafi das Gebet seinerzeit in zwei Stufen aufgebaut war. 

Neben das Zeugnis der Liturgie’ tritt ein zwar nur mittel- 
bares, aber nicht minder beweiskraftiges schriftstellerisches. In den 
apostolischen Konstitutionen wird dreimal auf das Epiphanienfest Be- 
zug genommen: V 13, 2; S. 269, 151!. Funk VII 36, 2; S. 434, 2 ff . 
VII 33, 7; S. 540, 4ff. Lberall ist dabei die Scheidung zwischen Ge- 
burts- und Tauffest schon vorausgesetzt. Die Geburt Christi fallt nach 
V 13, i; S. 269, I3f. auf den 2 5.Dezember. Als Gegenstand des 
Epiphanienfestes wird die Taufe Christi genannt. Aber die Form, in 
der auf sie Be2Ug genommen wird, ist hochst merkwiirdig. An der 
ersten Stelle heifit es: 

wee’ HN (sc. THN reNeeAiON hm€pan) h enioANioc 'y'mTn 'ecxco timhotath, 
KAe’ HN b KypiOC XNAAeillN H mT N ® THC OIKGIAC eeOTHTOC enOlACATO ’ 
rmeceu Ae kai ayth 6kth toy agkatoy mhnoc, 

an der zweiten: ene^ANH xo) biu anaagiknyc bayton bn xu ba- 
nxicMAXi, (1)0 eBOC bcxin kai ANepcurtoc 5 <t>ANBic, 

endlich an der dritten: xhn xun BnifANiioN bopxisn aptbixcocan (sc. 

01 AOYAOl) AIA x6 BN A-XTH ANAABI 3 EIN TBrONHCeAl XHC TOY XpiCXOY OBO- 
XHXOC, MAPXYPHCANXOC AYXCO TOY XIAXPOC BN TO) BAFIXICMAXI KAI TOY IXAPA- 
KAt^XOY ^N bTaBI nBPICXBPAC YnOABlSANXOC XoTc nAPBCXUiCI TON MAPTYPHOENTA. 

Geradezu formelhaft kehrt hier der Ausdruck wieder, daB in der 
Taufe eine Offenbarung der Gottheit Christi stattgefunden habe ; aber 

1 CONYBE.ARE S. 1 76. 

- Ob das Gebet, das das Euchologioii des Serapion fiii- die (vor der Einzel- 
taufe zu vollziehende) Wasserweihe bringt, eine Vorstufe oder eine Nebenbildimg zum 
/AerAC eT kypib darstellt, liiBt sich nicht ausinachen. Eine Beziehimg zwischen beiden 
zeigt iiamentlich der Satz XIX 4; S. 182, 6ff. Eukk kai coc KAxeAecoN 6 MONoreNHC coy 
Aoroc eni xa Vaaxa toy "I opaanoy apia AneAeiieN, oVxco kai nyn bn xo'fxoic KAxep- 
xecew KAI APIA KAI nNeY/AAXiKA noiHCAXo). An sich reicht die Sitte. das Taufwasser vor der 
Taufe durch ein Gebet zu weihen, vie! weiter zuriick, weit iiber die Urspriinge des Epi- 
phanienfestes hinauf (vgl. Teriulban dc bapt. 4 igitur omiies aquae de pristina originis 
praerogativa sacramenfum sanctiticationis consequuntur invocato deo. supervenit 
enim statim spiritus de caelis et aquis superest, sanctificans eas de semetipso, et itn 
sanctificatae vim sanctificandi conibibunt . . . Igitur modicatis quodammodo aquis per 
angeli interventum et spiritus in aquis corporaliter diluitiir et earn in eisdem 
spiritaliter mundatur). 

^ So ist zu leseu an Stelle de.s von Fi nk aufgeuommenen ymin. 
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er ist in einer Weise verwendet, die mit dem Taufbericht schwer 
2U vereinigen ist. Denn wenn es sicli zur Not noch, wie im dritten 
Fall, sagen laBt, dafi in der Taufe die Gottlieit Christi sichtbar ge- 
w'orden sei, sofern der Vater und der Geist sie bezeugten, so klingt 
es nnertraglich hart, wenn nach den beiden ersten Stellen Christus 
selbst bei dieser Gelegenheit seine Gottheit geofifenbart liaben soil. 
Jedoch -vvas mit Bezug auf die Taufe liefremdlich erscheint, ist die 
natiirliclie Bezeichnung fiir die Bedeutung des Kanawunders. Die Formel 
ANAAeiiiN THC oiKeiAc eeoTHToc enoiHCATo ist sachlich nichts anderes als 
eine Umschreibung der Worte, mit denen Johannes seine Erzahlung 
sehliefit; taythn enoiHceN apxhn tcon CHweicoN b "'Ihcoyc es kana thc Taaiaaiac 
KA i e«AN 6 PcoceN THN AOiAN A YT 0 Y (Joh. 2 , 1 1 ). In dicsem Shin ist der 
in den apostolischen Konstitutionen vorliegende Ausdruck auch tatsach- 
lich immer in derKirche gebraueht worden; und zwar ebenmitBeziehung 
auf das Epiphanienfest als das Fest des Kanawunders. leh ver weise nur 
auf Maximus Taiir. sermo 9: Migne 57, 5 50 A requiramus igitur quod 
signum operatus sit ut divinitatem suam populis declararet ...: 
magnum plane signum et ad dei credendam sufficiens maiestatem und 
auf das MissaJe GotfiUmm, praef. der Vigilie (IMuratori, lit. Rom. vetus 
S, 536) homo est utique invitatus ad nuptias et quod in nuptiis protulit, 
deum probavit, Kollekte der Messe (ebda. S. 542) ineffabilis potentiae 
dono hodie aquas in vina mutando discipulis tuis tuam manifestati 
divinitatem. Wenn der Verfasser der apostohschen Konstitutionen 
diese Formel gewaltsam auf die Taufe umbiegt, so bezeugt er damit un- 
freiwillig, dafi die tJberlieferung, auf der er .stand, in friiherer Zeit die 
Hochzeit zu Kana mit in das Epiphanienfest einbezogen hatte. 

Auch Ephrem Syrus setzt das detitlich voraus. In seinen Epi- 
phanienliedern wird zweimal auf das Wunder zu Kana angespielt 
(hymn. 3 Strophe 23 ; I 39 Lamy hymn. 8 Strophe 18 ; I 85). Fiir sich 
allein genommen wiirden diese Stellen nichts besagen. Aber wenn man 
sieht. Avie Ephrem Syrus anderwarts den Durchgang der Israeliten durch 
das Rote Meer (hymn, i Strophe 6 ; I 7 Lamy hymn. 5 Strophe 7:151 
hymn. 7 Strophe 6: I 65 hymn. 8 Strophe 20; I 87), Elias und Mose 
als Befreier Israels (hymn. 8 Strophe 3; I 75), die Heilung des Wassers 
durch Mose (hymn, i Strophe 4; I 7 hymn. 2 Strophe 25: I 23, 
hymn. 5 Strophe 12: I 24) und das gleichartige Wunder des Elisa 
(hymn. 1 1 Strophe 7 ; 1 105) mit dem Epiphanienfest in Beziehung bringt, 
so entdeckt man auf Grund des Amrhin Festgestellten, dafi er die An- 
regiing dazu aus der Liturgie desFestes schopfte. Dadurch erlangen auch 
jene Hindeutungen auf das Kanawunder Beweiskraft: ebenso wie das 
Lied, dns er eigens der Erscheinung der Magier widmete (hymn. 15: 
1 i29ff. ; vgl. auch hymn. I Strophe i4ff. ; I 9 u. Strophe 19; In). 
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Die endgiiltige Bestatiguiig hringt wiederum der kirchliche Brauch. 
Das volkstiimliehste Stuck der Sitte im Dsten, das Schopfen des 
wunderkraftigeu 4\assers. lilfit sich von der Taufe Christi aus nicht 
verstehen. 4\o war liier ein Anhalt, dem Wasser eine Segenskraft 
auch fur solche, die nicht getauft wurden, zuzuschreiben ? Aber der 
Bericht iiher die Hochzeit zu Kana enthalt einen Zug, der das Auf- 
komnaen der Gewohnheit erklart: der Befehl Christi an die Diener 

ANTAhCATe YAUP (Joh. 2, 8 Vgl. V. 9 01 . . AIAKONOI . . . ot HNTAHK6Tec t6 

^Acop). Die Kirche liat diese Stelle beachtet. Das alttestamentliche 
Wort, das sie fiir ihre Liturgie wahlte (Jes. 12 , 3 antahcatg yacjp 
mot’ e4<t>pocYNHc eK TUN UHTUN TOY cuTHpioY), trifft nicht zufiillig in dem 
Stichwort mit dem Johamiesevangelium zusammen. Die Bezugnahme 
erscheint noch deutlieher, wenn Epiphanius berichtet', dafi die wun- 
derbaren Weinverwandlungen, die regelmaBig am 6 . Januar vorkiimen, 
genau zur selben Stunde sich ereigneten, in der die Diener das Wasser 
geschbpft hiitten. 

Nunmehr lal3t sich die Kntwicklung des Festes im Osten iiber- 
blicken. Das Epiphanienfest uinfaBte ursprunglicli nicht nurzwei, sondern 
drei oder vielmehr vier Gedanken. Es war zugleich das Fest der Ge])urt 
und der Taufe Christi und der Hochzeit zu Kana. Daneben Avurde 
auch die Erscheinung der Magier mit ihm in Verbindvmg gebracht. 
Aus diesem Ring hat zuerst die cyprische Kirche ein Stuck heraus- 
gebrochen, indem sie — aus unbekannten Grunden; vielleicht um ein 
einheimisches heidnisches Fest zu ersetzen — die Taufe vom 6 . Januar 
losloste und sie auf den 8 . November vorschob. In der ubrigen grie- 
chischen Kirche ist erst durch die Dbernahme des Weihnachtsfests 
eine Umgestaltung veranlafit Avorden. Sie ))eAvirkte, daB jetzt die Er- 
innerung an die Taufe Christi zum ausschlieBlichen Festgedanken 
erhoben und daneben die Feier der Hochzeit zu Kana entweder unter- 
driiekt oder eine Strecke Aveiter ab warts im Kirch enjahr angesetzt wurde. 


Im Abendland hat die romische Kirche, als sie das Weihnachts- 
fest aufbrachte, anscheinend zunachst die Absicht gehegt, damit das 
Epiphanienfest nicht sowohl zu entlasten, als A'ielmehr zu A^erdriingen. 
Denn so hat Hr. Lietzmanx’ doch Avohl mit Recht die merkAviirdige 
Tatsache gedeutet, daB der halbamtiiche Kalender des Filocalus, der 
zum ersten Male den 25 . Dezember als Geburtstag Christi urkundlich 

'■ Panarion liaer. 51, 30, 2; II 301, loff. Holl Kibyphc men thc noAecoc thc 
KaPIAC H UHrH (sc. eic oTnON MSTABAAAeTAI), KAO'hN RNTAHCAN UPAN oi AIAKONOI Ka'i 
etneN »A6Te tu apxitpikainco-. 

- Petrus uud Paulus in Rom. 1915. S. 79!. 
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’S"erzeichnet\ das Epiphanienfest daneben vollig totschweigt. Der 
scharfe VorstoB des Filastrius' gegen diejenigen, die nur die Geburt 
Christi — man mufi ergaiizen: nicht auch die Taufe — und sie am 
25. Dezember statt am 6. Januar gefeiert haben wollen, richtet seine 
Spitze vermutlich eben gegen diese rbmischen Plane. 

Man mufi sich jedoch in Rom bald davon iiberzeugt haben, dafi 
das zuerst ins Auge gefafite Ziel nicht zu erreichen war. Aber-wenn 
man nun das Epiphanienfest bestehen liefi, so ging man um so mehr 
darauf aus, alles von ihm wegzunehmen, was ihm einen ahnlichen Rang 
wie dem Weihnachtsfest verleihen konnte. Von Siricius® an eifern 
die Papste gegen den Vollzug der Taufe an Epiphanien. Das bedeu- 
tete zugleich einen Kampf gegen die Auffassung des 6. Januar als Ge- 
diichtnistag der Taufe Christi. Es gehorte damit zusammen, dafi Rom 
die grofie Wasserweihe auf Ostem, genauer auf den Karsamstag, hinab- 
schob^ obwohl das Gebet, das man dabei vem^endete, und die Ge- 
brauche, die sich im Abendland entwickelten, noch deutlich den Zu- 
sammenhang mit dem Epiphanienfest verrieten^ 

^ DatJ Hippolyt nicht als Zeuge iiir den 25. Dezember in Betracht kommt. ist 
heute wohl allgemein anerkannt; vgl. dariiber zuletzt E. Schwa rj z, Christliche undjii- 
dische Ostertaieln (Abh. d. Gott. Ges. d. Wiss. 1905. S. 36). 

- Haer. 140, i: S. iii, iff. Marx sunt quidam dubitantes haeretici de die Epi- 
laniorum domini salvatoris, qui celebratur octavo Idas Januarias, dicentes solum natalem 
debere eos celebrare domini VIII kalendas Januarias, non tamen diem Epifaniorum. 

’ Ep. ad Himerium Tarrac. § 2: Mig>e 13, 1134 A sola temeritate praesumitur, ut 
passim ac libere natalitiis Christi sen apparitionis necnon et apostolorum sen martyrum 
festivitatibus innumerae ut adseris plebes baptismi mysterium ronsequantur. Leo ep. 16 
ad episc. Sicil. c. i: Migne 54, 696 B vos in eo .... ab apostolicae institutionis con- 
suetudine discrepare, ita ut baptismi sacramentum numerosius in die Epiphaniae quam 
in paschali tempore celebretis. — Weitere Spuren davon. daB auch im Abendland seit dem 
Aufkommen des Epiphanienfestes vielfach — wo nicht allgemein — an diesem Tag getauft 
wiirde, hat namentlich die Liturgie aufbewahrt. Fiir Spanien ist dies aufier durch 
die vorstehende Dekretale des Siricius auch durch den Hvmnus Vos qui in Christo 
baptizati estis bezeugt, mit dem die Ej)iphanienmesse der mozarabischen Liturgie be- 
ginnt (Migne 85, 230B) ; fiir Oberitalien und Frankreich vgl. — vorbehaltlich der 
Ergebnisse kiinftiger besserer Ausgaben der beiden MeBbiicher — die in der ambro- 
sianischen und gothischen Liturgie iibereinstiinmende praefatio der Messe von Epipha- 
nien (Pajielius, Liturgica Lat. S. 315 und Migne 72, 243 A), susceperunt hodie fontes 
benedictionem suam et abstulerunt maledictionem nostram, ita ut credentibus purifica- 
tionem omnium delictorum exhibeant et deo filios generando adoptive faciant ad vitam 
aeternam; fiir Irland vgl. den 19. Kanon des 2. von Patrick gehaltenen Konzils 
S. 58 Spehnan octavo die catechumini sunt, postea solemnitatibus domini baptizantur 
i. e. Pascha et Pentecoste et Epiphania. 

* Die heutige Feier der Wasserweihe, wie sie in Rom in S. Andrea della Valle 
am 6. Januar vollzogen wird, steht mit der alten Ubung in keinem unmittelbaren ge- 
schichtlichen Zusammenhang. Sie stammt vielmehr aus dem Mittelalter, wo von Unter- 
italien aus die griechische Sitte auch bei den Lateinern wieder eindrang, vgl. Cabrol, 
Diet, d’archeol. chret. II i, 707 f. 

■’ Fiir die Geschichte der Wasserweihe im Westen haben Cabrol (Dictionnaire 
II I, 67517.) und Franz (die kirchlichen Benediktionen des Mittelalters I 43!?.) reichen. 
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Fiir das Epiphanienfest sollte blofi das ubrigblei1)en, was der 
Osterf am wenigsten betont liatte, die Anbetung Christi durch die 
Magier'. In diesem Sinn sind auch die romischen Mefibiicher bear- 
beitet worden. Das Salcramentarium Gelasianum" — das Leonianum 

alier ungeniigend durchgearbeiteten Stoft' beigebracbt. Icb muB mirb auf das Folgende 
besebranken. Die benedictio fontis, die das gelasianiscbe Sakramentar fiir den Kar- 
samstag entbalt (I 44; S. 84!?. Wii.son), erwiibnt dieselben Wiinder, die das MerAC 
eT K^Pie auffiibrt. So beifit es im zweiten der Gebete: deus qiii iiocentis mundi critnina 
per aquas abluens regenerationis speciem in ipsa diluvii effusione signasti, und im 
dritten: Benedico te . . . per deum qui te in deserto amaram suavitate indita 
fecit esse potabilem et sitienti populo de petra produxit. Benedico te et per Jesum 
Cbristum qui te in Cana Galileae signo adniirabili sua potentia convertit in 
vinum ... et a Joanne in Jordane in te baptizatus est. Hiitte dieses Gebet von 
Hans aus zum Karsamstag gebdrt, so wiii-en gevviB nicbt gerade diese Wunder und 
Tatsacben bervorgeboben worden, sondern an ibrer Stelle vielmebr der Tod Cbristi, 
zumal da die Gedankenverbindung Taufe und Tod Cbristi der altcbristlicben Tber- 
lieferung entspracb. Es kommt nocli hinzu, dalS das Einleitungsgebet wenigstens an 
einer Stelle aucb in der Form an das MerAC ei KYPie ankliugt, vgl. den Satz Omni- 
potens sempiterne deus, adesto magnae pietatis tuae mysteriis, a des to sacramentis 
et ad creandos novos populos quos tibi fons baptismatis parturit, spiritum adoptio- 
nis emitte mit Aytoc oyn, ^lAANepune baciaby, nApeco kai nyn aia thc ^ni<i>oi- 
THceuc. Daraus darf man wobl schlieGen, da6 die abendliindiscben Gebete, so stark 
sie im iibrigeu abweichen, auf der Grundlage des MerA et K-ipie entstanden sind. — 
Eine Abzweigung der Wasserweibe am Karsamstag ist oftenbar die benedictio aquae 
spargendae in domo (III 75!!'.: S. 285 ff. Wilson). Hier wird das Elisawunder bereits 
in dem Gebet fiir die Weibe des iSalzes genannt und in dem darauffolgenden, neben 
der Befreiung des Volkes Israel durcb das Wunder im Roten Meer, nocb einmal vor- 
gefiibrt. Nocb mehr fallt aber ins Gewicbt, daG — was eine abendlandiscbe Be- 
sonderbeit darstellt — bei dieser Weibebandlung Salz und Wein in das Wassej' ge- 
miscbt werden. Denn wie das Salz auf das Elisawunder, so weist der Wein auf die 
Hocbzeit zu Kana bin. So wird aucb bier der Zusammenbang mit dem Epipbanien- 
fest deutlicb sicbtbar. — Ganz wie im Osten war es aber aucb im Abendland bei 
der groGen Wasserweibe Sitte, das Taufwasser zu scbbpfen und als Scbutz- und Heil- 
mittel zu verwerten, vgl. Ordo RomanusVlI 10; ■Mk.ne 78, 999 B baec omnia expleta 
fundit ehrisma de vasculo aureo intra in fontes super ipsam aquam in modum crucis 
et cum manu sua miscitat ipsum cbrisma cum aqua et aspergit super omnem fontem 
vel populum circumstantem. Hoc facto omnis populus qui voluerit accipiet 
b e n edi c t i o n em unusquisque in vasis suis de ipsa aqua, antequam ibi 
baptizentur parvuli, ad spargendum in domibus eorum vel in vineis, 
campis vel fructibus eorum und dazu die Erzahlung bei Gregorius Tur. gloria 
mart. I 25 : Migxe 21, 725 Bff. die autem tertia (d. b. nacb dem Griindonnerstag), quod 
est sabbati, couvenientibus ad baptizandum populis adveniens episcopus . . . ostia 
reserat clausa . . . tunc cum exorcismo sanctificatum conspersum desuper cbrisma 
omnis populus pro devotione baurit et vas plenum domi prosalvatione 
reportat, agros vineasque aspersione saluberrima tentaturus. 

‘ Aucb die Katakombengemiilde belegcn, daG man im 4. Jabrbundert in Rom der 
Erscbeinung des Sterns und der Anbetung durcb die IMagier Gewicbt beizulegen an- 
ting, vgl. VON SvBEL, Cbristlicbe Antike I 298. — Auf dem iilteren Bild in der Pris- 
cillakatakombe bedeutet der Stem wobl Christus selbst. 

- Man darf jetzt die Zeit kurz nach 558 fiir seine Zusammenstellung als ge- 
sk'bert betrachten; vgl. H. Lietzmann, Petms und Paulus in Rom. S. 24 und dazu 
JrLicHER. Giitt. Gel. .\nz. 1916. S. 733. 



416 


Gesamtsitzung vom 14 . Juni 1917 


fiillt leider Avegen seiner Verstiimmelung fiir unsere Frage aus — 
deutet in der Epiphanienmesse iiberaU, ebenso in der Vigilie Avie in 
der eigentlichen Festmesse, die »Erscheinung« auf das Erscheinen des 
Sterns und beschriinkt sich streng auf die Ausfiihrung dieses einen 
Gedankens. Das gleiclie findet sich im Gregorianum. Es iindert daran 
nichts, dafi in l^eiden Biichern eine Anzahl A'on Wendungen durch- 
geschliipft sind, in denen die urspriingliche Bedeutung des 6. Januar 
als Geburtsfest Christi .sich noch A^errat*. 

Aber Rom Avar zu dieser Zeit noch nicht das Abendland. Nur 
das sonst so Aviderspenstige Afrika scheint sich seinen Wiinschen so- 
fort und A'ollstandig gefiigt zu haben. Wenigstens behandelt Augustin 
in seinen zahlreichen Predigten zum Epiphanienfest niemals einen 
andern Gegenstand als die Ankunft der Weisen aus dem Morgenland’^ 

AnderAvarts dagegen hat man sehon gezogert, die Beziehung des 
6. Januar auf die Geburt Christi ohne Aveiteres fallen zu lassen. Aiich 
abgesehen Amn dem bereits angefiihrten Filastrius Avill es Maximus Amn 
Turin einmal in einer Epiphanienpredigt den Zuhorern freistellen, ob 
sie den 6. Januar als Geburts- oder als Tauffest Christi auffassen 
Avollen'\ Noch zahlreichere und ganz unA-erhiillte HiuAveise auf die Ge- 
burt Christi enthalten die Liturgien der spanischen, mailandischen, 
gallischen, keltisch-englischen Kirche^ in ihren Epiphanienmessen. 

Immerhin sind das nur Nachkliinge. Mit dem Durchdringen des 
Weihnachtsfestes trat diese Deutung des 6. Januar A'on selbst im tat- 
sachlichen BeAvufitsein zuruck. Audi das Weitere hat Rom noch er- 
reicht, dal3 die Anbetung durch die Magier allenthalben im Abendland 

‘ Vgl. H. Lietzmann, Petrus und Paulus in Rom. S. 75 ff- 

- Tber die afrikanische Liturgie besitzen wir leider keine fiir unsere Zwecke 
iiusreicbenden Zeugnisse. — Aiich das in Tunis gefundene Gefafi mit der Aufschrift 
ANTAHCAXe YAWP met’ E- f^POCYNHC (Cabrol, Diet, d ai’cheol. ehret. 11,740) laBt keine 
weiteren Schliisse zu. 

^ Sermo 7; Migne 57,5456 sive hodie natus est dominus lesus sive hodie 
baptizatus est: diversa quippe opinio fertur in mundo et pro traditionum varietate 
sententia est nobis. 

* Fiir die mozarabisebe Liturgie vgl. auBer den halbverloscbten Spuren in 
dem ersten der einleitenden Gebete, bei der Inlatio und bei der Benedictio das Gebet 
Post pridie (Monumenta eccl. lit. heraiisgegeben von Cabroi. und Leclecq VI, 90): 
appare domine, cognoscei-e domine, sicut apparuisti manifestus in came, oi'tus ex 
virgine, inventus a pastoribus und Ad orationem dominioam (ebenda): Cliriste deus, 
qui virginali prodiens ex utero novum hodie lumen apparuisti in mundo Ambro- 
sianische Liturgie bei der ohlatio (S. 315 Pamelius): pietatis tuae domine sacra- 
mentmn hodierna solemnitate recolentes Missale Gothic um praefatio der Vigilien- 
messe (Migne 72, 241 A) qui nativitatem ex virgine ... pro nostra salute credimus 
faotam Leofric Missale in der praefatio S. 67 Warren: cum unigenitus tuus 

in substantia nostrae mortalitatis apparuit und infra actionem : communicantes et diem 
sacratissimum celebrantes, quo unigenitus tuus in tua tecum gloria coaeternus in 
veritate carnis nostrae visibiliter rorporalis apparuit. 
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Hdll : Der Urspriing des Epiphanienfestes 

im Festgedanken von Epiphanien A'orangestellt wurde. Aber niclit 
durclizusetzen war das letzte, dafi zugleicli der gauze iibrige Iidialt der 
bisherigen Feier preisgegeben worden ware. Vielmehr gilt aufierbalb 
Roms nach der Aufnahme des 25. Dezember immer noc-li di’eierlei als 
der Gegenstand von Epiphanien: die Anknnft der Weisen, die Tanfe 
Christi und das Wunder von Kana. 

So bekunden es — mit Ausnahme von Afi’ika — die Prediger und 
Scliriftsteller aus alien Teilen der abendlandischen Kirche. 

Fur Italien steht an der Spitze Paiilinus von Eola carm. 27 
V. 45 ff.; CSEL 30 S. 264: 

utque delude (sc. nacli ’W'eihnaeliten) 
qua puerum Stella duce inystica dona ferentes 
subpliciter videre magi sen qua magis ilium 
Jordanis trepidans lavit tingim)itf Johannp 
sacrautem cunctas recreandis gentibus undas 
sive dies eadem magis illo sit sacra signo 
quo primum deus egit opus, cum tlumine 
verso permidavit aquas praeduleis nectare vini. 

An ihn reiht sich aus Oberitalien 31aximus von 'burin, bei dem 
diese Dreigliederung stehend ist. Ich fuhre aus seinen zahlreichen Pre- 
digten' nur eine Stelle wortlich an liom. 23 : Migne 57, 272 Ch‘. : in hac, 
dilectissimi. celebritate, sicut relatu paternae traditionis instruimur, mul- 
tiplici nobis est festivitate laetandum. ferunt enim hodie Cliristum do- 
minum nostrum vel stella duce a gentibus adoratum vel invitatum ad 
nuptias aquas in cina vertisse vel suscepto a Joanne baptismate consecrasse 
tluenta Jordanis. 

Ganz ebenso spricht sich aber auch Chrysologus von Ravenna 
aus sermo 157; Migne 52, 61 5 A ista est festivitas quae . . . peperit tria 
deitatis insignia, per Epiphaiiiam magi Christum muneribus mysticis 
confitentur . . . per Epiphaniam Christus in nuptiis aquas saporavit in 
vinum . . . per Epiphanium Christus Jordanis alveum baptisma nostrum 
consecratu(ru)s intravit. 

Gallien ist vertreten durcli das Kalendarium des Polemius Sil- 
vius vom Jalir 448 (CILI335 vgl. 410 = P 257 vgl. 339): Vlll Id. Jan. 
Epiphania quo die interpositis temporibus visa est stella magis quae do- 
minum nostrum nuntiabat et aqua vinum facta et in amne Jordanis salvcdor 
baptizatus est und durch die wohl dem Ciisarius von Arles zugehorige" 
pseudoaugustinische Predigt sermo 139; Migne 39, 2018: ideo Epipha- 

* Vgl. aufierdem horn. 17; Migne 57,260*4 hom. 24; 278C horn. 29; 
289A horn. 33; 295B hom. 34; 297A sermo 7; 545B sermo ii; 553B. 

^ Sie wiril in der UberUeferiing auch dem Ambrosius zugeschrieben. 

Sitzungsberichte 1917 . 
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(iesaintsitzung vom 14. JudI 1H17 

Ilia i. e. apparitio sire manifestatio appellatur, quia in ea Chnf.tus 
dyer geiitit)us esf maniii'status et a .loJiaune liodie dicitur haptizaty.-^ et 
aqudtn in clnum potestate diviiia eum convertisse uarratur: dazu komiut 
nocli die dein Sedulius von Rezier.s zuge.^clirieliene^ Predigt liom. de 
Epiph. 3I1GNE 72, 773: liodie vero illud eolimus quo se in liomine vir- 
tutilius declaravit; eo quod in hac die sive quod in coelo stella ortus sui 
nuntium praebuit sive quod in Cana (ialiJurar in convivio nuptiali aquam 
in vinum convertit, sive (|uod in Jordatiis undis aquas ad reparationeni 
Imniani generis suo hapti-wio consecravit. 

Fiir Spanien zeug-t Isidorus von Sevilla de offieiis I 27; 3 Iigne 
S 3, 762: tribus igitur ex eausis hie dies hoc vocabulum (sc. Epiphanio- 
orum dies) sumpsit sive quod tunc in haptismo suo Cbristus populis 
luerit nstensus sive quod ca die sideris ortu uiagis est proditus sive 
t|uod primo signo per aqtium in ci/uim teri<cnn multis est manifestatus. 

Etivas eigenartig Abendliindisches komint jedoch darin zutage, dafi 
an das Kanawnnder inelirfach noch die Speisung der Fiinftausend 
als A'ierter Festgegenstand angereiht wird. So fiihrt die spanisehe Predigt, 
die die Siloshandschrifr 4 der mozarabisclien Liturgie anfliewalirt hat 
(Alonumenta eccl. lit. Jiersg. von C'.ibrol und Leclercq V 526ft'., vgl. 
VI Si 6), nach der Aut'ziihlung der Erscheinung des .Sterns, der Jordan- 
taufe und des Kanawunders nocli fort: hodie namquc quimpic panuum 
fragmine quinque milium virorum turba refecta est: ut qui olim sub legis 
umbra Sraheliticam [ilebem paberat celesti manna in eremo, nunc panels 
[lanibus sub Evangelii veritate innumeram satiaret multitudinem ])0- 
tiori miraculo. — Noch lehrreicher ist die pseudoaugustinische Predigt 
sermo 1 36. Sie liiuft, wie ehen (vgl. A. i) gesagt, auch unter dem Namen 
des Sedulius und dem des 3 [aximus von Turin. Der als augustinisch 
iiberlieferte Text iveicht jedoch an der fiir uns in Bctracht koin- 
menden Stelle (SIigne 39, 2015) von den beiden anderen Zeugen darin 
al), daB er hinter den drei ublicherweise genannten Festanliissen noch 
beifiigt: sive quod de quinque milibus quinque niilia hoininum satia- 
A'it. Es handelt sich dabei sicher um den Zusatz eines Lesers oder 
Bearbeiters. Denn in der Uberlieferung bei Sedulius ist ausdriicklich 
betont; daB das Fest drei Geheimnisse umsehlieBeb Alier dadurch 
erhoht sich nur die Bedeutung der Stelle fiir unsere Fragc: der Spiitere 
vermiBte etwas ihm ivesentlich Erscheinendes. ivenn die Speisung der 
Fiinftausend nicht genannt war. 

^ Sip stiniiiit ganz iiiit (Icr hoin. 22 ■dc'- Maxiuuo V’Hi Turin und dem psendo- 
augustinisclien S(‘rmo 136 iilicrnin. Mir '^rhi-int indrs \ii‘l dal'iir zu s[)r(‘(‘hcn. dati 
wiiidich Sedulius der t'erf'asser ist. 

- In quolibet horiim triuin salutis nostrae luysteria raiitiiientur. 
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Ebenso eindrucksvoll ist das Zeugnis der alten Litiirgien. Die Texte, 
die wir von ihnen besitzen, stammen samtlich erst aus der Zeit iiacli 
der Volkerwanderung. Sie sind demgemafi bereits stark u 1 )erarbeitet. 
Aber uberall ragen innerhalb der Epiphanienmessen noch Stellen heraus, 
die die iiltere -Auffassung unverkiirzt wiedergei)en‘. 

Die ambrosianisclie Liturgie bat die drei Festgedanken neben- 
einander in der praefatio der Opferung fiir die Yigilie S. 3 14 Pamclius: 
per Christum dominum nostrum, qui a puerperio caelesti intulit mundo 
suae miracula maiestatis, ut adorandam magis ostenderet stelldyn et 
transacto temporis intervallo aquam mutaret in vinimi et suo quoque 
haptismate sanctificaret fluenta Jordanis; die Taufe allein wird noch 
genannt in der praefatio des Festofficiums S. 315 Pamelius. 

Fiir Gallien sind sclion die alten Lesestiicke des Epiphanicn- 
festes hezeichnend (Migne 72, 178C, vgl. das Saeramentarium Gallica- 
num Migne 72, 470). Vorgeschrieben sind aus dem N. T. : Tit. 2, i iff. 
apparuit gTatia salvatoris, hierauf Matth. 3, 1 3 ff . tempore illo venit 
dominus Jesus in Cana Galilaeae — ein ganz eigenartiges Einsehieb- 
sel! — in Jordane ad Johannem ut baptizaretur und (nach Einschal- 
tung von Luc. 3, 23) Joh. 2, iff. et die tertio nuptiac foctae sunt in 
Cana Galilaeae. — Von den Liturgien entwickelt das Missal e Go- 
thicum die dreifache Bedeutung des Festes zweimal in der Vigilie: in 
derPraefatio(MiGNE72,24i A): qui inlustrationem incarnationis eius vel 
nativitatem ex virgine vel baptismim apud Jordanem vel mirabile apud Canu 
signum pro nostra salute credimus factum und in der Benedictiopopuli 
(241 D): qui dignatus es proforma facturae tuae salutis nostrae inJordanis 
fontem fons aquae vivae descendere. in quo te adorandum Stella magos 
docuit et aquae pallor cina produxit; ebenso am Fest selbst in der 
Collectio nach dem Sanctus (243 B): qui ad puerperii caelestis in- 
dicium haec hodie contulit mundo suae miracula maiestatis, ut ado- 
randam magis ostenderet stellam et transacto temporis intervallo aquas 
in vina mutaret suoque baptismate sanctificaret fluenta Jordanis und in 
der Benedictio populi (243 Dff.): omnipotens artifex qui saepe quam- 
plurimis, hodie tamen insignibus te declarasti miraculis, qui recurrenti 
tempore multiplicasti pastor vim prius in hydriis, deinde dbos in 
cophanis. descendat . . . spiritus sanctus tuns ille, qui in Jordane bap- 
tizante Johanne .in columba corporaliter visus est descendisse . . ., ut 
cum hinc transferri migrando praecipietur, illic admitti permittatur, 
unde te deum adoravit magis admiratum adstans sidus praesepio. Dazu 
kommen die tiinweise auf die einzelnen Stiicke; auf die Taufe: in der 


^ Daio abgesehen von der mozarabischen Liturgie noch keine zuverlassigen 
Ausgaben vorliegen, bildet ii-eilich ein betriichtliches Hindernis. 
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Vigilie in tier Coll ectio Kxaudi nus (240 D) und in tier Colleetio Deus 
qui per iinigeiiitiim (241 A B), am Fest .selOst in tier Colleetio ad pacem 
(242 D). und in tier Contestatio (243 A); auf das Ranawinider in tier 
Mgilie in der Praefatio 3 Iiraculorum primordia {238 D), in tier Fest- 
mes.se in tier Praefatio YeneraPilem und in tier Colleetio post nomina 
(242 C); zugRirh in tier Praefatio Deum qui sanctifieavit der 

Vigilie 240D. — Das Saeramentarium Gallicanum Pringt in der 
Praefatio Deum <]ui sanefam (Migne 72, 471 C) das Kanawunder; in der 
('olleetio Deum (pu sanctifieavit die Taiife und das Kanawunder; in der 
Colleetio ad pacem wieder die Taufe und erst in tier Contestatio die 
Ersclieinung der Magier. 

Dassel])e Bild zeigt die kircliliehe Ordnung in Spanien. Be- 
aclitenswert ist hier Pereits, da (3 nocP der im Jahr 961 aPgefafite 
Kalender von Cordova in der tlein Epiphanienfest PeigegePenen 
Erliiuterung das Gediichtnis der Taufe Cliristi vor die ErsePeinung des 
Sterns riicktC wahrend allertlings tier von Morin licrausgegePene liPer 
comicus eine griindliclie APwandlung in den Lesestiieken aufvveist'. 
Dafiir ist aber in der sogenannten inozaraPischen Liturgie tier 
alte Bestand in nocli groBerem Umfang erlialten als in den gallisclien 
MeBPuchern. Die Fiinfzahl: GePurt, Erscheinung des Sterns, Taufe, 
Kami- und Speisewuntler ist aufgefulirt in der Inlatio (Monum. eccl. 
lit., hersg. von Cakrol und Eeclercq VI88tf.) und ePenso in der Be- 
nedietio S. 91: GePurt, Erscheinung des Sterns, Taufe, Kanawunder 
(und V erklarung) in dem Gebef Post pridie (.S. 90) ; Erscheinung des Sterns, 
Taufe und Kanawunder in dem zweiten tier einleitenden Gebete (S. 87). 

Es ist im Pisherigen schon miterwahnt wortlen, verdient aPer 
noeh eine besontlere HervorhePung. tlalo die Liturgien auch die aPend- 
landische Bereieherung ties P’estinhalts tlurch das Speisungswunder 
ihrerseits Pestiitigen. Die gothische und die mozaraPische Liturgie 
fuhren je an zwei Stellen die Brotvermehrung hinter der Kana- 
geschichte als ein Stuck der FestPedeutung auf®. Dazu kommt noch 

' jMoniimenta ercl. lit., her.sg. von C.vcrol und Lrclercq V451: in eo (d. h. 
am 6. .lanuar) e.st Latinis festuni baptismi, in quo baptizatu-s est Cbristus. Et dicunt 
quod apparuit super euin in hac node stella. 

- .\nerdota Mared.solana I. 1893. S. i ff. Von den neutestanientliclien Le.se- 
.stileken ist zwar Tit. 2, iff. noch beibebalten, aber Matth. 3. 1 1 ff und Job. 2. iff sind 
bereits diirch Matth. 2. iff ersetzt. 

' iNIissale Gothicurn in der Praefatio Omnipotentem Doniinum der Vigilie 
(Migne 72. 239 B): et de quinque panibiis et duobus piseibus quinque niilia honiinum 
satiavit und in der Benedictio der Fe.stme.sse des 6. Januar (244A): multiplica.sti pastor 
vina prius in hydriis, deinde cibos in cophanis: mo za rabi sch c Liturgie in der 
Inlatio (.S. 89 Cabeol Leclervo) : quinque quoque pauibus et pisce geminato quinque 
vironim millia intra deserta pavisti und in der Beneclidio (S. 91); tpii popiilorum mil- 
lia e.viguo panis fragmine satiavit. 
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Hdi.i, : Del' Ill-sprung des Epiphaiiicnfestes 

(ler Hymnus Inluininans altissimum, der nacli der Scliilderung der Taufe, 
der Anlietung durch die Magier und der Hochzeit zu Kana aucli die- 
sem Wunder noch einen eigenen Vers widmet: 

sic quinque millibus viris 
diim quinque panes di^’idunt 
edentium sub dentibus 
in ore crescebat cibus. 

Aus diesem Tatbestand miilSte an sicli schon. der Sehlufi gezogen 
werden, daI3 Geiiurt und Taufe Cliristi, Anbetung durcli die Magier und 
Hochzeit zu Kana, und dazu noch die Speisung der Funftausend den ur- 
spriinglichen Inhalt des Epiplianienfestes im Abendland gebildet haben. 
Denn es ist undenkbar, dafi die von Rom iniBbilligten Bestandteile des 
Festes so lang und so ziih aufrechterhalten worden wiiren, wenn sie niclit 
der altesten tlberlieferung angeJiort hiitten. Nun linden sich aber zii- 
dem wenigstens die wichtigsten der genannten Stiicke an einer Stelle 
vereinigt, die noch in die Zcit vor der Einfiihrung des Weilinachts- 
festes hinauffiihrt. Sie ist freilich, seitdein sie Usener hervorzog, immer 
noch liart umstritten. 

In seine 377 abgeschlossene Schrift de virginibus liat Ambro- 
sius auch ein Stuck aus der Ansprache aufgenoinmen, die der ro- 
mische Bischof Tiberius vor Jahren bei der Nonnenweihe von Am- 
brosius' Sch wester Marcellina an sie gerichtet hatte (III i; Migne 16, 
2I9ff.)- 

Den Ubergang vollzieht Ambrosius init den Siitzen: Tempus est, 
soror sancta, ea quae mccuin conferre soles beatae memoriae Liberii 
praecepta revolvere, ut quo vir sanctior, eo sermo accedat gratior. 
namque is, cum salvatoris natali ad a})ostolum Petrum virginitatis 
professionem vcstis quoque mutatione signares (quo enim melius die, 
quam quo virgo posteritatem adquisivit), adstantibus etiam puellis 
(lei compluribus (juae oertarent invicem de tua soeietate 

Dann folgen die Worte des Tiberius: 

«Bonas, impiit, filia nuptias desiderasti. vides (]^uantus ad natalem 
sponsi tui populus convenerit et nemo impastus recedit. hie est ([ui 
rogatus ad nuptias a(]^uam in vina eonvertit. in te (|uo(|ue sin- 
cerum sacramentum conferet virginitatis quae prius erat obnoxia vili- 
bus naturae niaterialis elementis. hie est qui (juinque panibus et 
duobus piscibus quatuor inilia populi in deserto pavit. plures 
potuit, si plures iam tunc qui pascerentur fuissent. denique ad tuas 
nuptias plures vocavit: sed iam non panis ex hordeo, sed cor]ms 
ministratur e coelo. hodie quidem secundum homiiiem homo natus 
ex virgine, sed ante omnia generatus ex patre. 1 
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Gesamtsitzung vom 14. Jiini 1917 

UsEXER* hat aus den Anspielungen auf die Hochzeit zu Kana und 
auf das Speisungswunder' geschlossen, daB das Geburtsfest Christi, 
mit dem die Weihe der 3 Iarcellina zusammenfiel, nicht der 25. Dezember, 
sondern der 6. Januar gewesen sei. Die Predigt diente ilim deshalb 
zum Beweis, dafi man damals, d. h. etwa 353, das Weihnachtsfest in 
Rom nocli nipht gefeiert liiitte. 

Gegen diese Auffassung hat sich mit auffallender Scharfe Hr. 
Duchesne^ gewendet, nnd seine Griinde haben vielfach Eindruck gemacht. 
Er geht da von aus, dafi Ambrosius im Jahr 377 unter dem Geburts- 
fest Christi unmoglich etwas anderes als den 25. Dezember verstanden 
haben konne; so miisse auch die Weihe der Marcellina auf diesen 
Tag gesetzt werden. Den Beweis aus dem W^under zu Kana und dem 
Speisungswunder sucht er durch die Tatsache zu entkraften, dafi beide 
Dinge doch auf soundsoviel Sarkopliagen des 4. und 5. Jalirlmnderts 
abgebildet seien; Liberius brauchc darum die Anreguiig dazu nicht 
erst aus dem Festgedanken geschopft zu haben. 

3 Iit dem letzteren hat sich Hr. Duchesne die Widerlegung doch 
etwas leicht gemacht. Gewifi sind die Weinverwandlung und die 
Brotvermehrung auf einer ganzen Anzahl’ von Sarkopliagen geschildcrt. 
Aher nur diese Wunder? Wafum redet Liberius nicht V(in Noah in 
der Arche, Oder von Jonas in der Kiirbislaube, oder von der Heilung 
des Gichtliriichigen, oder von der Auferweckung des Lazarus? Sie sind 
gerade so haufig zu sehen und sie batten zu einer Nonnen weihe genau 
so viel oder so wenig Bezieimng gehalit, wie die von Lilierius ge- 
nannten Wunder. Ich denke, weiin es nach dem Bisherigen feststeht, 
daS gerade diese Tatsachen an einem bestimmten Fest, an dem Ge- 
burtsfest Christi, mitgefeiert wurden und der Tag der Nonnenweihe 
sellist eiii solches war, so kann es nur der Festgedanke gewesen sein, 
der den Liberius zu ihrer Hervorhebung bestimmte. Dann ist aber 
sofort aucli die Folgerung unvermeidlich, daC der betreifende Tag der 
6. Januar gewesen ist. Denn mit dem 25. Dezember sind niemals in 
alien Jahrhunderten jene beiden Wunder in Verbindung gebracht 
worden. 

Es kommt demgegenuber nicht in Betracht, daS Ambrosius, als 
er die Schrift de virginibus schrieb, die Geburt Christi hochstwahr- 
scheinlich — denn so ganz sicher und selbstverstiindlich ist das nicht 

^ WeihaachUfest ^ S. 276. vgl. S. 375 ff- 

Der kleino Zug ist nicht zu iiberseheu, duB Liberius — falls der Text in Ord- 
nung ist — , INIatth. 14. i7ff. und Matth. 15.34 ft'. miteinantler verweehselnd, von der 
Speisung der Viertausend durrh 5 Brote und 2 Fischc redet, wiihrend sonst immer 
richtig gemiiB Matth. 14, 17 ft', die Zahl Fiinftausend angegeben wird. 

^ Bulletin critique XI (1890) 8. 41 ft". 
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— bereits am 25. Dezeinber feierte. Lag ilenn fiir Ambrosius irgend- 
ein Grund Aor, den seit jener Rede eingetretenen Wandel liervorzu- 
Iieben? Da6 der Tag derWeihe zugleicli das Geburtsfest Christi gCAvesen 
Avar, muBte er in Erinnerung rufen; denn Liberius hatte daran ange- 
kniipft. Aber dein eine Anmerkung beizufiigen, dal 3 man jetzt die Ge- 
bnrt Christi an einem andern Tage begelie, Avrire in diesem hochrednerisch 
gestalteten Znsammenhang inehr als bloB geschmacklos geAvesen. 

Die Annalime, daB die Predigt des Liberius am 2 5.Dezember ge- 
halten vvorden sei, Aviirde aiicli zu lioclist l)CschA\'erlichen Folgerungen 
bezuglich der Geschiehte der Weihnaehtsfeier in Rom fiihren. Man 
miiBte dann glauben, daB Rom, als es den 25. Dezember aufbrachte, 
zuniichst den ganzeii Inlialt des 6. Januar auf diesen Tag libertrug. Das 
mochte zu Lietzaianns oben (S. 413) gebilligter Vermutung stimmen, 
Avonacli man in Rom eine 4 Veile lang mit der Absicht umging, den 
6. Januar vollig zu untei'drucken. Aber der Fortgang macht dann 
uni so groBere ScliAvierigkeiten. Denn Iiinterher, als man sicli zur 
Duldung des Epiphanienfestes entscldoB, liiitte man gleichzeitig aucli 
dem 25. Dezember die den Hauptgedanken umkriinzenden Stiicke — 
Elochzeit zu Kaiia und SpeisungsAVunder — Avieder abgerissen. Man 
hiitte das Weilmachtsfest bcraubt in einem Augenblick, wo es docli 
gait, seine uberragende Bedeutung Avomoglich noch zu steigern. Einen 
derartigen Verlauf Avird niemand fur Avahrselieinlich halten. So bleibt 
es auch A'on dieser Seite her betrachtet das Nachstliegende, die Rede 
des Liberius auf den 6. Januar zu bezichenb 


^ Hr. .li'i.ic'HER hat alieniiiigs in seiner Bespreehnng vnn Lieizmanns Buch 
(Gott. Gel. .Anz. 1916, .S. 735!'.) den 25. Dezember liir die Predigt des Liberius aufs 
neue nadidriicklieli verteidigt. Sein stiirkster Grund ist der Vorwurf, den Augustin 
gegen die Donatisten erhel)t. dati sie das E[)iphanicnfcst nicht feierten (sermo 222,2: 
IMigne 38, 1033). Da Augustin beim Weihnacbtsfcst niemals etwas Ahnliches bemerkt, 
folgert Hr. Julicher, es konue bei diesem Fest kcin Unterschied zwisehen den Dona- 
tisten und Katholiken bestanden liaben. So gebingt er zu dem Erge!)nis, dafi man in 
Rom den 25. Dezember scbon um 300 begangen, Weibnachten demnach bier friiber 
gefeiert hiitte als Epipbanien. — Es ist Hrn. Jilkiier dabei nicht entgangen, daB mit 
dieser Annahme vor allem der Tatijestaiid in den rdmischen IVIeBbiichern schwer zu 
reimen ist. Wenn man in Rom den 25. Dezember geraume Zeit vur dem Bekannt- 
werden des Epiphanienfestes als Tag der Gelmrt Ciiristi festgestelit hatte. so wird es 
riitselbaft. vie dann im Gelasiannm nnd iin Gregorianuin .sicb Spnren da', on finden 
koniien, daB ehedem der 6. Januar als Geburtsfest betrachtet wnrde |\-gl. oben S. 416). 
Hr. Julicher sucLt dies so zu erkliireu. daB man iici der Zusammenstelliing dieser 
MeBbiieber sicii At olil nicht anf stailtromiselies ^Material beschriinkt hiitte : die betrelfen- 
<len Gebete konnten von anCerhalb lier bezogen oiler beeinfluBt sein. Allein Jiese 
Ausknnl't diirfte kaum geniigen. Auslandiscber EinllnB auf das Gelasiannm und Gre- 
goriannm ist nicht eben ivahrscheinlich. und wiire man nicht — bei dem Gewiebt, 
das man in Rom dem 25. Dezemlier beilegte. — gerade fremden Gebeten gogeiuiber 
in der Aiisscbeidnng unpassenJer Formeln strenger verfahreii als bei den altgewohn- 
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Durch das iibereinstiminende Zeugnis des Morgen- und des Abend- 
landes steht es somit fest, dafi Geburt Christi, Anbetung durch die 
Magier, Taufe Christi und Hocbzeit zu Kana von Haus aus den In- 
halt der Epiphanienfeier gebildet haben. 

Erst auf Grund dieses Ergebnisses kann man sich dariiber klar 
■\verden, wie die Frage bezuglieh des Ursprungs des Festes genauer 
lauten mufi. Die Geschiehte von Epijihanien zeigt eine fortschreitende 
AuflQsung und Zertriimmerung. Zu Anfang steht ein mit Beziehungen 
fast iiberladenes Fest. Und darin liegt das eigentliche Riitsel. Wie 
kam die christliche Kirche denn dazu, eine derartige Fiille von Ge- 
danken auf den einen Tag zu tiirmen? 

Die Zeitfolge des Lebens Jesu gal) dafiir keinen AnlaS. Sie setzte 
nur Widerstand entgegen. Denn wenn man auch vermdge einer ge- 
zwungenen Auslegung aus Luc. 3, 23 herauslesen mochte', dafi Christus 
genau an seinem 30. Geburtstag getauft worden sei, so konnte man fiir 
die Ankunft der Magier am 6. Januar nicht einmal einen derartigen Beweis 
erbringen. Und vollends dieVerlegung der Hoehzeit zu Kana auf den- 
selljcn Tag mit der Taufe war nur dann moglieh, wenn man sich uber 
die Zeitangaben des Johannesevangeliums gellissentlich hinwegsetzte. 

Ebensowenig will es gelingen, den Inlialt des Festes von einem 
sachlichen Gesichtspunkt aus zu erklaren. Man mochte denken, daB 
die am 6. Januar gefeierten Tatsachen in der Absicht zusammengestellt 
waren, alles dasjenige zu vereinigen, wodurch Christus bei seinem 
Eintritt in die Welt sich als Gott erwiesen hiitte. Aber man emp- 
findet sofort die Schwierigkeit, daB die Kirche dann unter diesem 
Eintritt etwas Doppeltes zugleich verstanden haben miiBte, die Geburt 
und die Taufe", und daB sie den zeitlichen Abstand zwischen beiden 


ten eiiiheiinischen? — Aber auch aus dem .Schweigen Augustins vermag ich nicht so 
weitreichende Schliisse zu ziehen. Am Epiphanienfest hot sich ihm eine erwiinschte 
Gelegenheit, den Donatisten einen Hieb zu ver.setzen. Hier, wo die Anbetung duich 
die Alagier, d. h. die Berufung der Heiden gefeiert wurde. konnte der Prediger wirk- 
sam die katholische Weltkirche gegenul)er der Winkelkirche der Ketzer ins Licht 
riicken. Das Weihnachtsfest war zu einem ahnlichen Ausfali wenig geeignet. Und 
sollte Augustin tatsaclilich nichts davon gewuBt haben, daS man in einem grofien 
Teil der Ghristenheit, in Pal.astina tind Agypteii. damals den 25 . Dezember noch nicht 
feierte? Bei dem regen Aerkehr, der zwischen Afrika und Paiiistina stattfand — ich 
erinnere nur an die Namen des Hiei-onymus und Orosius — . ist das doch kaum giaub- 
lich. Dann wird volleiuLs bcgreil’lich. daC er am Weihnachtsfest Anziiglicheiten wie 
die in jener Epiphanienpredigt unterlieB. 

‘ Vgl. Cosmas Indicopl. Topographia V: Alioxn 88 , 197 A B 01 as dePocoAYMiTAi 
CbC SK TOY MAKAPlOY AoYKA, ASrONTOC (LuC. 3, 23) UePI TOY BAUTICeHNAI TON XPlCTliN AP- 
XbMSNON CTUN A, Toic ’Gnl0AN!OIC UOIOYCI TKN reNNAN. 

^ Ich erinnere nur daran. wie man in der Kirche scit dem Aufkominen der 
Logoschristologie die Bedeutung der Taufe herabzudriicken suchte. Um so aultallender 
ware, dafi hier beides aut dieselbe Stufe geriickt sein sollte. Und dies noch nach der 
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Ereiguissen iiocli unterstriclien liStte, indein .sie jedeiii von ilinen einc 
weitere mit ilim verbundene Tatsaclie beitiigte. Man \ ergleiche damit niii- 
die strenge Geschlossenbeit nnd die scharfe Gliederung beim Osterfest. 

Die Haufimg vvird aber erst recht unerklarlieli, wenn man be- 
aclitet, daC sie gerade der Kirebe, die das Fest auf!)ra elite, der ost- 
lichen, bald selbst unbequem geworden ist. DaB man in Cypern die 
Taufe vom 6. Januar lossprengte, mag seine besonderen Griinde ge- 
babt baben. Aber warum hat der iibrige Osten die Hochzeit zu Kana 
und die Anbetung durcli die Magier beim 6. eJanuar fallen lassen':' 
Der Grund dafiir kann docli nur in der Emplindnng gefunden werden, 
daB ein Fest natiirlieherweise nur einen Gedauken ausdrucken kdnne. 

Aus alledem erhellt. daB der AnstoB zu diesem seltsamen Fesige- 
bilde niebt aus der Kirebe selbst, sondern von auBen her kam. Zugleicb 
aber, daB nur die Erklarung als befriedigend gelten darf. die fiir die 
Vereinigung des Yerseliiedenartigen in unserem Fest den Schliissel bietet. 

Es sind nun seit langem zwei Quellenzeugnisse namhafr gemaebt 
vorden. die die Vorgescliicbte des kirehlicben Festes lieleuelitcn. Sie 
■\veisen beide naeh Agypten, und man Avird von vornberein geneigt sein. 
diese Spur als riehtig anzuseben. Die Tatsacbe, daB Agypten (und Palii- 
stina) sieh am liingsten gegen die Ubernabme des 25. Dezember ge- 
striiubt baben, deutet bereits darauf bin. daB innerbalb dieses Gebicts dem 
6. Januar ein eigentumlieber Wert anbafrete. Aber die nabere Prufung 
der Stellen zeigt, daB sie der aufgestellten Forderung niebt v'oll genugen. 

Die eine ist die Nacbricbt des Clemens Alexandrinus, daB die 
Basilidianer die Taufe Cbristi mit einer Naebtfeier begangen biitten, 
der eine Teil von ibnen am 15.. der andere am ii. Tybi (= 5./6. Ja- 
nuar)'. Es ist zu betonen, daB Clemens mit ausdriicklicben Worten 
nur A'on einer Feier der Taufe redet. Man mag, vvie das seit Usexer 
iililicb gcAvorden ist. ergiinzend hinzufugen, daB fiir die Basilidianer 
Taufe und Geburt Cbristi zusammenfiel, obAvobl das nur geAvissermaBen 
riebtig ist. Aber man m'uB sieh bewuBt bleibon, daB diese Ausdeu- 
tung die Aussage des Clemens iiliersebreitet, ja ibr im (irund Avider- 
spricht. Clemens behandelt im lietrettenden Zusammenbang die Ver- 
suebe, die groBen Wendepnnkte des Lebens Jesu zeitlieb festzulegen. 
Er bfilt dabei die Bereebnungen der Geburt (e. 145. ill’.), die der 
Taufe (e. 146, if.) und die des Todes (c. 146, 3 f.) sauberlieb ausein- 

(Mitte des 3. Jahiiuindei'ts. Denii tViiher kann geinSB deni Zeuguis des Origenes (in 
I.evit. hinn. 8; II 229 Delarii’' coninn'iil. in ev. ^lattli. Ill 471 Deianie) die Eiit- 
stehui.g di‘S kirchlicLen Festes unter keinen I’mstiinden augesetzt werden. 

* Strom. I 146.11’.; II 90, 2 iff., Stahi.ix 01 Ae auo BAClAeiAoy kai toy batttic- 
MATOC , AYTOY THN HMSPAN eOPTAZOACI. nPOA'ANY.<TePeYONTeC <)eN' AKATNCOCeCi. dJACi AE 
eTnAI to neNTeKAIAEKATON ETOC TlBEPlOY KAiCAPOC THN nENTEKAIAEKATHN TOY TybI MHn6c, 
TINEC AE AY THN ENAEKATHN TOY AYTOY MHNOC. 
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aucler. Unsere 3Iitteiluiig- biklet fur sicli allein die zweite Uruppe. 
Clemens selbst hat also jedenfalls nichts davon gewuSt, dal3 das Tauf- 
fest der Basilidianer zugleich ein Gehurtsfest sein sollte. Aber auch 
wenn man iiber diescn Punkt hinwegsiebt, entstelit noch die Frage: 
wo bleild die Hochzeit zu Kana? Hat erst die christliche Kirche sie 
zum Test tier Basilidianer hinzugefiigt? Und aus welchem Grunde? 
Oder sollten die Basilidianer aueli sie bereits mitgefeiert haben? 3Ian 
sielit. gerade das 3Ierkwurdigste an dcm kirchlichen Fest wird diircli 
dieses Zeugnis nicht aufgehellt. 

Ein Geburtsfest ist dagegen sicdier bezeugt in jenem Berielit des 
Epiplianius hber die Feier, die in der Nacdit vom 5. zum 6. Januar im 
KopeToN zu Alexamlria stattfand. Das Fest gipfelte um den Hahneii- 
schrei in einem prunkvollen Umzng, l)ei dem ein holzerncs, an der 
Stirn, an den Fliinden und den Knien mit goldenen Kreuzen geschmuck- 
tes, im ubrigen aber uacktes Gottcrbild aus einem unterirdischen Raum 
geholt, siebcnmal unter rausehender ]VIu.sik um den innersten Tempel ge- 
tragen und dann wieder an seinen ( )rt verbracht wurde. Die Handlung 
sollte bedeuten, dal3 zu dieser Stunde die Koph den AGn geboren hatteh 

3Ian ist heute gegenuber Usener' allgemein darin einig'V da6 
die von Epiphanius l)eschriebene Feier nicht ein gnostisches, lialb- 
christliches, sondern ein rein heidnisches Fest darstellt. >>Gnostiker 
hatten im kopeTon Alexandriens schwerlich etwas zu sucliena, sagt 
Lagarde mit Recht. Die Schilderung setzt deutlich die Bauart des 
siiiiteren iigyptischen Tempels'^ voraus. Denn der wecAiTATOc na 6 c, der 
dabei erwiihnt wird, ist jener sogenannte groBe Sitz, der erst in 
griechischer Zi'it an these Stelle verlegt wird. Auch der siel»enmalige 

‘ I'aii.-iriou hacr. 51, 22. Sff. : IJ 285,1011’. Hon. eN noAAOic Tonoic eoPTHN «e- 
ricTHN ArOYCIN GN AYTH TH NYKT'i TCN ''eni't’ANeiCON . . . UPuTON MEN GN ’AaGIAN APGIA GN 
Tfl KoPGICO {OY)Ta) KAAOYMGMCp • NAOC AG 6CT! MGriCTOC TOYT^TIN TO T6MGN0C THC KoPHC. 
OAHN TAP THN NYKTA ArPYONHCANTGC GN ACMACI TiCI Ka! AYAoTc TU GIACIaCj) AAONTGC KA'i 
UANNYXIAA AIATGAGCANTGC MGT,A THN TdlN AAGKTPYONOON KAAITHN KATGPXONTAI AAMnAAniJOPOl 
GIG CHKON TiNA YflOrAION KAI ANA 4 -GPOYCI lOANON Tl ItAlNON (gn'i tlOPGiW KAeGZO.YGNON 
TYMNON, 6 X 0 N CmPAnAA TiNA CTAYPOY Goi TOY CvGTCOnOY AIAXPYCON KAI GOl TaIc GKATGPAIC 
XGPciN AAAAC AYO TOIAYTAC C'tPArlAAC KAI GO’ AYToTc ToTc AYci TONaTOIC AAAAC AYO, OMOY 
AG [tag] UGNTG CitPArlAAC AITO XPYCOY TGTYnCOMGNAC. KAI nGPI<ti6P0YCIN AYTO TO t 5 aNON 
GUTAKIC KYKAilGANTGG TON MGCAITATON NAON MGTA AYAWN KAI TYMITANUN KAI YMNWN KAI 
KCl'MACANTGC KATA«ePOYCIN AYTO AYOIC GIC TON YnOTAION TOnON . GPWTWMGNOi AG OTI Tl GGTI 
TOYTO TO MYCTHPION AnOKPINONTAI Ka! ASTOYCIN OTI TAYTH TH MPA ChMGPON H KoPH ,TOY- 
T6CTIN H nAPOGNOC' ePGNNHCG TON AfcONA. 

- WciliimtLibl'i.'st^ S. 28. 

^ ^ gl. Laiiarde, Altes anil Xenes i’lbiT ila.s Weibn.Ti-htsi'pbt ( ’imont. Cotnptcs 
rendus de I’acad. do iiiscr. et belles-lotti-fs. 1911. S. 295. Ainii. 6 A. Meyek. Das 
Weihnacbtsi'est S. 207 Boiis.sei. Kyi-io.s Christos S. 357; H. Gressyianx. Das Weih- 
nnrhtsevangflium S. 36. 

* Vgl. A. Ebyian. Die iigyptisflie Religion^ 8.2321’. 



Hoi.l: Dei' Urspruiij; des Epipliauienf'estes 


427 


Umzug ist gut iigyptiseh'. Ebeuso mbclite man die Kreiizeszeielieu 
des Gotterbildes am liebsten fur jigyptische Henkelkreuze erkkiren. 
Hier stellt sich jedocb, wie Hr. Eemax mich belebrt, ein gevvisses 
Hindernis ein. Sonst findet sicli auf dem Gotterbild nur cin Lebens- 
zeiclien, und zwar liiilt es der Gott in der Hand. Bei Epiphanius alier 
sind es nicht nur funf Kreuze, sondern sie sollen aucli nocli an Stirn, 
Handen und Beiuen angebraclit soin. Alier daraus geht hochstens 
hervor, dafi griecliiscber EintluB auf die Gestaltung der Feier ein- 
gewirkt hat; die Einmischung von Christlich-gnostisehein kommt nicht 
in Frage. 

Gerade der Yersuch, das von Epiphanius gescliiJderte Fest als 
ein rein heidnisches zu begreifen, hat jedoch Bedenken dariiber ent- 
stelien lassen, ob Epiphanius nicht mit seiner Yerlegung der Feier 
auf den 6. Jaiiuar einem Irrtum anheiingefallen sei. Hr. Cumont" 
hat das bisher mifiachtete Gregorseholion eines Bodleianus^ zu Ehren 
gebracht, indem er den Kommentar des Kosmas zu Gregor von Na- 
zianz^ als seine Quelle nachwies und seine Angaben (lurch weitere 
Belege stiitzte. Dort ist eine heidnische Feier der Wintersonneinvende 
beschrieben, dercn Festruf merkwiirdig an den von Epiphanius iiber- 
lieferten anklingt’. Als Tag der Feier ist jedoch — was Hr. Gumont 
iibersehen hatte — bereits im Kosmasscholion unzweideutig der 25.De- 
zemlier angegeben'’. Eben dieser Ansatz wird aber fur Agy[)ten (lurch 


' Vgl. z. B. Pliitai'cli de Is. et ("is. c. 52: 372C exi Ae ton boyn ^sotakic) yoo 
TP onAc xswepiNAC nepi ton naon nspi'tepoYciN . . . tocaytakic as nePieiciN oti thn And 
TPoncoN xeiwepiNUN dni tpohac eepiNAC esAOMco mhni cy^nePAiNei. 

^ Comptes rendiis de I'aoad. des inscr. et Uclle.s-lettres. i()ii. S. 292 ft‘. 

^ Am bequeiiisten ziiganglich bei L<>i;i-;ck, Aglaoplmmus 11 1227. — Uskntk 
(W eilinaehtsfi'st^ S. 32 Anm. 14) liatte es als wectlos beiseite gewoi-i’en. 

■* Fk. Boll liat iiiicli brieflicli daraiit’ aufiuerksam gemaeht. dati die beiden 
Texte sit'll nicht oline weiteres decken. Dec des Bodleiauus ist reiclier. Icli ver- 
anschaulichc das A'erlialtnis. indein ich sie nebeiieinander setze und das Mela- des 
Bodleianus durch den Druck hecvorhebe. 


Bodleiauus. 

TAYTHN {THn) eOPTHN ‘'"Gaamnec hton 
eTHClON eKHAAAi kag’ihn eTexsH Xpictoc, 
HMePAN AYli<KOTON KAAOYNTSC. STG- 
AOYNTO Ae KATA TO MSCON't'KTION AA'f'TOIC 
■rneicepxoMeNOi, beeN esioNTec exPAZON' 
‘H OAPeeNOC TeTOxeN, AYiei <p(ic. 


Kosmas. 

TAYTHN HTON eKOAAAl [aE , THN HM6PAN 
eOPTHN ''^GAAHNeC XAO’ HN 

STe- 

AOYNTO KATA TO M6C0NYXTI0N ^ GAAHNeC .EnI 

Aaytoic TiciN YneicepxoMeNOi, oesN esiONTec 
exPAZON- '’H nApesNOC eTexsN, AYiei ojcoc. 


ISIan ei'kennt auf den ersten Blitk. daB der Text bei Kosmas verstiimmelt ist. 
Erst dec ZnschuB des Bodleianus maclit den Satz verstandlicli. 

t'lirigens aucli an den Festruf von Eleusis. vgl. Ilippolyt V S, 40 : .S, gO. 143!'. 
WeNDLAXI) b iePO«ANTHC . . . GN ■‘GAEYciNI . . . TeAUN TA WefAAA KAI APPriTA MYCTHPiA BOA 

xaI xexPAre AertoN- depON GTexe ootnia koypon, Bpimio Epimon tcytectin icxypa icxypon. 
Vgl. das XAe’ Ihn eTexeH Xpictoc in Anm. 3 . 
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eiii urkuiidlidies. unzweifelhaft von dortlier stammendes Zeugais be- 
stiitigt. Das sogenannte Kalendarium des Antioclius entliiilt zum 25.De- 
zember den Vermerk: "Haioy reNeeAiON' aysei (tuck Kimmt man nun 
nocdi die 3Iitteilung des Macrobiiis" liinzu, dafi 'die Agyjiter bei der 
Wintersonnenwende das Bild eines kleinen Kindes. das die Sonne 
darstellen sollte, aiis dem Adyton hervorgeholt batten, so hat man 
eine jigyptische Feier der 'Wintersonnenwende am 25. Dezember vor 
sich, die der bei Epiphanius besdiriebenen in dcr Tat recht iilm- 
lich^ sieht. 

Der Verdadit gegen Epiplianius steigert sid) nodi yon einem an- 
dern Punkt lier. Er hat an seinen Bericht iilier das alexandrinische Fest 
noch die Bemerkimg angeknupft, dab auch in Petra and Elusa in der- 
selben Nadit die Geburt des Dusares yon der Xaamoy = Koph — FTApeeNoc 
gefeiert werde^. Hr. Cujiont hat nun bereits Belege dafur gesammelt. 
dafi tatsaddidi ' ill Syrien und Arabien die (ielnirt des Sonnengottes 
aus eiiier FTAPeeNoc, der Virgo eaelestis, begangen wurde. Wiederum 
kommt man alier auf den 25. Dezemiier. Die Zeugnisse fiir diesen 
Tag lassen sidi. ivenigstens was Syrien anbelangt, sogar noch iilier 
das yon Hrn. Clmont Gebotene hinaus yermelireii. P^j^hrem Syrus 
weifi es iiicht anders, als dafi die 'V\dntersonnenAvende auf den 25. De- 
zember fallt '. Und wenn man iiei ihm noch zweifelii konnte, oh dieser 
Tag in vorchristlicher Zeit auch wirklicii iiegangen ivurde, so wird 

* Fh. Boll, Grieclii.srhe Kalender. I. Das Kalendarium dos Antioelios (.Sitzimgsber. 
d. Heideli). .\kad. 1910, 16. .Abli. S. 16). — Fr. Boll liat mir mitgetcilt, dafi er seine 
Bcbauptuiig. die AViiitersonneiiwende des 25. Dezember sei bei den Agyptern nicbt 
gefeiert wordeu (S. .43 .linn. 40). niclit inelir aufreciiterhalten mdclite. 

- Satui-n. I 18.9 hue aufem aetatnni diversitates ad Solem referuiitiir. ut par- 
N'ulus videtur liiemali solstitio, (|ualein Aegyptii proferunt ex adyto die certa. 
(piod tune brevi.ssimo die veluti parvus et iiifaus videatur. 

^ Der wirhtigstp Untcrsehied l)etrifft das daboi verwendetc (iottesbild. Naeli 
iNIarrobiiis stellt das beim Geburt.sfest der Sonne bervorgeholte Bild eiii kleines Kind 
dar. und so entsprieht es der Bedeiitiing des Fe.sP'.s. Bei Epiphanius dagegen. rvo das 
Gottesbild auf einer Bahre getragcn wird und die ein/.clnen Glieder niit Kreuzen ge- 
sclimiiekt .sind, orlialt man elier den Eindruek. dali es sirli uni eine ausgewaiiisene 
Gestalt liandclte. 

Panarion haer. 51, 22, 11: 11 286, 7 ft". Hoi.i, toyto as kai en FleTPA th uoaei 
(MHTPO nOAIC AS SCTI THC ApABIAC, HTIC ECTIN ■’GaW/A H EN TAic TPAiIaIc rErPAMMENH) £N TCO 
EKeice EiAQAEIU OYTCOC riNETAI, KaI "ApABIKH AIAAEKTCO ESYAINOYCI THN nAPOENON, KAAOYNTEC 
aythn ApabictI Xaamoy toytectin Kophn eiTOYN nAPeesoN ka! ton ei aythc rereNNH- 

MENON AoYCAPHN TOYTECTIN MONOrENH TOY AECUOTOY. TOYTO A£ KAI EN "EaDYCH TINETAI TH 
nOAEI KAT EKEINHN THN NVKTA, WC EKEI EN TH TTeTPA Ka'i £N AaEIANAPEIA. 

" Vgl. bynm. i in Epiph. Strophe ii: I 10 Lamy und die bei Epipliaiiiu.s (Pa- 
narion haer. 51. 22. 7: II 284. 2off, Holt.) erhaltene Stelle aus seinen eththceic: oytwc 

TAP OKONOMH 9 H H TOY KYPiOY HlAUN "IhCOY XPICTOY UAPOYCIA, H KATA CAPKA TENNHCIC ElF OYN 
TEAEIA ENANePWriHClC. 0 KAAeJtAI ^GnltfANElA, Ano THC APXHC THC TOY <t>a)TOC AYIHCEUC ETli 
AEKA TPlilN HMEPSn AIACTsImaTI. 
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elien dies durch spatere cliristlich-syrische Seliriftsteller in aller Form 
bezeugt. Sie streiten sicdi iiur dariilx'r. ob die cdn-istliclie Kirciie voii 
dem heidnischen Fest des 25. Dezember die Anregung zu ihrem Weili- 
nachtsfest erbalten hiitte ' : alier daLi es eiii solcbes in friiherer Zeit 
gegeben iiabe, wird allerseits eingeranmt'. 

Diese Feststcllungen sind oline Frage von holn'in Wert fiir die 
(Teschichte des Weihnacbtsfestes. Sie zeigcn. daB im (J.sten, d. b. in 
Syricn und Agypten®. dor 25. Dezember als Tag der Wintersonnenwende 
schon lange liedeutung.svoll war, ehe dm die rbmische Kirclie zum 
ebristlichen Festtag umsclmfb 

Alter es ware nun doch voreilig, ans der Alinliclikeit der Feier 
zu schlieBen, daB das von Epiplianius be.schrieliene Fest itn KopeToa 
in Walirlieit am 25. Dezember stattgefunden iind der Deburt des 
Sonnengottes gegolten batte. Epipbaiuus darf mit seinen Angalten 
liber beidniseb-gottesdienstlicbe Braucbe in Agypten ein bbbores MaB 

1 Leidensohaftlieh bestritten wiril die Abhiingigkeit der Kirclu- \ on dem heid- 
nisoheii Briiuch dureh 3Iar Tojia bi.'i Dikx'trich. Doi'iolit iilicr neuentdcckte hand- 
seliriftliche Urkunden zur Gesch. d. Gottesdicnstcs in der ne^toi'. Kirclie (Nachr. d. 
Gott. Ges. d. Wiss. 1909, S. zoot'.i: dagegea gesteht sie das Sclioliou zuBarSalibi 
(UsENEE, Weihnachtst'esv^ S. 349) unbetangen zu. 

“ R. Eisi.ers i’ersuch (Arch. f. Kel. Wis.s. 1912, .'^.6281!'.). eiiien -Geburtstag' dor 
Zeitx far Nurdarabieri Dachzuweiscii. arbeitet iiiit eiiier spiiten, sclir triibim Nachricht. 
Wenn man dieser iiberhaupt einen Wert bcilegt, so wiire lielleicbt ehei' ein Einllufi 
des iigyptischen Fostes vom 6. Januar aiif das arabische vom 25. Dezember anzn- 
nehinen. Man hiitte dann nur in Arabien die iigyptisehe Foier dtr Ge’ourt des Aion 
auf den als Geburtsfest der Sonne Uingst anerkannten 25. Dezember verlegt. 

^ Es ist beachtenswert, da6 aiich die von Epiphanius benutzte konstantinopo- 
litanische Konsulsliste. die noch den 6. Januar als Geburtstag Christi angibt. den 
25. Dezember aK Tag der Wintersonnenwende fiir die Bererhming verw'cndet. Sie 
verzeiehnet zum 6. Januar: toytun -YnATeYONTcoN, «>HMi Ae "Oktayioy to tpickaiaekaton 
KAI ClAANOY, ereNNHeH XPICTOC TH npo OKTW eiAWN jANOYApiwN META AEKATPEIC HMEPAC 
THC xeiMEPiNHC Tponfic KAI THE TOY -tcoToc KAI HMEPAC npoceHKHC (Panariou 
haer. 51,22,4: II 284,711'. Holll. — Von dieser Konsulsliste aus — iiber ihrVerhaltnis 
zu der I'berlieferuug in der Consularia ( onstantinopolitana und im C'hronicou paschale 
vgl. meine Bemerkung zu haer. 51, 22, 24; II 290, 5!}'. — erwei.st sirh iibrigens die 
von U.SENER (Weihnachtsfest^ S. 377ft'.) gebilligte Naehrioht Ananias’ des Reclmers 
fiber die Zeit der Einfilhrung des Weibnaehtsfestes in Koiistantinopel als wertlos. 
Wenn noch ums Jahr 37O die kunstantiiiopolitanische Konsulsliste die Geburt Christi 
auf den 6. Januar setzt. .so kann nicht Konstantins das Weihnachtsfest am kaiserliehen 
Hofe zugelassen haben. 

* Der Zeitpunkt, in dem Rom mit dem 25. Dezember zu rechneu anting, mull 
dank Duciiesnes scharfsinniger Beobachtnng bei der Depo.sitio martyrum im Chrono- 
graphoii von 354 vor da.s .Tahr 336 ange.setzt werden. Indes hat I'sentr (WeihnaehtsfesC^ 
S. 377) mit Recht betunt. dat 5 ans der Verwertung dc.s 25. Dezeinbi'r als Jahresanfang 
noch nichts fiir eine kirchliche Begehnng des Tages foige. Hi'. Jcitcher hat gegen 
diese Untcrscheidung Bedenken gefuiLlert (Gdtt. tiei. .A.nz. 1916. S. 735!'.). Aber ich 
hoffe, der Ilinw’cis anf die cben genannte Konsulsl'ste, auf Ephrem Syrns und Epi- 
phanius wil'd aiich ihn davon iiberzcngen. daB man init dcin 23. Itezember in der 
Kirche rechnen konnte. ohne ihn gleichzeitig zu feierii. 
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von Ollaiiiiwnrdigkeit lieansprnchen, als ihm sons! zuerkannt wird. 
Er ist in jiingen Jahren langere Zeit seliist in Agypten gewesen und 
liat dort gerade auf diese Dinge scharf geachtet. Icli erinnere nur an 
sein reichhaltiges, freilich bis jetzt kaum ansgeniitztes Kapitel ul)er die 
Mysterienfeiern in den verschiedenen Stiidten Agyptens (de fide c. i i f.). 
In unserin Fall aber ist ein Irrtum ul)er den Tag durch die Form, 
in der er beriehtet, so gnt Avie ausgescblossen. 

Epiplianius bat in dem Abschnitt, der unsere Scbilderung enthiilt. 
zuerst A’om 25. Dezember als dem Tag der Wintersonnenwende ge- 
sprocben und bervorgebol>en, dafi die Heiden ibn durch ein Fest aus- 
zeicbneten. Es heifie bei den Roinern Saturnalien, bei den Agyptern 
Kponia, bei den Alexandrinern Kiksaaia^ (liaer. 51. 22, 5; II 284, loft'. 
Holi.). Er findet es dann l)emerkensw'ert, daI 5 die (leburt Cbristi ge- 
rade auf den 13. Tag nacb der Wintersonnenwende falle und deutet 
die Zabl, unter Anfuhrung einer Stelle aus Epbrem Syrus, auf Cbristus 
und seine zwolf ilpostel". So erscheint das Geburtsfest Cbristi am 
6. Januar gewisscrmafien als der 'fag, auf den der Jabresanfang bin- 
zielt. Audi diesen Tag, fiibrt er dann fort, miiBten die Heiden halb 
unfreiAvillig in seiner Bedeutung anerkennen. Hieran sehliefit sicb dann 
die Scbilderung des Festes im KopeToN. 

So bestimmt wie moglicb unterscheidet Epipbanius demnacb heid- 
nisclie Festfeiern vom 2 5. Dezember und solcbe vom 6. Januar. Undesfallt 
dabei nocb besonders ins Gewicbt, daS er in beiden Fallen iigyptische 
Feste nennt, das eine 31 al die Kponia und die Kikoaaia, das ZAveite 3 Ial 
unser Fest. Danach muB er docb eine ganz bestimmte Erinnerung daran 
gebabt baben, daC das Fest imKopcToN nicbt mil jenen andern zusammenfiel. 

Die Neigung, den Epipbanius einer VerAvechslung zu zeiben, 
ist immer aus dem Bestreben ei-Avacbsen, den Gott, dessen Geburt am 
6. Januar gefeiert Avurde. einem bekannteren Gott gieichzusetzen^: sei es 
nun der Sonnengott, oder, Avie Jablonski und Lagarde wollten^, Osiris, 
Oder, Avie Bousset und A. Meyer’ annelimen. Dionysos. Allein der Gott, 
um den es sicb bei Epipbanius handelt, heifit Aveder so nocb so, son- 

'■ DaB Epiphaniiis gerade sie erwiihnt, ist ein weiterer Beleg fiir die Zuveiiiis- 
sigkeit seiner Angnben. Die Kikgaaia sind auBer Iiei iliin nur noch im Canopus- 
dekret genannt. 

- Im Hintergrund stelit natiirlicb bei Epiplianius und Ephreni die Bedeutung. 
die das Altertum der Zahl 13 beimaB, vgl. O. Weinrt-.ich. Triskaidekadische Studien 
(Rel. gescli. Versiiche und Vorarbeiten XVI i. 1910). 

‘ II. Gressjian-n (Das Wcibnarhtsevangelium. 1914. S. 36 Anin. 2) hat hier aner- 
kennenswerte Zuriickhaltung geidit. 

* Laoarde. Altes und Neue.s iiber das Weibnaclitsfest S. 302 Aum. i. 

■' Bousset, Kyrios Cliristos S. 333 ft’.. A. Mjsyer, Das Weibnaclitsfest S. 20 f und 
Deutsclie Lit. Zeit. 1915 S. 698. Bousset bat die Scbwierigkeiten, die sicb beziiglidi 
des Tags der Feier ergeben, iiberhaupt niclit beachtet. A. Meyer will den 6. .Tanuar 
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dern Aiun. L'nd es gibt hinreicliendp Belege dnfiir. dalS der Aicon nieht nur 
bei den Orpliikern und Gnostikern, im Parsismus iind ini 31itlirasdienst'. 
sondern auch in Agypten eine selbstiindige religiose Griiloe darstellte. 

Zuvorderst koinmt liierlnr eine mehrfach gepnigto alexandriniselie 
3Iunze des Antoninus Pius'" in Betracht. Sie zeigt auf ibrer Riick- 
seite den mit dein Strahlenkranz verselienen Phonix, dazu die Bei- 
schrift Aiun. Sacblieli geliort sie niiber zusannnen init jenen andern 
Kaisermiinzen, die den Phonix entweder allein oder als Attribut einer 
Verkorperung der Aeternitas autVeisen. Der Sinn der Darstellung 
leuchtet ohne weiteres ein. Der als PhOnix abgebildete AicIin bedeutet 
die im regelinafiigen Weehsel (oder dnreb das gliiekliche Walten des 
Herrschers) sich verjungende Zeit. Die Veransehauliehnng dnrch den 
Phonix uiacht aber zugleich greifbar deutlich, an welche einheimi.schen 
Vorstellungen der Begrift’ des Aiun in Agyptcn ankniipfte. 

Bestimmteres geben zwei auf Damascins znrhckgehende Stellen bei 
Suidas. 

Unter dem Stichwort ■'€ni<t>ANioc (I 2 , 48 if. Beknhardv) wird von 
einem Alexandriner dieses Namens erziihlt. d(‘r sieh ebenso wie ein 
gewisser Euprepius dnrch besondere Kunde der alexandrinischen 
Weihen auszeichnete. Ks heifit von ihnen: 

TUN MEN fTePCIKUN KAAOYWeNUN 6 GYlTPeniOC eSAPXUN; Tti)N AS AM<t>l TON 
■^OciPIN b ■'GniitANIOC . C'y' MONON AO AAAA KAI TUN TOY AlUNOC 3 M N 0 Y M 6 N 0 Y 
eeoY, On gxun eineTw octic ectin 'omuc tpaou kata re thn hap- 

0?CAN TAYTHN OPMHN . 6 AS '‘GnKtANIOC SlHreTTO KAI TUNAE TUN IGPUN . * 

Dazu kommt noch die zweimal, unter dem Stichwort Aiatncomun 
(I I, 1270) und unter ‘‘Hpa'ickoc (I 2, Syiif.) vorgeftilirte 31itteilung tiber 
Ileraiskos. Der hiitte die vunderbare Gabe besessen. belebte und un- 
lielelite Giitterbilder voneinander zu unterscheiden. Das babe sich 
im bestimmten Fall bewiihrt. Denn (1 2, S 73 Bekxhardy) : 

OYTU AierNU TO APPHTON ATAAMA toy AfuNOC YTTO TOY eeOY KATe- 
XOMENON ON AAeiANAPeTc eTlY.HCAN ‘‘OciPIN ONTA KAI ’AaUNIN OMOY KATA MYCTI- 
KHN (i)C AAHeUC itANA! eSOKPACIAN'’. 

festhalteii, well er ihni liir soiue Deutang aul' Dionysos unentbelniicli erscheint. ninimt 
aber gleichzeitig an. dafi der Ivult ini Koreion — wannl’ — voin 6. Januar ant' den 
25. Dezember iibergegangen sei (Weihnarhtst'est S. 21). 

^ Vgl. CoMox r. 'I’extes et monuments figures relatifis aux mystrres de iMithra I 7611'. 

- Der Catalogue of the Creek coins in the British Museum t. XV Alexandria 
PI. XXA'I 1004 verzeiehnet ein Stuck aiis deni 6. .lahr des Antoninus Pius. Das Ber- 
liner Aliinzkabinett besitzt drei Stiicke ans dem 2. .lalir. — .Auf dieso Aliinze liaben 
inich zuerst die IIH. Krmax und Dresset, aufnierksam getnacbt. Sie findet sich 
jedocb schon verwenet in der fiir ibre Zeit sebr grundlicben .Abbandlung von Piper. 
Mvthologie der cbristlicben Kunst 1 446 ff. — I ber den Phonix vgl. jetzt nainentlirb 
Fr. Scholl. Votii Vogel Pbbnix (1890) nnd den gediegeneu .Artikel in Rosciier. 

’■ Bof.-'SEi'. dll' ( Kyrios Christos S. 334 Anni. i) dicse Stelle anfubrt. gibt sie in 
der Form rviedcr; to afphton ataama to? Aiunoc . . . b (so druckt Bocsset, icli weiB 
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Beide Stellen Icliren iBierein.stimmend, daC der Aiun weder mit 
Osiris noch mit irgendwelchem anderen Gott zusammengeworfen -werden 
darf. Denn wemi im ersten Fall gesagt wird, dafi Epiphanius sicli niclit 
nur auf die Osiris-, soudern auch auf die Aionmysterien verstand 
und zum tJberflufi noch der Aicon selbst Gott genannt wird. so ist doch 
so deutlieh wie nur irgend moglich aiisgesprochen, daS der Aiun eine 
selbstiindige Gottlieit nebcn Osiris Avar uud seine besondere Verelirung 
genoB. Damit besitzen wir also ein ausdriicldiclies Zeugnis fiir Blysterien 
der Art. AAde sie im KopeTon zu Alexandria gefeiert vvurden. — Die zvveite 
Stelle bekraftigt die Untersclieidung von Aion und Osiris, fugt aber noch 
eineu neuen Zug hinzu. Es ist ja nicht sein eigenes Bild, das Osiris- 
Adonis mit seinem belebendeii Haueli erfiillt', sondern das des Aiwn. 
Demnacli gab es Bilder des AiBn, die als solche Gegenstand der Verelirung 
Avaren. Damascius kennt sie offenbar aus personliclier Anschauung; er 
Avagt es nur nicht, sie A or UneingeAveiliteii niiher zu beschreiben'. Man 
mag aus dem Liinstand. dafi Damascius iieide Male den Osiris im Zu- 
sammenhang mit dem AicIin erAviihnt, auf eine geivisse — fiir uns undurch- 
siclitige — Bc'ziehung zAvischen den betrelienden 3Iysterien schliefien; 
aber nur eine liastige Auslegung kann den Worten des Damascius die 
Einerleiheit der beiden Gottheiten selbst entnehmen. Die SchluBbeiner- 
kung an der zAveiten Stelle, die immer zu diesem 31iBA erstandnis A'erleitet 
hat, schiebt vielmehr dagegen noch einmal einen Riegel vor. Damascius 
stellt eine ’>mystische Theokrasie« zAvisclien Osiris und Adonis fest, 
aber nicht ebenso zAA’ischen O.siris und Aionl Und Auelleicht ist es soarar 
moglich, das Dunkel, das Damascius absichtlich iiber den alexandri- 
nischen Aionbildern hat bestehen lassen, noch einigermafien aufzu- 
hellen. Im Utrechter Psalter, dessen Bilder, Avie Hr. Goldschmidt und 
Graa'ex gezeigt haben, auf alte, vielleicht auch iigyptische Vorlagen 

niclit, ob aus t ersehfu odrr in Anlehnimji ati dnn, jedenf'alls schlcclituren Text s. \\ 
AiArNWMcoN) AAeiANAPeic eriMHCAN "^OciPiN ONTA KAi '"Aaunin omoy. liier sind nerade 
die wiehtigsten Worte ausgelasseu. So uingeforint kann die Stelle allerding.s zum Be- 
leg dienen. dafi der Aion = Osiris sei. Vor HorssEx hat indes bereits Pieitzenstein 
(P oimandrcs S. 276) oline weiteres aul'Grund unserer Stelle die Gleirhsetzung vollzogen. 

' So glaube icli die Worte Vno toy eeor KATexoMENON verstehen zu miissen: 
vgl. im Vorlierg(Aendeii oicnep vno toy eeoY kataoxotoc und ayyxon hn OKeiNO to ataama 
KAI amoipon eeiAC eniUNOiAC. In Erinnerung an iigyptisehe (und grierhisrhe) Gotter- 
bilder kunntc man auch daran denken, den Aiisdrurk in dem Sinn zu verstehen -von 
dem Gott in der Hand gehalten-. Sjirachlich wiiro das wnhl moglich. Aber der Zu- 
sammenhang legt die ei'stere Bedeutung niilier. 

- Das Bild des Osii-is-Adonis hat Damascius anderwiirts andeutend beschrieben 
\iia Isidori bei Plujtius cod. 242 : Migse 103, 1276 B eecnecioN ah Ti kaI YnepoYsc, oy 

TAYKeiAIC XAPICIN. AAAA BAOCYPAIC ArAAAOMeNON. KAAAICTON a' OMMC IAsTn KAI OYASN HTTON 
eni TU BAOCYPU TO iiniON eniAGIKNYMeNON. 

• Vgl. in der ersten Stelle on exojN eineiN bcTic ecflN omcoc oy rpA-fw kata re thn 
UAPOYCAN TAYTHN OPMHN und in del’ zweiten to apphton afaama. 
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zuriickgehen, findet sich eine Darstellung des Aiun in der Gestalt eines 
nackten Mannes mit einer Sclilange oder einem Ma6 in der Handk 
Das trifft mit den Angaben des Epiphanius nicht nur in dem Punkt 
zusammen, daB der AicIin — im Unterschied von den orphischen und 
mithriacistischen Abbildungen — als Menscb aufgef'afit, sondern nament- 
lich auch darin, daB die Figur naekt war. Darnacli ist es wohl er- 
laubt, das Bild des Utrechter Psalters zur Yerdeutlicbnng der Schil- 
derung des Epiphanius zu benutzen. 

Aber auch der Tag, auf den Epiphanius das Geburtsfest des Aiun 
A^erlegt, wird durch ein von ihm unabhangiges Zeugnis genau bestii- 
tigt. Laurentius Lydus bringt de mensibus IV i; S. 64, 6ft‘. Wunsch 
die fiir uns kostbare Nachricht: Aornaoc ac AiconApion ayton (sc. den 
Janus) epMHNe?CAi biazgtai ucei toV AiOnoc uatcpa, h oti enon ton eniay- 
TON ‘^Gaahngc eTnoN . . . h And thc Tag anti to9 thc miac kata toyc TTy- 
eATOPeiOYC. beeN b Mgccaaac toyton gTnai ton Aicona nomizgi. kai tap eni 

THCnewnTHCTOY MHNOC TOY TOY GOPTHnAiCONOC enGTGAOYN 01 UA- 

AAi. Reitzenstein hat allerdings (Poimandres S. 274) hinter enl thc 
newnTHC ein npo giaGn zur Erklarung eingeschaltet, um dann das so 
auf den 9. Januar verlegte Fest mit den Agonalien gleichzusetzen. 
Aber diese Erganzung, der zu meiner Verwunderung auch G. Wissowa" 
zugestimmt hat, ist mehr als willkiirlich. Man braucht nur etwas 
in Laurentius Lydus zu blattern, um sich davon zu uberzeugen, daB 
ein Ausdruck wie enl thn newnTHC <(np6 eiACON) to 9 mhn6c to 9 toy bei ihm 
so gut wie sonst uberall unerhbrt ware. Auch Lydus gebraucht ent- 
weder die roniische Form der Tagesbezeiclmung unter Anwendung der 
Kardinalzahl, so IV 9: S. 73, 23 npo-TeccApuN NunGn Janoyapiun IV 16; 
S. 78, 14 nPO AGKA OKTO) KaACNACON OgBPOYAPIUN IV 18; S. 79, 4 nPO Ae- 
KAneNTG Kaagnacon OeBPOYAPiojN usw. Oder ziihlt er — weit seltener — 
die Tage nach griechischer Weise durch; dann steht die Ordinalzahl, 
so Z. B. IV 42; S. 98, 22 KATA Ae THN nP(iOTHN T 09 MaPTIOY MHn6c IV I 38; 
S. 163, 3 TH n^MUTH to 9 ’Oktubpioy mhnoc IV 151; S. 168, 21 Ano ag 
THC neNTGKAiAeKATHC To 9 NoGMBPioY. Abci' eiiie Vei’mengung von beidem 
findet niemals statt: eni thc newnTHc to 9 mhnoc toytoy kann nur den 
5. Januar bezeichnen. — Nicht ebenso sicher ist die Frage zu ent- 
scheiden, wem diese ganze Bemerkung: kai tap enl thc newoTHc to 9 mhnoc 
TOYTOY eoPTHN AlUNOc GnGTGAOYN 01 nAAAi zugehort. Reitzensteik schreibt sie 
dem Longinus zu; mir scheint sie eher auf Lydus selbst zuriickzugehen. 
Indes kommt hierauf fiir uns nicht alizuviel an. Das Wichtige ist, daB 
wir hier ein Fest des Aiun zum 5. Januar in aller Form liezeugt finden. 

‘ Vgl. H. Graven, Die Vorlage des Utrechtpsalters (Repertorium fur Kunst- 
wissenschaft XXI). Berlin 1898 S. 32f. 

^ Religion und Kultus der Romer S. 103 Anin. 5. 

/ 
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Geg‘emil)er der Unterstiitzung, die die Aussagen des Epiphanius 
auf alien Punkten linden, bedeutet e.s nun keine ernsthafte Scliwierig- 
keit, daB sich bei dieser Auffassung fiir die KoPH-TTApeeNoc, die den 
Aiun gebiert, kein bestimmter Name angeben laBt. Denn vielleicht 
hat sie iiberliaupt keinen solchen getragen. Das Fest der Winter- 
sonnenwende, von dem wir herkommen, ist hierfiir lehrreich. Die 
junge Sonne wird gleichfalls von einer rTAp'eeNOc, der Virgo caelestis, 
geboren. Aber das ist vielfach ilire einzige Bezeiclinnng oder, wo sie 
mit einer andern Gottlieit gegliehen Avird, ergeben sich fast inimer 
Widerspruche in deren Wesenh So mochte man auch fiir den stetig 
sich A^erjiingenden Aiun, der doch nur die Verpersonlichung eines Ge- 
dankens ist. eine Koph als Erzeugerin gefordert haben, ohne sich da- 
bei iiberhaupt etwas FaBbares vorzustellen’. 

Noch weniger bereitet es ein Hindernis, daB das Geburtsfest des 
AidjN mit dem ihm der Sache nach A^erwandten Geburtsfest der Sonne 
zeitlich so hart zusammenstoBt. Denn der iigyptische Kalender ist an 
derartigen Unebenheiten nicht arm. Die unsrige ist noch nicht einmal 
die stiirkste. Es geht noch weit dariiber hinans, wenn der Kalender des 
Atitiochos harmlos die WintersonnenAA'ende zum 22. tind daneben das 
'"HaIoy reN^eAiON zum 25. Dezember verzeichnet’’. Wie A'iele Widerspriiche 
die agyptischenGottergelmrtsfeste untereinander aufweisen, daran braucht 
bloB erinnert zu werdenh 

Mit alledem ist jedoch erst sichergestellt, daB in Agypten tatsiich- 
lich in der Naeht Amm 5./6. Januar die Geburt eines Gottes durch eine 
riAPe^Noc feierlich begangen Avurde. Die Frage, Avie die christliche 
Kirche dazu kam, ihrem Fest des gleichen Tages auBerdem noch die 
Bedeutung eines Tauffestes und einer Erinnerung an die Hochzeit zu 
Kana zu geben, harrt immer noch der Losung. 

Aber auch hierfiir kommt Epiphanius zu Hilfe. Er bringt im 
selben Zusammenhang, nur ein paar Kapitel spiiter, noch eine Aveitere 
Nachricht, die die neueren Forscher'^ ganz iiliersehen halien. Nach- 

^ Vgl. CuiiovT a. a. 0 . S. 296. 

^ Die Frage, wie sich das Aionfest in Alexandria zu dem Dusareslest in Petra 
und Elusa verhielt, .scheint mir noch nicht spruchreif. Schon das Wesen des Dusares 
— wieweit Sonnengott, wieweit Fruchtbarkeitsgott, wieweit mit andern Gottern sie- 
glichen? — i.st bis jetzt zu wenig aufgeklart, als daB man eine Entscheidung iiber 
die Angaben de.s Epiphanius Avagen diirfte. Beziiglich der Xaamoy hat B. Moritz 
soeben (Der Sinaikult in vorchristlicher Zeit, Abh. Gott. Ges. d. Wiss. 1916. S. 18) Mit- 
teilungen gemacht, die die von Epiphanius gebrauchte Wortfonn als richtig bestatigen. 

^ Vgl. Fr. Boll. Das Kalendarium des Antiochos (Sitzungsber. d. Heidelberger 
Akad. 1910, 16. Abh. S. 16). 

* Vgl. Die Zusammenstellungen von Krall (Sitzungsber. d. Wiener Akad. 1881, 
S. 856 f.). 

“ Jablonski hatte sie beachtet Opuscula II 259 f., Ill 366. 
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dem er am Scldufi des 29. Kapitels aufs neue festgestellt hat. dafi die 
Hochzeit zu Kana genau am 30. Gehurtstag Jesu stattfand, fiiiirt er im 
folgenden Kapitel wiederum Tatsachcn A'or, die das dort Gescheliene 
I'zum Zeugnis fiir die Unglauhigen« nocli in der Gegenwart ])estatigen. 
Das Ivanawunder wiederholt sich an ei)en jenem Tag vielerorts bei 
Quellen uiid Stromen. So im karischen Kiliyra : Epiplianius hat selhst 
aus der dortigen Quelle getrniiken. Aher auch in Gerasa, wie ihn 
christliche Briider versichert hahen. Dann fahrt er fort (haer. 51, 30, 3; 
II 301, lyff. Holl); 

noAAOi Ae ka] Sn AirvnTU nepi toy NeiAOY toyto maptypoycin. Aionep 

ON TH eNAOKATH TO? TYBI KaT AfrYUTlOYC nANTOC YAPGYONTAI YACOP KAI AnOTI- 
eOACIN ON AYTH TH AirYUTCO KAI ON UOAAaTc nATPlCIN. 

Es ist Tvohl kaum notig, ausdrhcklieli festzustellen, daC Epiplianius 
an dieser Stelle iiher eine Sitte und einen Glauhen herichten will, der 
hei den heidnisehen Agyptern hestand. Das zeigt schon der mit 
tJberlegung gewiihlte Ausdruck kat’ AirYnTioYc uANTec = alle inAgypten'. 
Epiphanius vermeidet durch diese Fassung die Ehertreihung, als oh 
jeder einzelne Agypter es tiite; anderseits kann er aher damit auch 
nicht nur den engeren Kreis der Christen in Agypten m einen. In die- 
sem Fall ware eine Nliherhestimmung des UANTec unerlaBlich gewesen. 
Denn soweit waren die Dinge in Agypten damals liingst nocli nicht, 
dafi das iigyptische Volk und die Christen einfach liiitten gleicligesetzt 
werden konnen. Aber auch sachlich ist die Beziehung auf die Christen 
ausgeschlossen. Wenn Epiphanius auf die christliche Sitte des Wasscr- 
scliopfens am 6. Januar hlitte anspielen wollen, so hiitte er sie un- 
moglich als etwas eigentiimlich Agyptisches hinstellen konnen, und noch 
weniger Aviire verstandlich, wie ein rein christlicher Branch und ein damit 
verhundener christlicher Glaube im gleichen Sinne wie das Quellwunder 
in Kibyra und in Gerasa als » Zeugnis fiir die Unglaubigen« dienen sollte. 

Die Volkssitte, iiber die Epiphanius somitberichtet, stimmt aber auch 
aufs beste zu einem Grundzug der iigyptischen Frommigkeit. In Agypten, 
dem klassischen Land der Verehrung des Nil und des Wassers iiber- 
haupt, hatjenes feierliche Wasserschopfen seine urspriingliche HeimatC 
Von da aus ist es in die christliche Kirche gelangt. Und es bedarf 
wold nicht vieler Worte, um darzulegen, wie genau das hier Be- 

* Man beaclite auch den uiimittelhar vorausgehenden S.atz : noAAoi ae kai en 
A irtuTO) nepi toy Neiaoy toyto maptypoycin. .\uch hier ist das noAAoi en AirYnTu 
so allgemein gehalten. dafi es niclit iiur auf t'liristen gehen kann ; ziimal da Epiphanius 
gerade vorher fiir das Wunder in Gerasa sich auf die Be.stUtigung durch die hmetepoi 
aaea^OI berufen hat. Durch diese Aufeinanderfolge wird erst recht deutlich, dafi 
bei den noAAoi en Ai'rYnTu an Leute aus der Masse des Volkes gedacht sein mufi. 

^ Vgl. S. 436 Anm. 2. Man beachte dabei auch, dafi an der zweiten Stelle von 
einem Wasserschopfen bei Nacht die Rede ist. 
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zeugte dem spater in der chri.stHchen Kirche ublich Gewordenen ent- 
spriclit. Die Angabe des Epiplianius iiber das Wasserschopfen in Agj-pten 
beruhrt sich mit der Schilderung des christlichen Branchs bei Cliry- 
sostomns so nahe, dal3 man — falls das nicht ausgesehlossen ware — 
geradezu an eine schriftstellerische Abhangigkeit denken konnte. Ich 
seize, um das zu verdeutlichen, beides nochmals nebeneinander. 

Epiphanius. Chrysostomus. 

eN Tin GNAeKATH TO? Tybi kat’ A irvn- On mgconyktico kata thn ooptAn 

TiOYC nANTGC ?APGYONTAl YACOP KAI TAYTHN AnANTGC YAPGYCAMGNOI oTkAAG 
XnOTieGACIN 6N A?TH TH AlfYnTU KAI TA NAMATA AnOTieGNTAI. 

GN HOAAaTc nATPlCIN. 

Bis in kleine Ziige liinein kelirt. der agyptische Branch im kirchlichen 
wieder. Was Antonins von Piacenza von den alexandrinischen Schiffs- 
herrn erzahlt, dafi sie das lieiin Epiphanienfest geweihte Jordanwasser 
als Schutzmittel fur ihre ausfahrenden Schilfe verwendeten, hat schon 
sein Gegenstiick in der alien agyptischen Sitte. Zu demselben Zweck 
hatten die Agypter in vorehristlicher Zeit das Nilwasser geschopft — 
vielleicht sind sogar die GefiiBe die gleichen gewesen - und hatte 
man sich auswarts das Nilwasser aus Agypten herbeigeholtb 

Aber auch die Feier des Kanawimders an I^piphanien findet von 
unserer Stelle aus ihre eintaclie Erklarnng. Sie entspricht dem agyp- 
tischen Glauben, dafi das am 6. Januar geschopfte Nilwasser sich in 
Wein verwandle. 

Es legt sich nun nahe, die beiden Handlungen, in denen wir die 
Grundlagen des Epiphanienfestes erkannt haben, noch niiher initein- 
ander in Beziehung zu setzen. Denn es kann wohl kaum ein zufal- 
liges Zusammentreffen sein, dafi man in Agypten am gleichen 6. Januar 
das Geburtsfest des Aiun beging und das W^underwasser aus dem Nil 
-schopfte. Und der Osirisglaube scheint die Mittel an die Hand zu 
geben, um beides zur Einheit zu verbinden. In der Verehrung der 
Osiris gehoren Wasserschopfen und Entstehen des Gottes eng zusam- 
menb Ja beides ist im Grunde ein und dassell^e. Denn Osiris ist 

^ Vgl. tv. Weber, Drei I'ntersuchuiigen zur ag 3 ^ptisch-giiechischen Religion. Hei- 
delberg 1911 . S. 2 gff. 

^ Vgl. Plutarch, De D. et (J.b. c. 12; 355 E Gnioi as TTamyahn tina AeroYCiN gn 
0 HBAIC YAPSYOMeNON GK TOY IGPOY TOY AlOC lUCONHN AKOYCAI AIAKGACYOMENMN ANGinelN 
MGTA BOHC, OTI MGrAC BACIAGYC '^OcIPlC TGrONG KAI AIA TOYTO ePGYAI TON "OCIPIN, OrXGlPI- 
CANTOC aytS TOY Kponoy. ('-39; 366 F TH a’gnath en'i agka nyktoc eni eAAACcAN 
KATIACIN Ka'i THN isPAN KICTHN 01 CTOAICTAI KAI 01 IGPeTc eK 4 >eP 0 YCiN, XPYCOYN GNTOC GXOYCAN 
KIBUTION, eiC 0 nOTIMOY AABONTGC YAATOC GTXGOYCIN KAI rirNGTAI KPAYTH 
TUN riAPONTUN UC GYPHMGNOY TOY 'OcipiAOC. C. 52; 372 C GTI AG TON BOYN YPtO 

TPOUAC xeiMepiNAc nepi ton naon nepi<t>6P0Yci kai kaagTtai zhthcic ^Ocipiaoc h nepi- 
APo«H, toy haioy to yaup xeiMUNoc THC eeoY noeoYCHc. 
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selbst der Nil, das LebenswasserN Das Scliopfen des Nihvassers ist 
unmittelbar das Finden des Gottes. 

Osiris ist aber zugleich in hellenistischer Zeit mit Dionysos ge- 
glicben worden", und damit ware die Linie zuni Wandlungswunder 
gegeben. 

So fiinden sicli die Ziige, die das cliristliche Fost enthiilt, in 
der agyptischen Denkweise zu lebendiger Vorstellung vereinigt, und 
man brauchte nur anzunehmen, da6 das in der Osirisverelirung zu- 
niichst Entwickelte spiiterhin aucli auf andere Gottbeiten wie den Aion 
iibertragen wurde. Etwa in dem Sinn, da6 bei der Yerjungung der 
Zeit anch das Wasser, das Lebenselement, neue Krafte erhalten sollte. 
Dafiir lieBe sich geltend maclien, da6 das beilige Wasser jedenfalls 
in bellenistiscber Zeit nicbt inebr ein ausscbliefilicbes Kennzeicben 
des Osiriskults war^. Die Ankniipfung des Weinwunders an den Aion 
konnte nocb dadurcb erleicbtert Avorden sein, daB das Fest der ©eqaaFia, 
bei dem in Andros dasselbe Wunder stattfinden sollte^. annabernd 
auf den gieiclien Tag flol. 

Indes mocbte icb nicbt tiefer auf diese Dinge eingeben. Icb darf 
sie billigerAA’eise den Agyptologen iiberlassen. 

Mir geniigt es. festgestellt zu liaben, dafi in Agypten am 6. Januar 
zwei Festfeiern begangen Ayurden, die fiir die cbristlicbe Einpbanien- 
feier das naeb alien Seiten bin ausreicbende Yorbild liefern. Die cbrist- 
liche Kircbe bat Avobl um so Aveniger Bedenken getragen, das Amlks- 
tiimlicbe iigyptiscdie Fest zu ubernebinen. Aveil der Gott, um den cs 
sicb bandelte, nicbt ein mit bestimmten Zugeu ausgesratteter, sondern 
die farblose Gestalt des Aion war. Aber sie ging dann darauf aus, 
einen restlosen Ersatz zu scbaften. So kam sie dazu, ibr Epipbanien- 
fest mit jener Uberfiille Aon Beziebungen zu beladen. 


1 De Is. et Os. c. 32: 363 D oyto) uap' A lrYnxioic Ne?AON elsAi ton "'Ocipin Iciai 
CYNONTA TH PH. C. 33 : 364 A 01 AG COiptOTEPOl T«N lePECON OY MONON TON NgTaON "'OcIPIN 
KAAOYCIN O't'AS Tyi^SnA THN eAAACCAN, AAA’’ ''OCIPIN MEN AnAWC AUACAN THN YPPOnOION 
XPxfiN KAI AYNAMIN, AITIAN PeNeCeCOC KAI CUePMATOC OYcIaN NOMIZONTGC. C. 36; 365 B OY 
MONON Ae TON NeTaON. AAAA UAN YPPdN AUAUC ^OciPIAOC AHOPPOHN KAAOYCIN KAI TON 

lepfiN Aei nponowiev'ei to yapeTon ^ni timh toy geoy. 

- De Is. et Os. 364 E oti men oyn 6 aytoc ectin Aionycu. tIna maaaon h ce 

rlNcbCKEIN. (3 KaEA, ah nPOCHKON ^CTIN. APXIKAA MEN OYCAN EN AEA<tiO?C TUN GyIAAUN 

(vgl. 356 B. 362 B). 

’ Vgl. \V. Webkr, Drei Uiitei’Michungeii zur agyptisrh -griechischeti Religion. 
Heidelberg 1911, S. 43. 

^ Vgl. Pliiiius, Nat. hist. II 103; B. 219,7ft’. M.whoff: Andro in insula teinplo 
Liberi patris fontem nonis Januariis semper vini saporem fnnderc Mucianu.s ter 
ronsul credit, dies ©EOAAiciA vocatur ; dazu Pausanias. Descr. Graec. t'l 26, 2 ; S. 16:;. 27 ft’. 
Spiro aetoyci ae ka'i ’‘Anapioi uapa etoc c<t>iciN ec Aionyci'oy thn eopthn peTn oinon 
ayt6maton ek toy iepoy. 
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Diese Erklarung yermeidet zugleich Hfirten, die Useners Auffassung 
aidiafteten. Es ist nun niclit melir notig, die Anschaiiung von dem Zu- 
samuienfalleu der Geburt und der Taufe Cliristi als in der Kirclie so 
verbreitet hinzustcllen, wie dies Usexer in zweifelloser Ubertreibung 
der Tatsachen getan bat. Indem die Kirche beide Ereignisse in eiiiem 
Fest vereinigte, erklai'te sie sie .so wenig fur ein und das.selbe, wie 
etwa die Taufe und die Hoclizeit zu Kana. Audi die Rolle, die die 
Basilidianer in der Entwicklung des Festes gespielt baben. wird viel- 
leiclit etwas liescheidener. Es bleibt bedeutungsvoll, daI3 sie als die 
Ersten statt wie die iibrige Cbristenbeit allein den Tod vielmebr den 
Anfang der ofientlicben Wirksamkeit Christi gefeiert baben, und die 
Yerlegung der Feier auf den 6. Januar maclit es sicber, dafi sie bereits 
an das jigyptische Fest ankniipften. Aber wie weit sie dieses in 
seinein ganzen Unifang nadibildeten, ist fiir uns unerkennbar. Ver- 
inutlidi war es docb erst die katboliscbe Kircbe, die, wie um die 
Gnostiker noch zu ubertrumpfen, den Rabmen des alten Festes vollig 
auszufiillen sicb bemiibte. 


Ausgegeben am 28. Juni. 
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DER 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

21 . Juni. Sitzung der physikalisch-mathematisclien Klasse. 


^^o^sitzendel• Sekretar: Hr. Planck. 

*1. Hr. Mullee-Breslau sprach iiber »Knickfestigkeit geglie- 
derter Stabe«. 

Es 'vverden Versuchsergebnisse initgcteilt, wolcbe die vorn Vortrageiiden auf- 
gestellte Theorie der oxzeiitriseh gedriickten gegliederten Stabe stiitzen. 

2. Hr. Haberlandt u 1 )eiTeichte Bd i, Heft 3 der von ihm heran.';- 
gegeEeiien Beitrage zur allgenieinen Botanik (Berlin 1917). 


Ausgegeben am 28. Juni. 
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XXXI. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

21. Juni. Sitzung der philosophisch-historischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar; Hr. Diels. 

*1. Hr. Meinecke sprach fiber die Entstehung des modernen 
politisclien Nationalbewufitseins und fiber die Unterschiede 
von Liberalismus und Demokratie. 

Er setzte sich kritisch auseinander mit den von Krich BRANDENBt:RG in seinem 
Werkc uber die Reichsgriindung geauBerten Ansiehten iiber die Entstehung des mo- 
dernen politisehen NationalbewuBtseins in Deutschland und fiber das Weseii und die 
Unterschiede von Liberalismus und Demokratie. Auf das moderne politisclie ^sational- 
bewuBtsein hat die Ideeubildimg der fiihrenden Denker starker eingewirkt, als Branden- 
burg meint. Ujad Liberalismus und Demokratie sind nicht so scharf voneinander zu 
trennen, wie er es versucht. Mit Ranke kann man daran festhalten, daS die Idee der 
Volkssouveriinitat eine gemeinsame geistige Quelle beider Richtungen war. 

2. Hr. Kuno Meyer legte eine Mitteilung vor: Ein altiriscbes 
Bittgedicht an die Jungfrau 3Iaria. 

Es wil'd das dem heiligen Columba ziigeschriebene Bittgedicht an die Jungfrau 
Maria in Text und Ubersetzung mitgeteilt. Es ist gegen eine litad genannte Seuche 
gerichtet, um das Jahr 8oo verfaBt und bezieht sich wahrscheinlich auf eine 8o6 in 
Irland grassierende Pestilenz, von der die Annalen b<‘richten. 

3. Hr. Eeman legte den Neudruck seiner Schrift: Die Hieroglyphen 
vor (Berlin und Leipzig 1917 ). 
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Ein altirisches BittgedicM an die Jungfrau Maria. 

Von Kuno Meyer. 


Das folgende, dem heiligen Columba zugeschriebene Gebet zur Jung- 
frau Maria um Hilfe gegen eine luag oder liiad'" genannte Seuche 
babe ich in der Zeitschr. f. celt. Phil. VI S. 257 nach der einzigen 
Handschrift in Laud 615 abgedruckt. Ich versuche hier eine Wieder- 
herstellung des in einer Abart von ochtfoclach, nach dem Schema 
6’ + 6“ 4 - 5', abgefafiten Gedichtes und der angehangten Prosa, wobei 
ich nur bei Avichtigen Abweichungen die Lesarten der Handschrift 
hinzusetze. Da am Schlufi der letzten Strophe jeder Anklang an den 
Aufang des Gedichtes fehit, haben wir es wohl nur mit einem Bruch- 
stuck zu tun. 

Wie Adamnan in seiner Lebensbeschreibung Columbas I cap. 46 
berichtet, dal3 zu seinen eigenen Lebzeiten, d. h. im siebenten Jahr- 
hundert, die Fiirbitte des verewigten Heiligen im Himmel {orante pro 
nobis venerabiU patrono) eine sonst alles verheerende Pest von den 
Iren und Pikten Schottlands abgewendet habe, so wird hier dem 
lebenden Columba ein solches Gebet in den Mund gelegt. Da es der 
Sprache nach der Zeit um 800 angehort, so mag es sich auf die 
grofie Pest beziehen, welche nach den Annalen von Ulster im Jahre 
806 Ifland heimsuchte {pestilentia magna in Hibernia insola orta est). 


Columb Cille cantuvit hoc canticum. 


1 Fort foisam, a Mnire, 
domaisilbim idle 

6 m folt~ com dd fonn. 
A mdthair Rig nime_, 
ar ecnairc ar fine 
rold fortacht forn! 


2 Rocloither mo guidi! 
is mo dg congaibi 
do lin doine tren. 
Ar luad aiges aigi 
Muire rodomairi^ 
fordomraib a sen. 


' Die Prosa hat die wohl verschriebene Form luaidri (aus feairfh verlesen?). 
1 st Inad die rirhtige Form, so wird die Krankheit vielleicht nach der Wirkung, die 
sie auf den Patienten hatte, benannt sein, indem sie ihn etwa im Fieber oder Delirium 
herumtrieb. Denn /iiarf bedeutet 'Bewegung, Antrieb’, wie z. B. LL 273b 43: tucad 
luad forluamna fom 'ich wurde von einem Impuls z« fliegen erfaBt’. 

^ So ist wohl statt fult zu lesen. 
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3 Kosena mo seta! 
roh for findu setu 
ce imthias fo nim. 
Robbe oc mo chobair, 
a hitge domforair, 
mdthair 'Isu gil. 


4 Romsndda a horoitj 
fo hith rodan . . . 

3Iulre ingen uag. 

Rob luirech dom anmain^ 
domrema ar thedmaim, 
nimthairle in luadi 


5 Nimthairle a ngalor 
file cusind amor 

iar ndithoman each. 

Hi suidiu^ hi ligiu 
is 3Iuire congairiu' 

dom chobair each troth. 


'l. In deinen Schutz, Maria, befehle ich mich ganz vom Scheitel 
bis zur Sohle. Mutter des Himmelskonigs, um der Fiirbitte unserer 
Verwandtschaft widen bringe uns Hilfe! 

2. Erhore mein Gebet! Es ist meine Sache^, der du dich fiir 
eine Schar starker* Menschen annimmst. Gegen die Seuche, die ihr 
Wesen treibt“, komme Maria zu mir, rube ihr Segen auf mir! 

3. Sie segue meine Pfade! Es seien gesegnete Pfade”, woliin’ 
immer ich unter dem Himmel Avandle. Sie sei da zu meiner Hilfe, 
ihre Bitte stehe mir bei*', Jesu des Reinen Mutter. 

4. Ihr Gebet errette mich! denn die reine Magd Maria hat uns 
geliebt (?). Es sei meiner Seele ein Harnisch, es schiitze mich vor der 
Pest! Die Seuche riihre mich nicht an*! 

5. Die Krankheit, die von Jammergeschrei “ begleitet ist, nach- 
dem jeder den Untergang fiirchtet, riihre mich nicht an! Sitzend oder 
liegend rufe ich Maria zu jeder Stunde zu meiner Hilfe an.’ 


' Die Hs. hat rodancaraid, woinit ich nichts anzufangen weiB. Reim auf ordit 
Oder ordit ist erforderlich. 

^ gongaire Hs. Die Form congairiu kommt auch Liadain and Cuir., S. 16,3. 
in einem Gedicht vor. 

^ Wortlich ‘mein Kampf, den du ergreifst’. 

* Das heiBt ‘gesunder’. Damit sind wohl zunachst die Mitglieder des Klostei’s 
gemeint. 

® Wortlich 'die ein Treiben treibt’, die bekannte etymologische Konstruktion. 
® Wortlich 'es sei auf gesegneten Pfaden’. 

’ Zu ce [cia) 'wohin’ = noT vgl. cia the 'wohin er auch gehen mochte’, Eriu 
IV 100, 2: cia tiasam [thisam F) 'wohin wir auch gehen mogen’, Colmans Hymn. i. 

* Domforair zu to-for-air-icc- 'zu Hilfe kommen’. 

® Vgl. nimthairle, nimthaire, Zeitschr. VI 260, 4. 

10 Vgl. nimthairle ec nd amor, Sanctans Hymin. 6. 
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Es folgt nun wie bei heidnischen Zauberspriichen die gleichfalls 
noch der altirischen Sprachperiode angehorige Nutzanwendung des 
Gebetes mit der vorgeschriebenen Kur. 

Attach ind so adroithich Columh Cille co mmdthair nlsu ariad lu- 
aidri (?). Borath do Cholumh Chille nacli din dia tibertha in brothchdn 
so asmheram^ 6 ragaihther in bcndnchad so fob' tres vcl septtmOj bid skin 
de manip tritt. i. berbthar cuud do thromthoit lemnuchta. Ibur tahnan 
aire oaus escop Beoubr. Ibthi co mbi sdithechj ocus doberar etach tromm 
fob' condaticc alius. Bid sldn iarum, si Beus volt. 

'Dies ist das Gebet, welches Colum Cille zur Mutter Jesu ge- 
betet hat gegen die luaidri genannte Seuche. Es wurde Colum Cille 
gewahrt, dafi jeder, dem das folgende Gericht, das wir nennen werden, 
gegeben wird, nachdem dieser Segen drei- oder siebemnal iiber ihn 
gesprochen worden ist, dadurch^ geheilt sein wird, wenn er nicht 
(schon) dem Tode verfallen ist. Namlich man koche eine Schussel von 
schwer dampfender^ frischer Milch. Dazu (tue man) weiBe Wucher- 
blume'^ und Milzfarn*'. Er trinkt es^ bis er gesattigt ist. Und es wird 
eine schwere Decke auf ihn gegeben, so dafi er in SchweiB gerat. 
So wird er geheilt sein, wenn Gott will.’ 

* So ist wohl sicher start tnanabtiiv zu Icsen. 

^ esboc aain Hs. 

■’ Oder vielleicht 'davon’, namlich von der Seuche. 

*• toit 'smoke, vapour’, O’Brien; also wortlich 'von einem schweren Dampf. 

^ ibur talman, Arch. I S. 340, 'rough spleen-wort’, i. e. chrysanthemum leu- 
can themmn. 

® escop Eodn, Beadin oder Beodin, ebenda S. 342, ox-eye daisy’, i. c. asplenium. 

’ ibthi, wo das suifigierte Pronomen sich auf cuad beziehen wird. 


Ausgegeben am 28. Juni. 


Beriin. gedruckt in der Reichsdruckerei. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


28. Juni. Offentliclie Sitzung zur Feier des LEiBMzisclieii Jahrestages. 


Vorsitzeiider Sekretar: Hr. Roe ihe. 

Der Vorsitzende eroftnete die Sitzung mit folgender Anspraclie: 

Den beiden groBen Mannern, deren Gedachtnis die Akademie seit 
mehr als bundert Jahren in Treuen begelit, legt sie eben durch diese 
treue Ehrung eine schwere Belastungsprobe auf. Schon im friedliclien 
Lauf der Dinge wandeln sich Zeiten, Volker, Geister .'jo schnell, daB e.s 
einen wunderbaren Gehalt dauernder Fruchtbarkeit voraussetzt, soli 
eiii verehrtes Bild im fortschreitenden Wechsel immer nocli das vor- 
wiirts weisende und lebendig verstehende Antlitz bewaliren. Und wie- 
viel mehr erfordert diese Stunde, da sich unter libchster Spannung 
aller deutscher Kraft in Schmerzen eine neue Welt gebiert! Freilicb, 
der grofie Konig halt da milhelos Stand, er, der sein kleines Preufien 
durch einen kaum geringeren Druck zaher tJbermacht sieghaft hin- 
durchflihrte und eben dadurch ein deutsches Nationalgefiilil schuf. 
Aber der Held des heutigen Tages, der Vorkiimpfer friedlicher Welt- 
organisation des Geistes? War vielleicht die voni Schlachtenlarm 
iibertaubte Todesfeier des vorigen Jahres schon ein ungewollter Mark- 
stein seines AbAvelkens fiir unsre Gegenwart? Grade das nahe vierte 
Jahrhundertfest der Reformation drangt uns diese Frage auf. Welche 
unerhorte Lebenskraft entfaltet noch immer der tapfere Wittenberger 
Professor, der die Weltmacht der alten Kirche entschlossen heraus- 
forderte, nur gestiitzt auf seine heilige tlberzeugung! Wie ist uns 
dieser deutsche Mann in unsern Kriegsjahren tiefer und tiefer ins 
Herz gewachsen! Wie haben wir Deutschen mehr denn je aus innerster 
Seele empfunden: das ist unser Blut, unser Geist, unser deutsches 
Gewissen, dem der Weg durch Luthers gewaltiges: 'Ich kann nicht 
anders! Gott helfe mir!’ fiir immer gewiesen ist! Wie schrumpft 
nns der laute Scheinindi^idualismus der Romanen und Angelsachsen 
Sitzungsberichte 1917. 
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zur inhaltsleeren Maske zusammen vor der Urkraft jenes Wortes, jener 
Lehre, die den Menschen ruckhaltlos auf den Boden seines eignen 
sittliehen Bew'ufitseins stellt, unbekiimmert um Lob und Entriistung 
der Welt, stark und dock zur innern Neugeburt willig nur im Glau- 
ben an seinen Gott! Vor dieser einfachen sittliehen Genialitat, dieser 
vollsaftigen Naturkraft verblassen die feinen, etwas magern, etwas 
blutarmen Ziige unsers Leibniz! Und auch ein andrer Jubilar dieses 
Jahres, Wilhelm von Humboldt, schaut uns vertrauter an: der kraft- 
volle nationale Staatsmann, der in der hochsten Not des Vaterlandes 
entdeckt, dafi er, alien weltbiirgerlichen Interessen zuni Trotz, von 
Herzensgrunde dock ganz Deutscher, ganz Preufie sei; der vornehme 
Aristokrat, der, wie Luther dem sittliehen, so seinerseits dem geisti- 
gen Individualismus Deutsehlands den edelsten Boden der Bildung 
bereitet hat, bestimmt von der hellen wissensehaftliehen Erkenntnis, 
die ihm tiberall, am klarsten vielleieht im Leben der Spraehe, das zeu- 
gende Individuum beim Werke wies. Grade im zusammeiisehmieden- 
den Drueke dieses Weltkrieges, da wir Einzelnen alles, was wir haben, 
dem Ganzen hinzuopfem bereit sind, fiihlen wir besonders tief, weleh 
unersehopflieher Sehatzequell eben jener sittliehe und geistige Indi- 
vidualismus der Deutsehen ist, der sieh uns in diesem Jahre zu- 
mal in Luthers und Humboldts Namen verkorpert und dessen be- 
sondere GroBe grade darin liegt, dafi er sieh fiir Grofieres hinzu- 
geben vermag. 

Und doeh: Leibniz hat jene erlauehte Gesellschaft aueh im Sturm 
der Gegenwart nieht zu seheuen. Der Buehgelehrte, der Hofmann 
ist keine machtige Vollnatur wie Luther; in dem rastlos vielseitigen 
Polyhistor lebt nieht die alles geistige Werden asthetisch nachsehaflfende 
Leidensehaft Wilhelm von Humboldts; der Vater der deutsehen Auf- 
klarung besafi dafur eine kiihle Klarheit, cine siehere Witterung fur 
die geheime und olfenbare Ordnung der Dinge, die ihm gestattete, 
ein heiteres Lieht iiber die Jahrhunderte zu werfen, das uns Deutsehen 
aueh die Wolken dieses Krieges nieht versehattet haben. Und nur dem 
lliichtigen Blick verbirgt sieh hinter der emsigen, selten abschliefien- 
den, immer neu beginnenden, zugleieh unerhort reeeptiven und uner- 
hbrt produetiven Tiitigkeit des unermiidlieh Forsehenden und Bauenden 
die innere Wiimae, ohne die wahre Fruehtbarkeit nieht rnoglieh ware. 
Und des Gereiften ehrliehste Liebe war sein Vaterland. 

Luther steht in seiner volkstiimlichen Wurzeleehtheit vor uns als 
Urbild deutseher Art. Aber so deutseh er war und daehte, der nationale 
Gedanke hat den grofien Gottes- und Volksmann nur voriibergehend be- 
riilirt. da er ihii als Waffe gegen die Welsehen zu Rom kehren konnte. 
Im Ghristenmensehen sueht er das Ziel der Mdnsehheit, wie fiir Wilhelm 
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VON Humboldt im Helleneii der ideale Menscheiitypus feststand. Lkibntz, 
derWeltkenner, hat sich ilber die Schwaclien seiner Landsleute nielit 
getauscht: trotzdem ist er iiberzeugt, dafi nur ibnen die Krone der Per- 
fectibilitat gebiihre, dafi in ibnen eidesene Krafte scblummern, die es 
nnr zu wecken gelte, auf dafi sie Europas Spitze nelimen. Nocb ging es 
ja mit der deutschen Vervollkonimnung recbt langsam vorwarts, und 
die Uberbebung der Nacbbarvolker. die dem Deutschen bochstens Ar- 
beitsanakeit zugestehn wollen. erregt Leibniz das Blut und treibt seinen 
nationalen Ehrgeiz. Denn nacbst Gottes Ehre soli des Vaterlandes Wohl- 
fahrt jedem tugendhaften Menschen am meisten zu Gemute gehn. Und 
Leibniz liebt sein Vaterland; fliefien doch Deutschlands Hiigel mit 
Weine und seine Tiiler triefen mit Fett. Nur dem Deutschen gedeibt 
Alles, was er bedarf, auf eignem Boden, der selbst Seide und Zucker 
nicht weigern wiirde. Und dieses Deutschland, Europens Mittel und 
Herz, ist das freieste Reich der Welt, was aueh die toricbte Mifigunst 
der Nachbarn behaupte. So steigert sicb sein deutscher Stolz vor all 
den schmerzlicben Niederlagen deutscher Politik und Diplomatie wic 
dureli einen Gegendruck zu seherischer Zukunftsgewifilieit. 

Diese deutscbe Begeisterung triigt die Farbe des Zeitalters. Das 
17. Jabrbimdert, sebr zu unrecht als undeutsch verscbrien, war viel- 
mebr gesilttigt von einem nationalen Feuereifer, liber den uns sein 
schwiilstig-patbetiscber Zuscbnitt nicht hinwegtauscben darf. Freilicb, 
LiciBNizens Nationalgefiihl kennt nicht die hegende Innigkeit, die jede 
kleinste Regung deutschen Braucbs, deutscher Natur, deutschen Ge- 
iniites liebt und belauscht, wie sie uns seit der Romantik kostlicber 
Besitz geworden ist. Die humanistiscbe, ja pbilologiscbe Herkunft 
des Barockpatriotismus verleugnet sicb nicht. Er ruht auf zwei 
Pfeilern. Seit Arminius und die Varusschlaclit aus Pergamenten neu 
aufgetaucbt Avaren, aou denen das Mittelalter nicbts Avufite. da ricbtet 
sicb der wankende Glaube an deutscbe UniiberAvindlichkeit auf an den 
Helden friiber germanischer Vergangenbeit; zu Hermann tritt Ariovist 
und Claudius Civilis, Wittekind und Henricus Auceps der Ungarn- 
bezwinger. Wie sollte diese Heldenkraft verscbwunden sein, A'or der 
einst das Weltreicb zusammenbracb? Und die pbilologiscbe Forschung 
erscbliefit dem nationalen Stolz nocb tiefere Schacbte. Hier nun tritt 
Leibniz unter die Fuhrer. Aus den Spracbeii lebrt er durcb die Kunst 
der Etymologic Fackeln gewinnen, die in fernste Vorgescbicbte leuchten; 
und die deutscbe Sprache beAvabrt dabei hohe Uberlegenbeit. Wahrend 
Englander und gar Franzosen sich sprachlich wie die Kriihe liber und 
iiber mit frcmden Federn scbrniicken, ist die deutscbe eine Ur-, Haupt- 
und Heldenspracbe von bodenwucbsiger Ecbtheit. Nicbts liegt 
Leibniz ferncr als ein kurzsicbtiges und aberglaubisches Puritanertum 
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— wir wiirden sagen » Puristentum « . Der Fremdwortgewohnte weiB 
sehr genau, dafi die gewalttatige Sprachreinigung mancher Kreise seiner 
Zeit eine lacherliche, schadliche und sprachwidrige TJbertreibung ist. 
Aber ein Hochgeftihl bedeutet es ihm doch, dafi seine deutsche Mutter- 
spracbe in ihrem Kern die einzig urvviichsige aller modernen Cultur- 
sprachen sei. Er bewundert die heroische Majestat der Lutherschen 
Bibel; er sieht in deutscher Rede einen wissenschaftlichen Probier- 
stein, da deutsche Fassung keinen falschen schielenden Gedankenprunk 
dulde, wie lateinische und franzosische Rhetorik ihn begiinstigen. Und 
jene urspriingliche Eclitheit weiht die Worte deutscher Sprache zu 
unschatzbaren, fast kabbalistischen Zeichen, deren Deutung tief hinein- 
fiihrt in das Wesen der Dinge. A us der Ur-, Haupt- und Helden- 
sprache schlieCt Leibniz methodisch auf ein Ur , Haupt- und Helden- 
volk, das er frei halten mochte um jeden Preis von den lahmenden 
Banden fremden Geistes, fremden, zumal franzosischen Scheinwesens. 

Der Ehre des deutschen Vaterlandes will seine Arbeit dienen, 
so oft ihn auch die Verhaltnisse zwangen, nach Frankreich, England 
Oder gar RuBland seine Dienste und Funde zu tragen. Und wie viel- 
seitig betatigt sich dieser vaterlandische Drang! Leibniz bekennt sich 
zur angewandten Wissenschaft. Die Einheit der christlichen Kirehen 
sucht er anzubahnen, auch auf die Gefahr hin, als Lauer von alien 
Seiten verdachtigt zu werden ; denn er fiihlt) dafi die furchtbare Ohn- 
macht des Reiches nicht zuletzt in dem Zwist der getrennten Be- 
kenntnisse wurzelt. Anderseits macht er es Preufien zur Pflicht, 
protestantische Missionare nach China zu senden: er weifi, dafi solche 
Culturv'orstofie der politischen Macht bald zugute kommen. Wenn 
der Erfindungsreiche um Differentialrechnung oder um Rechenmaschinen 
Prioritatshader nicht verschmaht, so ist es nicht er, Leibniz, sondern 
der Deutsche, dem er sein Erfindervorrecht vor dem beriihmteren Eng- 
lander Oder Franzosen sichern will. Ob er wirklich in seinem sonder- 
baren Bemiihen, Ludwig XIV. nach Agypten abzulenken, deutsche 
Politik zu treiben meinte, sei dahingestellt ; aber mit vollem Verstiindnis 
lesen wir heute seinen 'Allerchristlichsten Mars’, der in iiberlegnem 
Spott die scheinheilige Heuchelei franzosischer Politik ironisiert, die 
nur dem Christentum zu Ehren, nicht etwa gegen die Tiirken, sondern 
gerade gegen den von den Tiirken bedrohten deutschen Nachbarn 
zu Felde zieht. Den Glanz des kaiserlichen Namens zu erhohen, ist 
dem norddeutschen Protestanten Ehrensache, weil nur der Kaiser das 
ehrwiirdige heilige Reich, die Vormacht des Abendlandes, in seiner 
vollen Herrlichkeit verkorpern kann: da empfindet er wie Heinrich 
von Kleist. Das Unterseeboot freilich, das Leibniz erfunden zu haben 
meinte, das fahig war, sich bei Sturm und vor Seeraubern in die 
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Tiefen des Meeres zu retten, diesen Fund liatte sein Vaterland damals 
praktiscli nocli niclit nutzen konnen. Aber jeder soldier Fund war ein 
deutsdier Gewinn, well er die positive Leistungsfaliigkeit der Deutsclien 
gegeniiber den Andern erwies. 

Es war sdion etwas Grofies, als LEiBNizens wissenschaftliche Taten 
den Deutschen, die sicli gewolint batten, im verblidienen Prunk alter 
liistoriscber Grofie Deutscblands Ehrentitel zu sehen, lebendig schaffende 
Kraft deutschen Geistes bewahrten, Leistungen, zu denen auch das 
Ausland aufschaute. Und es war nichts Kleines, als Leibniz sich mit 
Erfolg bemuhte, durch Akademien und teutschgesinnte Gesellscliaften 
Scliaffens- und Geistesgenossen zu fruchtbarer Fortarbeit zu werben. 

Aber unvergleichlicli kostlicher noch war ein anderes Geschenk, das 
Leibniz seinein Volke darbot. Gegen den Materialismus des Westens, 
gegen franzosische Skepsis und engliscben Empirismus richtet er eine r 

neue grofie deutsche Weltanschauung auf: er bescheert den Deut- 
schen jenen frommen optimistischen Idealismus, der dem i8. Jahr- 
hundert bei uns sein begliickendes Geprage aufdriickt und der noch 
Goethes Lebensbejahung, sein Bekenntnis zur Personlichkeit entschei- 
dend befruchtet hat. Kein Werk von classischer, etwa gar deutscher Form 
hat diese Lehren und SchlagAvorte von der besten der moglichen W elten, 
von der prastabilierten Harmonic, vom zureichenden Grunde, von den 
klaren und dunklen Vorstellungen, von den beseelten Monaden und 
wie sie alle heifien, ins deutsche Volk getragen: und doch dringen sie, 
wenn auch trivialisiert und mifiverstanden, aus sproden lateinischen 
Satzen, aus Anspielungen und miihsamen Deductionen so liberraschend 
in alle Kreise, dafi sie schlechthin zum Gemeingut des aufsteigenden 
Deutschlands werden. Wunderbar fast, wie jene Gedanken den ganzen 
Boden deutscher Bildung durchsickern, bis inFrauenzimmerverse und ana- 
kreontische Scherze hinein : diese popularste deutsche Philosophie wird 
der unschatzbare Kern des armliehen, aber stets wachsenden geistigen 
Hausrates des deutschen Burgers. Mag festem kritischem Zufassen der 
wohlgefiigte Bau nicht standhalten, mochte franzosischer Esprit noch 
so zersetzende Spotteslauge fiber die deutsche Philosophie ausgiefien, 
es wohnte sich recht gut, heimisch und frei in diesem heitern weit- 
raumigen philosophischen Palaste, den LEiBNizens unbeirrtei Glaube 
an die allwaltende heilige Ordnung, diese hochste Gottin seines Er- 
kenntnisdranges, einheitlich mit grofien, weit geoffneten Pforten er- 
richtet hatte. Aus diesem Optimismus schopfte der Deutsche die un- 
verwfistliche Zuversicht zum Siege des Rechtes, wie ihn wiederum 
die Weltharmonie forderte, die Leibniz fiberall zu schauen walinte. 

Und die Idee des Reichtums, wie sie schon in der Betonung der 
moglichen Welten lag, wahrte vor Enge. Der Rationalist, der aus 
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personlichem Bediirfnis kein nahes Verhaltnis zur Kunst gewann, 
vermoclite docli aucJi der Schonheit als einem Symbol der gottlicheii 
Vollkommenheit gerecht zu werden uiid den Grund zu legen zu der 
deutschen Asthetik, die derjungen werdendeii groBen Dichtung Deutscli- 
lands die theoretische Lebensluft gab, bis Kants Kritik der Urteils- 
kraft ihr die voile Freiheit scliuf. Mag uns heute die Gliickseligkeit, 
die aus der Krleuchtung des Verstandes und der Ubung des Willens 
nach deni Verstande zu handeln entspringt, ein Liicheln abnotigen; 
es war dock ein in seiner frohen Zuversicht hoehst leistungsfaliiges 
Gesclileclit, das sich mit dieser erfreuenden geistigen Kost ernabrte. 
Durch seine Pliilosopbie hat Leibniz einen der starksten Grundsteine 
gelegt zu dem grofien geistigen Deutschland. 

Er sail dies Deutschland, das uns in Goethe und Kant gipfelt, 
mit dem aber noch Bismarck den Zusammenhang nicht verleugnet, 
vor sich liegen, wie Moses vom Berge Nebo auf das gelobte Land 
niederschaute: kein Zufall, dafi auch der grolae Friedrich sich dieses 
Bildes bediente, da er seinen Glaulien an das kommende Deutschland 
formte. Die politische Macht des Vaterlandes dagegen, so oft sie 
Leibniz im Einzelnen beschaftigte, verdichtete sich ihm nicht zu einer 
Zukunftsvision. Nun war Leibniz weit von der Tauschung entfernt, von 
der sich unsere Classiker nicht ganz frei luelten, als konnten die Siege 
des deutschen Geistes uns tiir nationale Macht und Wiirde entscliii- 
digen: der Raul • Stra6l)urgs hat ihn tief erbittert und beschamt. und 
er hat es nicht ^^ergessen, wie die grofien Nachbarn auf verwiistetem 
deutschem Boden um die Meisterschaft von Eurojia zu ringen sich ge- 
wohnt hatten. Aber trotzdem: er zweifelte nicht, dafi Gott der deut- 
schen Tapferkeit durch grofie Siege wider morgen- und abendliindische 
Feinde beistehen werde, wenn der Deutsclie nur selber wolle. Nur der 
Wille mangelt ihm, um gliickselig zu sein: kehrt dieser Wille in der 
deutschen Heimat ein, dann wird der stets bewahrte deutsche Mut der 
'teutschen Freiheit’ nach wie vor zuverlassig Schild und Schwert leihen. 
Das war ihm gewifi: die kriegerischen Eigenschaften der Deutschen 
brauchen wohl einige Erziehung, aber keinen Antrieb. 

LsiBNizens Mahnung an die Teutsche, ihren Verstand und Sprache 
zu pflegen, erklang in einem Augenblick, da der Friede einzukehren 
schien. Wir bekennen uns heute inmitten eines 'Erdbebens oder 
Orkans’, furchtbarer als LsiBNizens kriegereiche Zeit ihn entfernt ahnen 
konnte, doch ebenso herzhaft zu dieser deutschen Pllicht. Und wenn 
wir uns dankbar bewufit sind, welchen reichen Segen Leibnizchs herr- 
licher erquickender Optimismiis der geistig fruchtbarsten deutschen 
Zeit mitgegeben hat, so wollen wir uns fiir diese schwerste aller deut- 
schen Schicksalsproben, in der der Deutsche rings von unvei’dientem 
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Ha6 umijrullt, manch bittern Zweifel an Gereclitigkeit und Ordnung 
der Welt in sicli aufsteigen fiihlt, nocli beute i miner nene Seelen- 
krafte aus dem zuversichtliclien Vertrauen scliopfen, zu dein die freu- 
dige Weisheit LEisNizens unsere Ahnen erzog. Wir wissen mit ihm: 
'Unsere Krone ist nicht von uns genommen, unsere Woldfabrt steht 
in unseren Hiinden.' Nun, da soli sie mit Gottes Hilfe gut aufge- 
hoben sein. 

Darauf bielt Hr. Schafer seimm wissenseliaftlieben Festvortrag. 

Zur Geschichte deutscher allgemeiner Wehrpflicht. 

Die Wissenschaft gilt als Herrin in ihrem Reiche. Wir alle dienen 
ihr in dieser Uberzeugung. Aber es ist unmoglich, die Grenzen dieses 
Reiches zweifelsfrei festzulegen. Kein Versueh in dieser Richtung 
kann auf allgemeine Billigung, keiner auch nur auf eigene Befriedi- 
gung rechnen. Allzu bunt sind die Faden in einander geschlungen, die 
Wissenschaft und Leben verkniipfen, und ihre Zahl ist schier unend- 
lich. Auch fiir die Wissenschaft und nicht zuletzt fur sie gilt die 
Mahnung, in die Senecas Tadel, den Sinn bewahrend, umgeformt 
wurde; Non scholae, sed vitae discimus. Sie gilt, wenn das Leben 
ruhig dahintliefit ; wie sollte es anders sein, wenn es sturmgepeitscht 
aufbrandet, wenn es alle Kriifte des Geistes und Korjjers zu auBerster 
Anspannung aufruft? Welcher Deutsche mochte inmitten eines Kampfes, 
der iiber Sein oder Nichtsein seines Volkes entscheidet, teilnahmlos 
weltfremdem Wissen nachstreben? Unwiderstehlich driingt es, den 
Beziehungen nachzugehen, die Forschung und Volksgeschick mitein- 
ander verbinden. So moge auch die Erinnerung an den geistigen 
Vater und ersten Priisidenten unserer Akademie heute gefeiert werden 
mit einem Riickblick auf die Entwicklung desjenigen Teils deutscher 
Leistungen, der in den Tagen der Priifung sich als Nerv unserer 
Kraft bewahrt hat, obgleieh die Betrachtung mitten hineinfuhrt in 
die Augenblicksfragen. Ist doch auch der deutsche Mann, dessen An- 
denken wir heute ehren, dem staatlichcn Leben seiner Zeit und seines 
Volkes hellen Blickes gefolgt! 

Unsere Gegner schmahen und verabscheuen nichts so sehr wie 
nnseren » Militarismus « . Trotz der Erklarung, die, angeregt von einem 
Mitgliede dieser Korperschaft, im Oktober 1914, unterzeichnet von fast 
alien Lehrem deutscher Hochschulen, mit einer in der Gelehrten- 
geschichte beispiellosen Einstimmigkeit, der Welt kundtat, was deut- 
scher Militarismus bedeutet, und wie an ihm das Beste hangt, was 
wir haben und sind, ijmgibt uns fortgesetzt das Wutgeschrei der 
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Tobenden. Es ist geeignet, den Glauben an menschliche Art zu er- 
schuttern, leider aber verstandlich. Denn von Militarismus reden sie, 
unsere Macht meinen sie. Sie haben eine ihrer festesten Grundlagen, 
sicher ihre wichtigste Sehutzwehr, ohne deren Zertriimmerung sie nicht 
hoffen konnen, uns ausznschalten vom Mitreden fiber die Welt- 
geschicke, rich tig erkannt. Was waren wir ohne die in uns wohnende 
kriegerische Kraft? 

Wir dfirfen uns kurz vergegenwartigen, wie und in welchen 
Zusammenhangen mit unserem gesamten Werden sie uns erwuchs. 

Kriegstfichtigkeit und Kriegsfreudigkeit unserer germanischen 
Altvordern sind weltbekaiint. Man mag sich aber erinnern, dal3 
solcher Vorzug jedem Volke eigen war, das in den Gang der Welt- 
geschichte tiefer eingriff. Audi der olierflachliehsten Kenntnis stehen 
neben Griechen und Romern zahlreiclie andere Beispiele zur Verfiigung, 
nicht zuletzt auch das Volk Israel und die »Scharfe seines Sch\vertes«. 
Ffirst Bismarck mit seinem feinen volkerpsyehologischen Verstiindnis 
hatte auch in diesem Punkte recht, wenn er in seiner Landsturm- 
rede vom 6. Februar i888 sagte: »Die Tapferkeit ist ja bei alien 
zivilisierten Nationen gleich«, und wenn er das Vertrauen, das er 
zum deutschen Heere hegte, auf einer anderen Grundlage aufbaute, 
auf dein “ganz eigentiimlichen Ma6 der Verbreitung der Volksbildung 
in Deutschland, wie es in keinem anderen Lande wieder vorkommt®. 
In der kriegerischen Kraft der germanischen Rasse wird gleichwohl, 
je nachdem bewundernd oder auch anklagend und schmahend, die 
Losung des Riitsels ihrer weltbewegenden Erfolge gefunden. Der 
Berliner Ehrendoktor Roosevelt spricht auf den einleitenden Seiten 
seiner groGen Kompilation »The Conquest of the West« in fast fiber- 
schwenglichen Worten von den weltbewegenden Taten der »teutoni- 
schen Rasse «, die aus ihren heimischen Waldern heraus das Romische 
Reich fiber den Haufen warf, wiihrend es ebenfalls in neuerer Zeit 
weithin im Auslande, liesonders bei unseren westlichen und ostlichen 
Nachbarn, Branch geworden ist, die » Germanenhorden « als plan- 
mafiige Unterjocher, Verwfister und Vernichter, als eine Art Geifiel 
der Menschheit (virga furoris Dei, wie Isidor vom Attila sagt) zu 
brandmarken. Die Auffassung gellt uns ja jetzt von alien Seiten her, 
von diesseits und jenseits des Ozeans, in die Ohren. Wir wissen, 
daB die Ausbreitung des Deutschtums ostwarts, die man frfiher bei 
solchen Anschuldigungen besonders im Auge hatte, so gut wie aus- 
schliefilich durch friedliche Arbeit die Grundlagen schuf, auf denen 
unser gegenwartiges staatliches Leben ruht, und wir sehen auch die 
weltbewegenden Taten nicht allein in der* Niederkiimpfung der 
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Eomer, sondern in der Tatsache, dafi die angehlicli halb- oder ganz- 
barharisclien Sieger auf den Triinamern des zerfallenen Weltreiclies, 
zwar aus wenig behauenen Block en ii nd in roliem Getuge, dock 
aber fest imd tragfabig einen neuen Ban auffiihrten, der Grund- 
stock fur Staat, Reclit nnd Gesellscliaft geblieben ist bis auf den 
heutigen Tag. 

Richtig ist aber, dafi das alles niclit mbglicli gewesen ware oline 
kriegerische tJberlegenlieit. Worauf berulite sie? 

Wenn wir von der Volkerwaiiderung spreclien, so denken wir 
an die zwei Jahrhunderte vom Einbruch der Hunnen bis zur Fest- 
setzung der Langobarden in Italien. In Wirkliclikeit konnen wir Volker- 
verschiebungen durcli rund zwei Jahrtausende deutlicli verfolgen, von 
der dorischen Wanderuiig bis zu den Wikingerfahrten der Normannen, 
die allein mehr als ein halbes Jahrtausend fiillen. Je heller die Her- 
gange beleuchtet werden, urn so deutlicber erkennt man, dafi es sicli 
um eine doppelte Form des Auszugs liandelt. Gauze Volksstamme 
verlassen ihre Wohnsitze, neue zu suchen. Haufiger aber und in fast 
ununterbrochener Folge sammelii sicli Scharen von Kampf-, Beute- und 
Abenteuerlustigen, auch kaum weniger von Erblosen, um bewiilirte 
Fiihrer und ergiefien sich in die Fremde, wo Aussiclit aufErfiillung 
ihrer Begeliren zu winken seheint. Je Aveiter herab in der Zeit, desto 
haufiger tritt uns diese Gestaltungsform eines Axr sacrmn entgegen. 
Staatenbildend hat nicht so selten auch sie gewirkt, aber eine allge- 
meine Kriegspfiicht tritt nur in den Volkerausziigen in Wirksamkeit. 
Nach gefafitem BeschluB konnte sich ihnen niemand ohne die Gefahr 
der Entrechtung und Vernichtung entziehen. Es versteht sich a oii 
selbst, dafi Yolksangehorigkeit gleichbedeutend ist mit Watfenfiihigkeit ; 
zwischen populus und exercitus ist kein Unterschied. Bei den Ger- 
manen ist populus die Gesaintheit der Freien. 

Was in der lleimat Rechtens war, pflanzte sich fort in die Fremde, 
in die germanischen Staaten, die auf romischem Boden erwuchsen. 
Aber es Avar unvermeidlich, dafi die gesteigerten Aufgaben des un- 
unterbrochenen Eroberungs- und Daseinskampfes, der mit dem Ver- 
lassen der Heimat anhob, zu einer erhohten Macht der Leiter, der 
Konige, fiihrten. Name und Sache sind germanischen, nicht romischen 
Ursprungs, wenn auch romische Einfliisse Entwicklung und Verbreitung 
forderten. Das Konigtum konnte sich, besonders Avenn es durch iiber- 
ragende Personlichkeiten vertreten war, an die Stelle des Volkes setzen. 
So hat in den germanischen Reichen auf romischem Boden, besonders 
auch in der Merowingerzeit des frankischen StaatsAvesens, des Konig.s 
Aufgebot neben der Amm Volk gebilligten Heerfahrt zAveifellos einen 
breiten Raum eingenomnwsn ; in zahlreichen Fallen lafit sich nicht mit 
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Sicherheit erkennen, wo die Entscheidung liegt. Die Heerbannspflicht 
aller Freien iileibt aber bestehen. 

Sie ist aucli die Grundlage geblieben in dem Jahrhundert, in dem 
sicli das frankisclie zum deutschen Reiche umgestaltete. x\ber die 
gewaltige 3Iachterweiterung, die sicli unter den ersten Karolingern mit 
ilirer beisjiiellosen Aufeinanderfolge iiberragender Herrscher fast nacli 
alien Seiten bin vollzog, fiihrte mit Notwendigkeit zu einer Lockerung 
der bislierigen Ordnung, Fiir den Teilnehiner an der Heerfahrt gab 
es weder Sold noeli xVusriistung : nicht einmal der voile Unterhalt 
war ilim gesichert. Dazu entzogen ilin die weiten Heerfahrten, die 
stets in die gute Jahreszeit fielen, niclit nnr auf Wochen, sondern auf 
Monate, Viertel- oder halbe Jahre seinem Anwesen, dessen inzwischen 
die Frauen mit Knecliten zu warten batten. Karl der Grofie bat plan- 
mafiig zu erleicbtern gesucbt, obne mit dem alten Rechte zu brechen. 
In aufeinanderfolgenden Ordnungen werden mehrere, zuletzt vier Hufen 
zusammengelegt, genieinsam, abivecbselnd die Last zu tragen, aucb 
wird Vertretung gestattet. Dazu drangt eine andere Entwicklungs- 
I'eibe sicb macbtig ein in die iiberlieferten Verbiiltnisse, Die um- 
fassenden Besitzergreifungen auf fremdem Boden batten umfangreichen 
Landbesitz in die Hand einzelner Manner, der Konige oder fiihren- 
der Grofier, gebracbt. Sie wurden zu Leben, zu NutznieCung gegen 
Dienstleistung ausgegeben, Dienstleistung am Hofe und mit der Waffe. 
Der Konig und nicbt wenige GroBe verfiigten so fiber Mannscbaften, 
die aufzubieten sie allein von sicb aus in der Lage waren. Das 
Benefizialwesen ist bald innig verschmolzen mit der Vasallitiit, der per- 
sonlicben Abbangigkeit Beide Neuerungen baben verbunden ibre Wir- 
kung auf ganze Lander und deren Obere erstreckt; das bekannteste 
Beispiel daffir ist der Bayernherzog Tassilo in seinen Beziebungen zu 
Pipin und Karl dem GroBen. Von verscbiedenen Seiten her ergibt 
sicb so ffir die koniglicbe Gewalt die Moglichkeit, Streitkrafte aufzu- 
bieten, obne von der Banngewalt ibrer Herrscberstellung Gebraucb 
zu machen. 

Von jeher hat die Gefolgschaft im germaniscben Leben Bedeutung 
gebabt. Sie gewahrte unbezahmbarer Wafienfreudigkeit und nicht 
zu bandigender Tatenlust freien Spielraum. Sie hat vor allem jene 
x4uszfige mbglich gemacht, jene Heerfahrten einzelner, in denen von 
jeher neben den Volkskriegen die Kraft der Stiimme, besonders ibrer 
Jugend, Betatigung gesucbt liatte. In ibr kommt aucb die Mannen- 
treue zu glanzendster Entfaltung, die in unsem groBen Volksepen 
den Kern sittlicber Ideale darstellt, Sie sammelte um die Person des 
Fuhrers eine Schar von erprobten, unbedingt zuverlassigen Mitstreitern. 
Audi bier war also eine Moglichkeit gegeben, sicb obne Volksaufgebot 
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ein brauchhares Machtmittel zu siehern; mit dem Lehnwesen verbunden, 
hat es diesem Zweck liesonders dienstbar gemacht warden komien. 
Die aulici, curiales sind die nachstberufenen Mitstreiter des Konigs, 
auch der Fiirsten. So erwachst aus verscliiedenen "Wurzeln ein mebr 
oder weniger berufsmafiiger Kriegerstand neben dem allgemeinen 
Heerl)ann. Darauf beruht es. wenn Heinrich I. wahrend des neun- 
jahrigen Stillstandes, den er mit den Ungarn vereinbart hatte, die 
agrarii milites in die nrbes. die Ibirgen. die umwallten Pliitze, zwingt 
und sich so gegen erneute Einfalle zugleich eine allzeit bereite, 
krieggewohnte Eeiterschar nnd Stiitzpunkte der Verteidigung schaft’t. 
Beim letzten Erscheinen der Ungarn auf deutschem Boden. iiber das 
wir ja naher unterrichtet sind, liat der Konig den allgemeinen Heer- 
bann nicht einmal zur Abwehr aufgeboten; hochstens fur das zunachst 
l»etroflfene Bayern ist er in Tatigkeit getreten. 

Auch bei dieser kurzen Kennzeiclmung des Uberganges ans den 
altgermanischen in die mittelalterlichen Zustiinde mufi einer wesent- 
lichen Umwandlung der abendliindisclien AAelt, die sich als Folge des 
germanischen Eindringens vollzog, gedacbt werden. Die Millionen der 
Romer konnten von den Zehntausenden der Eindringlinge iiberwiiltigt 
werden, well sie kriegerischen Geistes und kriegerischen Konnens ganz 
entwohnt waren. Romermacht hatte sich seit Jahrhunderten auf Soldner- 
wesen aufgeltaut. Der tlivis Romanus hatte nur noch juristische, nicht 
mehr militiirische, auch kaum noch politische Bedeutung. Die sind ihm 
auch fernerhin niclit wieder geworden. Aber den kriegerischen Auf- 
gaiten der neuen Staatsverbande wurde doch auch ihr rbmischer An- 
gehoriger dienstbar, und als Glied derselben hat der Possessor Rechte 
und Ptlichten erhalten neben dem germanischen Freien. So hat im 
gesamten Abendlande, soweit germanische Staatenbildung Platz grift' 
und sich behauptete. kriegerisches Kbnnen wieder seinen Einzug ge- 
halten ])ei der gesamten Bevolkerung nnd jene mittelalterliche uml 
weiterhin neuzeitliche Waft'entiichtigkeit l)egrundet, die heute alien 
Viilkern Europas eigen ist und so ziemlich jedem von ihnen gestattet 
liat, zeitweise fiilirend und als Meister des Schlachtfeldes aufzutreten. 
Was sich so entwickelte, hat .spater seinen Eroberungszug dnrch die 
Welt gehalten. 

Dentschlands mittelalterliclie Wehrverfassung hat dnrch Jalir- 
hnnderte die Zuge bewahrt, die ihr aus der Karolingerzeit uberkommen 
waren. Die alte Auffassung, dafi die Heerfahrt iiber die Grenzen. 
die expeditio, nur unternommen Averden kbnne auf Gnind eines Be- 
sclilusses, dafi ein kbnigliches Gebot dafiir nicht geniige, hat sogar 
unverkennbar wieder gipBere Bedeutung gewonnen, wie denn iibei-- 
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haupt mittelalterlieher Konigsgewalt festere Schraiiken gesetzt sind 
als jener der tumultuarischen tTkergangszeit. In nicht wenigen Fallen 
lassen uns unsere Nachrichten im unklaren. Ein ganz zweifelloser 
Beleg, daB ein Angriffskrieg unternommen worden sei allein auf Be- 
fehl eines Kcinigs, laBt sich al»er kaum nachweisen. Es bleibt da 
imnier nn hr oder weniger fraglicli, ob der Befehl sicb wirklich auf 
ein allgemeines Ileichsaufgel)ot erstreckte oder nur auf diejenigen Ver- 
ptlichteten, die der Konig anders als auf Grund seiner Herrscherrecbte 
und des ihm geleisteten Treueides in Anspruch nebmen konnte. Die 
Regel bleibt durchaus die expeditio jurata, die auf eineni Reiclistage 
von den Versa mmelten beschworene Heerfahrt. Sie brauchte nicht 
von alien Verpllichteten besehworen zu sein; die Zustiminung der auf 
dem Reichstag Anwesenden band auch die iibrigen; aber die Zusage 
inuBte vorliegen. Ein Beispiel von vielen ist Heinrichs des Lowen 
bekannte Weigerung, 1176 die Heerfahrt nach der Lombardei zur 
Unterstiitzung Kaiser Friedrichs mitzumachen. Sie ist politisch AnlaB 
seines Sturzes geworden ; aber von rechtlicher Inanspruchnahme wegen 
dieser Ablehnung eines kaiserlichen Begehrens kann nicht die Rede 
sein; da sind ganz andere Beschuldigungen ins Feld gefiihrt worden. 

Diese Sachlage mufi man sich vergegenwartigen, wenn man die 
oft zitierten Worte Ekkehards, mit denen er die Aufforderung Kaiser 
Heinrichs V. zu einem Zuge gegen die Franzosen (iibrigens durchaus der 
einzige und nicht einmal zur Durchfiihrung gekommene Versuch dieser 
Art) im Jahre 1124 durch die Fursten ablehnen laBt, richtig verstehen 
will: Quia Teutonici non facile gentes impugnant exteras. Er will 
zunachst nur sagen, daB die deutschen Fursten sich nicht leicht zu 
einem Angriffskrieg entschlieBen. Doch ist die Bemerkung auch ganz 
allgemein gefaBt keineswegs so paradox, wie sie der leider weit ver- 
breiteten, ja allgemein herrschenden Auffassung unserer mittelalter- 
lichen Geschiehte erscheint. Die Kaiser und Konige unserer Glanz- 
zeit, der Zeit, die unsere Herrscher als die vornehmsten der Christen- 
heit ansah und unserem Volke die fiihrende Stellung zuerkannte, sind 
keineswegs die Eroberer gewesen, als die man sie in der Regel sich 
vorstellt. In den vereinzelten ZusammenstoBen mit dem westlichen 
Nachbarreiche waren die Franzosen ausnahmslos die Angreifer. Zahl- 
reiche Feldziige sind ostwarts, besonders nach Bohmen und Polen, 
weniger nach Ungarn, unternommen worden; doch hat nicht einer zu 
einer Erweiterung der Grenzen gefiihrt, seitdem diese Nachbarn das 
Ghristentum angenommen hatten. Die Ziige waren, ohne jede Aus- 
nahme,’ auch ohne alle Eroberungsabsichten ins Werk gesetzt, gelegent- 
lich Erwiderung feindlicher Angriffe, meistens aber veranlaBt durch 
Thron- und Erbstreitigkeiten, deren Entscheidung dem Oberlebnsherrn, 
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dem deutschen Konige, zustand. und zu der er herbeigerufen wurde. 
Fur Bohmen hat uiiser Konig diese Stellung dauernd beliauptet, 
fLir Polen durch ein Vierteljahrtausend, fiir Ungarn allerdings nur kurze 
Zeit. In den Zusammenstofien mit Danemark ist der Nachbar zweifol- 
los weit iiberwiegend der Eroberer, zeitweise auch mit auSerordent- 
lichen Erfolgen. 

Die Angliederung der Konigreicbe Italien und Burgund ist nichi 
eine nationale, sondern zunachst nur eine dynastische Tat, bei der 
die angeschlossenen Reiche in ihrer Selbstandigkeit bcstehen bleibeii, 
nur durch Person alunion mit Deutschland verbunden sind. Ihre 
Grenzen haben geringe oder iiberhaupt keine Schmalerung erlaliren, 
in scharfem Gegensatz zu dem Vorschieben der franzosischen Grcnze 
ostwarts seit dem 13. Jahrhundert. Infolgedessen sind die Feldzug(‘ 
dorthin nur zum Teil in der Form des Reiclisaufgebots, meistens 
mit Konigsmitteln und auf Grund des politischen Einilusses. der dem 
Kfinige durch seine Machtstellung zu Gebote stand, durchgefulirt 
worden, iibrigens fast nur nach Italien, kaum je nach Burgund. Vor 
allem gilt das von der Mehrzahl der besonders zahlreichen italieni- 
schen Feldzvige Friedrich Barbarossas, des einzigen unserer Herrscher. 
der auch die burgundische Kdnigsstellung belangreich zu ververten 
vermocht hat. Eine Ausnahme macht nur die eigentliehe expeditio 
Romana, der Zug, der bestimmt war, dem deutschen Konige die rb- 
mische Kaiserkrone einzubringen. Da stand dem Konige ein unbe- 
strittener Anspruch zu auf Reichshilfe; verhandelt wurde nur noch 
iiber die Zeit. Auch fiir diese Zvige stellen die Inhaber der groBen 
Reichslehen die Hauptkontingente : doch dauert die Heerptlicht der 
Freien, die auBer dem Reiche niemand uber sich haben, fort. DaB 
die geistlichen Fiirsten besonders reich mit leistungspflichtigen Lehen 
ausgestattet waren, belegt die Aufzeichnung, dit' iiber das Aufgebot 
Kaiser Ottos II. im Jahre 982 erhalten ist. 

Wenn hingewiesen wurde auf Beziehungen zwischen der Aus- 
dehnung unserer Grenzen ostwarts und der Verbreitung des Christen- 
tums, so bedarf das einer erklarenden Bemerkung. Wir verdanken 
dieser Ausdehnung das gegenwartige Bestehen unseres Reiches. Die 
beiden deutschen GroBmachte sind auf Kolonialboden erwachsen, ihre 
Hauptstadte, heute die einzigen deutschen wirklichen GroBstiidte, liegen 
auf solchem Boden. Aber das Vorschreiten ostwarts der Fllbe und Saale, 
der Traun und Enns und iiber die Passe der Tiroler und Salzburger Alp<'n 
ware mit Waff enge wait kaum erfolgt, wenn diese Gebiete von sich aus zu 
festerer politischer Gestaltung gelangt und in solcher dem Christentum 
zugefiihrt worden waren, wie es hinter ihnen in Bohmen, Polen und Un- 
garn der Fall war. So .ist hier zugleich mit der Verbreitung des 
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Cliristen turns der AnschluB an das Deutsche Reich erzwungen worden. 
Man iimfi sich vergegenAvartigen, daB unser Kiistengebiet v(ui der 
Kieler Bucht l)is zur Persante und Wipper und die Binnenlande zwischen 
Elbe und Oder bis hinauf zu den Niederungen der Schwarzen Elster 
fast zweihundert Jahre langer im Hcidentum A'crharrt haben als Polen 
und Bohmen. Ihre Unterordnung unter deutsche Herrschaft, die sich 
an der Kiiste A^ollzog, ohne daB die angcstammten slaAvuschen Fursten 
ihre ererbte Stellung raumten, ist niclit (lurch die Kraft des Reiches 
('rfolgt, sondern, Avie die Einzelforscliung ergibt, so gut wie aus- 
schlieBlich durch die der Sachsen, insl)esondere der Ostsachsen, fiir 
die (is sich um Schutz der (trenzen gegen Beute- und Abcnteuerlust der 
Xacdiliarn handelte, genauso, Avie sieselbst einst die (diristlichen Franken 
geuotigt batten, gegen ihre heidnischen Vorfaliren A'orzugehen. I nter 
Beriicksichtigung solchen Gegensatzes Averden auch allein die Bekeh- 
rungs- und Plroberungskampfe des Deutschen Ordens A’-erstiindlich, in 
die dieser zuniichst zum Schutze der Polen eintrat. 

Schou aus dieser allgenieinen Betrachtung der geschichtlicluni 
Hergange ergibt sich, daB bei den iilK'r die Reichsgrenzen Iiinaus- 
gehenden Heerfahrten auch des friiheren, des stark (“n deutschen Mit.tel- 
alters A^on einem Aufbieten der gesamten Volkskraft nicht die Rede 
sein kann. Wir sind ja nur A^ereinzelt in der Page, lleeresstarken 
oinigermaBen festzustellen ; daB es sich aber in den ineisten Fallen 
nicht um Zehntausende, sondern nur um d'ausende handelte, kann gar 
keinem ZAV’eifel unterliegen. Hunderttausend Streiter hat Europa im 
Mittelalter Avohl kaum jemals zusammen gesehen, auch in den Kreuz- 
ziigen nicht, bei F'esten gelegentlich AA'ohl niehr als durchsclinittlich 
bei F'eldzugen. Wo solche Zahlen genannt Averden, unterliegen sie 
den allergrofiten Bedenken. DaB darin nicht die Suinme der Wehr- 
kraft des deutschen Reiches beschlossen war, A ersteht sich von selbst. 

FIs gibt aber nicht wenige Falle, in denen kleinere Gebiete die 
Gesamtheit aufbieten. 

Bei altgermanischen Avie ))ei mittelalterlichen Kriegen ist scharf 
zu scheiden zAvischen Angrift' und Verteidigung, expeditio und de- 
fensio, Auszug und LandAvehr. DaB in den iilteren Zeiten gegenuber 
dem einbrechenden Feinde 3Iann fiir Mann verpllichtet war, versteht 
sich von selbst, und das ist nicht anders geworden, als die Staaten- 
bildung festere F^ormen annahm. Docli ist Avohl niemals das ganze 
Reich in dieser Weise aufgeboten worden, auch gegenuber den Nor- 
manneneinfallen A'on 882 und 891 nicht, avo man allenfalls ZAveifeln 
konnte. Nur in den nachstbetroftenen Landschaften erhebt sich die 
(i esain tbeA'blkerung, dem F'einde zu Avehresi, so insbesondere gegen- 
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viber den Ungarn und den slawischen Nachbarn, an den friesisclien 
Kiisten gegen die Normannen. Die steigende Maclit des Reiches 
i)edeutete doch auch eine groBere Sicherheit fiir die Grenzgebiete : 
es ist das eine der vorteilhaftesten Seiten der vielgepriesenen, aber 
auch viel bekrittelten mittelalterliclien Kaiscrherrlichkeit. Es ist aber 
in den zahlreichen inneren Fehden das allgemeine Aufgebot oft zur 
Tatsache geworden, den eindringenden Landesfeind zu l)ekampfen, 
auch ihn fiber die Grenzen hinaus zu verfolgen, vereinzelt sogar 
von vornherein AngriiFszwecken zu dienen. Es iiandelte sich ja nur 
um kurze Zeitfristen. Wir haben dariiber Nacbriclitcn so ziemlicli 
aus alien Gegenden Deutscblands, olme daB sic docb geniigten, ('in 
vollkommen sicheres Bild der Gesamterscheinung zu entwerfen. Gis('l- 
bert von Mons, Giselbertus Hanoniensis, bericbtet aus den letzten 
Jahrzebnten des 1 2. Jahrhunderts iiber zahlreicbc Einzelhergiinge seiner 
Heimat, die belegen, daB ini Grenzgebiet deutscben und franzosiscben 
Wesens starke Landesaufgebote in den zahlreichen Fehden derGegend 
damals auBerordentlich hiiufig waren. So wenig die Gegner sich grup- 
pieren nach ihrer Volksangehorigkeit, so wenig ist irgendein Unter- 
schied zu entdecken in ihrer Auflfassung der Kriegsleistungen. Deutlich 
heben sich bei den Yolkern die milites, ecjuites, servientcs, sariandi 
von der groBen Masse der pedites, des bewaffneten Landvolks, ab, und 
diesen Unterschied lassen die Quellen auch an vielen anderen Stellen 
des Reiches erkennen. 

Sobald sich aber ein mehr oder wcniger berufsmaBiger Krieger- 
stand entwickelt hatte, Avar es zum Soldwesen nur noch ein Schritt. 

Schon aus den friihen Zeiten gerinanischer Staatenbildung liiBt 
sich vereinzelt nachweisen, daB Krieger nicht als Gefolgsgenossen, 
Lehnsleute oder Heerbannptlichtige dienen, sondern um Lohn. Im 
entstehenden deutschen Reiche hat das wohl etwas spater eingesetzt 
als bei den Romanen des Westens und Siidens, ist aber im 1 1 . Jahr- 
hundert schon im Branch, im 12. ziemlich verbreitet, im 13. allgeraein. 
Stipendiati, solidarii, soldarii (\mn solidus) sind in den Heeren Fried- 
rich Barbarossas wiederholt naclnveisbar, ebenso in denen der zeit- 
genossischen Fiirsten. Sie werden auch als Brabantini bezel chnet. was 
wieder auf deutsch-franzosisches Grenzgebiet hinAveist; der Kolner Erz- 
bischof Philipp Amn Heinsberg fiihrt sie als » Rotten gegen Heinrich 
den Lowen. Philipp II. August von Frankreich hat sich ihrer besou- 
ders bedient. DaB franzosisches Vorbild mitAvirkte, belegt auch die 
»rote von Burgundie« und die »von Sente Ylien« (St. Gilles im Lan- 
guedoc, Dep. Gard), von denen die Sachsische Weltchronik zu i)e- 
richten weiB. Ihre Hauptstiirke liestand in FuBstreitern. Die vorauf- 
gegangenen Jahrhunderte flatten den Reiterdienst zur Regel gemacht. 
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fur wpitere Heerfahrten zu alleiniger Geltiiug gebracht. Jetzt gewann 
das Fufivolk wieder Bedeutuiig. Doch Iiaben aucdi zahlreiche Berittene 
um Sold gedieiit. Aus Reisigen und Knechteii setzen sich die Soldner- 
heere des spateren Mittelalters zusammen, jene sich erganzend aus 
Ministerialen, Freien, Adligen, diese aus den breiteii Massen besonders 
der landlichen Bevblkerung, in der so der Sinn fur das Waffenhand- 
werk lebendig blieb oder neu belebt wurde. 

Das Soldnerwesen hat den Kriegeif und Schlachten Kuropas durch 
ein voiles halbes Jahrtausend seinen .Stempel aufgedriickt, den Ge- 
danken einer allgeineinen Welirpflicht so gut wie vollstandig zuriick- 
gedriingt. Der Betrieb wurde ein Geschaft, dem Angehorige aller 
Stande vom Fiirsten bis herab zura Bauernknecht nachgingen. In den 
fiirstlichen Kreisen bildete sich das Pension ssystem heraus, aus dem 
nach dem Dreifiig^jahrigen Kriege das Subsidienwesen wurde. Man 
verpflichtete sich, gegen regelmafiige Beziige im Kriegsfalle Mann- 
schaften heranzufiihren; seit dem 1 3 . Jahrhundert sind so deutsche 
Fiirsten in die Politik, besonders der Westmachte, hineingezogen, 
ausliindischen Herrschern dienstbar geworden. Mehr als einmal hat 
das auch zu offener oder versteckter Gegnerschaft gegen das Reich 
gefiihrt. Adlige Herren, die kriegerischen Ruf ervvorben hatten, 
brachten mit Leichtigkeit Haufen von Reisigen und Landsknechten 
zusammen, die sie, wenn sie nicht auf Gruiid von Soldvertragen zu 
liefern waren, dem Meistbietenden zur Verfiigung stellten, und er- 
warben auf diesem Wege Wohlstand, Ansehen, ja Macht. Nicht alle 
waren so ansprechende Personlichkeiten wie Georg von FAundsberg 
und Franz von Sickingen. Es gab auch Manner darunter wie den 
Erbauer der Hohkonigsburg, Oswald von Tiirstein, der in der Reichs- 
acht start), und den gewalttiitigen Wilhelm von Grumbach, den Ur- 
lieber der nach ihm l)enannten Fehde. Als Begriinder einer noch 
heute fortlebenden Adelsfamilie aus bescheidenen Anfangen heraus 
zeigt die Figur des Sebastian Schertlin von Burtenbach eine nicht zu 
iibersehende .Seite des Wesens. Es hat einen seiner letzten und zu- 
gleich grofiten Vertreter in Wallenstein gefunden, der dem Kaiser 
Armeen aus der Erde stampfte. Ganz verschwunden ist es erst nach 
den napoleonischen Kriegen. 

FIs ist aber meines Flriniierns kaum je hervorgehoben worden, 
dai3 dieses Soldnerwesen in vollem TJrafange nur in einem Teile unseres 
Vaterlandes l^latz griff. Die Kriege und Fehden sind zwar nirgends 
ohne vSoldner gefiihrt worden ; aber Fuhrer wie Mannschaften stammten 
lange Zeit so gut wie ausschliefilich, stets weit-'iiberwiegend, aus den 
mehr gebirgigeii Aeilen unseres Vaterlandos, dem »Oberlande«, be- 
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senders aus dem Siiden and deni Nordwesten, einem Ursprungsgebiete 
des ganzen Treibens. Wenn in der Schlacht bei Pavia der geldernsclie 
»scliwarze Haufe« von Frundsbergs und .Sittiehs Oberdeutschen last 
bis auf den letzten Mann zusammengehauen wurde, so erbitterte niclit 
nur der Gegensatz des franzosisehen und kaiserlichen Dienstes, sondern 
auch der Wettbewerb der beiden vornehnisten Rekrutierungsgebiete. 
Das gilt fur Reisige und Knechte, gilt aber auch fiir ihre Fiihrer. 
Sie stammen ganz iiberwiegend aus Oberdeutschland, wo ja auch 
die Ritterschaft in ihrer ungeklarten Stellung zwischen Reiclis- und 
Landstandschaft so ungleich viel zahlreicher war und sich ihrer 
schwierigen Lage inmitten der Fiirsten und Stiidte ganz anders be- 
wuBt wurde. Der kriegskundige Philipp von Hessen urteilte abfallig 
iiber die militarische Leistungsfahigkeit seiner nordlichen Standes- 
genossen, bei denen es wold grofie und starke Pferde und Leute gebe, 
aber wenig kriegserfahrene Manner, und der kriegsgewohnte Albrecht 
Alcibiades von Brandenburg- Kulmbach schrieb 1550 an Kurfnrst 
August von Sachsen: »vSollte der Konig es mit seinen Danemarkern 
und Holsteinern ausrichten, die doch mehr fiir Frauenminner denn 
Kriegsleute uianniglich gescliatzt werden, wiirde dem guten Herni 
schwer fallen. « 

Der Untersclued darf auch bei der Beurteilung des Bauernkrieges 
nicht aiifier acht gelassen werden. Denn dieser ist keineswegs ein 
allgemein deutscher Hergang; sein Verbreitungsgebiet fallt nicht vollig, 
aber ziemlich genau mit dem des Soldnehmens und der gartenden 
Knechte zusammen. Die niederdeutsche Ebene, das Gebiet des alten 
Sachsens, kennt ihn kaum. Ihre gesunderen bauerlichen VerhMtnisse 
boten an sich weniger Anlafi ; dann aber fehlt auch in der Bevolkerung 
der kriegstrotzige, kriegsgewohnte und kriegserfahrene Geist, der wa- 
gende Abenteurersinn, den das Landsknechtswesen in der Landbevolke- 
rung, besonders der schwabischen und frankischen Gebiete, geweekt 
hatte und nahrte. 


Deutsche Verhaltnisse sind im ganzen Lauf der Geschichte iiber- 
aus mannigfaltig gewesen, so dafi sie sich in groBen Ziigen schwer wahr- 
heitsgetreu kennzeichnen lassen. Auch in diesem knappen Versuch 
einer tJbersicht muB daher darauf hingewiesen werden, daB die Ent- 
wicklung in gewissen Gegenden des Vaterlandes und in gewissen 
Bevolkerungsteilen eine andere war. Anders war sie in Landgemeinden 
des auBersten Siidens und Nordens, im Hochgebirge und an der Nord- 
seekiiste, anders bei den Burgern der Stadte. Die Eidgenossen der 
drei alten Orte und was sich an sie anschloB, ebenso die Walliser 
und die biindnerischeif Bauern sowie die des Abtes von St. Gallen, 
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die Appenzeller, haben aus eigenem Antrieb die Waffen zur Ver- 
teidigung der Heimat, ibres Recbtes und ibrer Anspriicbe ergriffen 
und sicb eiiie eigenartige Webrverfassung gescbaflfen, deren Grundlage 
die allgemeine Webrpliicbt war und blieb. Aucb von den Tirolern, 
die im Spaniscben Erbfolgekriege und gegen Napoleon ibr Land ver- 
teidigten, kann man Abnliches sagen und mebr nocb von den Friesen 
in den scbwer zuganglicben Marschstrichen an der Nordsee und von 
der sacbsiscb-friesiscben Bauernscbaft des abgescblossenen Ditbmarscben. 
(Jberall erbalt sicb altgermanische Walfenfertigkeit im Dienst der bei- 
miscben Freibeit. Wenn sie im Norden der andriingenden Landes- 
berrscbaft erlag, so liegt das an der geringen Ausdebnung der in 
Frage kommenden Gebiete und an ibrem volligen Mangel geograpbi- 
scben Zusammenbangs. Docb ist aucb bier auf einen tiefgreifenden 
Unterscbied binzuweisen. Nie bat ein Friese oder ein Ditbmarscber 
Solddienst genommen; die ungeziigelte Waffenlust bat sicb lieber 
gegen die eigenen Landesgenossen ausgetobt, als dafi sie Fremden 
pflicbtig geworden ware. Bei den Eidgenossen ist es Jabrbunderte 
lang Braucb geblieben, die Scblachten der Fremden zu scblagen; 
ibnen bat Reislaufen geleistet, was der beutigen Scbweiz die Fremden- 
industrie ermoglicbt, eine Bevolkerung zu unterbalten weit iiber die 
Ertragfabigkeit des Bodens binaus. Dem Sohne der Nordseemarscben 
feblte es nicbt am Notigen; etwaige Liieken half die See fallen. 

Aucb dem stadtischen Burger blieb kriegeriscbe Verpflicbbing 
im Bewuifitsoin. Das ist ja gerade der Kempunkt stadtiscber Be- 
deutung, insbesoiidere fur deutscbe Entwicklung, daC staatlicbe Bil- 
dungen ersteben, deren Angeborige ibre Woblfabrt unabanderlicb auf 
die der Gesamtbeit eingestellt seben, von ibr abbangen und fiir sie 
mit verantwortlicb sind. Fiir die Verteidiguiig der eigenen Stadt ist 
der Burger eingescbworen, und er bat sie in zablreicben Fallen gljinzend 
geleistet. Aber dariiber binaus darf man seine kriegeriscbe Leistungs- 
fabigkeit nicbt zu bocb einscbatzen. So weit sie vorbanden ist, berubt 
sie aucb bei den Stadten ganz uberwiegend auf gemieteter Webrkraft, 
die aucb bei der eigenen Verteidigung nicbt so selten eine erbeblicbe 
Rolle gespielt bat. Die im allgemeinen reicblicber zur Verfugung 
stebenden Geldmittel gewabrten sogar gegeniiber den Fiirsten einen 
gewissen Vorsprung. Er wurde aber vollig ausgeglicben durcb 
die Scbwierigkeiten, die den stadtiscben Herren aus der Oberleitung 
der ja zu allermeist unter adligen Fubrem stebenden Soldner er- 
wucbsen. Darauf zielt besonders der Spottvers, der, ankniipfend an 
eine gewisse Neigung zur GroBsprecberei, zum Aufpocben und Bramar- 
basieren, wie sie nicbt erst an moderner GroBsta^tbevolkerung beobacbtet 
werden kann, auf die Stadter gedichtet wurde, ih den bier die Liibecker 
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oingesetzt sein mogen, ohne da 6 er allein auf sio aiigewandt 
worden ware, 

Lubiceiises sunt sicut eases semper acuti; 

Proelia poscunt nec bene noscunt ensibus uti. 

Die biirgerliche Kriegstiichtigkeit hat aber auch ihre Zeit gehabt, 
Im Sclimalkaldischeii Kriege spielten die oberdeutschen Stiidte eine 
ziemlich traurige Rolle. Auch die grofiteii und reichsten unter ihiien 
wagten keineii Widerstand gegen Karl V., sondern erkauften den 
Frieden. Die gleichzeitige mannhafte und erfolgreiche Gegen wehr 
Bremens und Magdeburgs hebt sich davon vorteilhaft ab. tTberhaupt 
haben, anders als bei der Landbevblkerung, die Stiidte des Nordens 
liinger kriegerische Kraft bewahrt als die des Siidens. Hier wieder- 
holen sich im Dreifiigjahrigen Kriege die Hergange des Schmalkaldi- 
schen, wiihrend im Norden Braunschweig zweimal (1605 und 16 ii) 
eine harte Belagerung seines vom danischen Konige unterstutzten 
Herzogs aushalt, Magdeburg 1631 erst nach verzweifelter Gegenwehr 
von Tilly iiberwaltigt wird, Wallenstein von Stralsund ergebnislos 
abziehen muC und Liibeck, Hamburg und Bremi'n wiilirend des ganzeii 
Dreifiigjahrigen Krieges nie einen fremden Kriegsmann in ihren Mauern 
gesehen haben. Um die Zeit, als Strafiburg sich widerstandslos von 
Ludwig XIV. vergewaltigen liefi, verteidigten Bremen und Hamburg 
ihre Unabhangigkeit erfolgreich gegen Schweden und Danen. Dafi 
in den Kiistenstiidten der seemannische Betrieb zu soldier Haltung 
mitwirkte, kann kaum ernstem Zweifel unterliegen. Deim zur See 
hatte die Bevolkerung dieser Stadte durch alle die Jahrhunderte per- 
sonlich Aufiendienst geleistet; der bootsmiinnische Teil der Schiffs- 
besatzungen, der am Kampfe selbst keinen geringeren Anted nahm 
als der soldnerische, die rutere tor see, ihm auch an Zahl nicht 
nachstand, meist wohl uberlegen war, entstammte den Burgern, und 
die Fiihrer der einzelnen Schiflfe waren oft Ratsherren, die der Flotten 
immer. Doch ist auch das dahingegangen in den Zeiten, wo Fursten- 
wille in Deutschland allein noch Macht darstellte. Wahrend des 
Siebenjahrigen Krieges sind die Kiimpfenden in Bremen aus- und ein- 
gezogen, ohne dafi die Stadt zu wehren suchte, und so ist es in alien 
drei Hansestadten erst recht in der napoleonischen Zeit geschehen. 
Im » Stadtsoldaten « , im Kolner ”Funken« hatte die Wehrpflicht ihren 
Sinn verloren. Den Spiefi hatten die Burger zur Seite gestellt; Spiefi- 
biirger waren sie aber geblieben. 

Aber gerade dem Landesforstentum wird die Erhaltung eines ge- 
wissen kriegerischen Sinnes wesentlich mit verdankt; ihm war es vor- 
behalten, in wichtigerei’, zukunftsreiehere Bahnen einzulenken. 
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Das Soldnerwesen war mehr fremden als dentsch('n Ursprungs. 
Aber bei keinein Volke Kiiropas, etwa init der einzigeii x\iisnalmiC der 
sogenannteii »Schotten«, der Wander, war es so in Authahme ge- 
kommen wie bei den Deutschen. Sie jRillten Europas Heere. Es hatte 
das zweifellos einen Gruiid in angestammter Neigung, aber sicher 
kaum wenigei’, ja mehr in der wirtscliaftliciien Enge und der Uner- 
freulichkeit so inancher Verbaltnisse, die zu ertragen gerade tatenlrohen, 
unternehmungslustigen Mannern sehwer fiel. Der auslandisclie Sold- 
dienst geiit nach dem DreiBigjahrigen Kriege stark zuriick, und zwar 
nicht allein, weil es an Menschen fehlte, sondern mehr noch, weil die 
souveranitatsfrohen deutschen Fiirsten anfingen, selbst stehende Heere 
zu halten. Truppen bedeuteten Hebung ihrer politischen Stellung, unter 
Umstanden aucli Gelegenheit zur Fiillung der turstJichen Kasse, wie wenn 
Braunschweig-Liineburger Venedigs Aufienbesitzungen im 17 . Jahrhun- 
dert gegen die Tiirken verteidigten. Die Mannschaften wurden durch 
Werbung aufgebracht, a])er auch in erheblichem Umfange aus der 
Landesbevolkerung geprefit. Und da ist auf eine neue Verschie])ung 
hinzuweisen, die sich innerhalb unseres Volkes vollzog. Stehende Trup- 
pen hat der Norden in viel gr5l3erer Zahl aufgestellt als der Siiden ; 
hier ist Kurbayern der einzige Staat, der wenigstens zeitweise scharf 
in Wettbewerb getreten ist. Der Norden wird fast durcliaus von dem 
Brauch erfafit, auch die kleinen Machthaber, selbst geistliche Fiirsten, 
alien voran die Landgrafen von Hesseii-Kassel, dereji Verkauf der 
Landeskinder an England das Schulbeispiel fiir cine der dunkelsten 
Partieii deutscljer Gesehichte geworden ist. DaB aber im Norden wieder 
kriegerische Traditionen in weiten Kreisen der Bevolkerung erwuchsen, 
ist zweifellos eine Lichtseite an der ganzen, an sich so wenig erfreu- 
lichen Erscheinung. Es war ein Gliick, da 6 sie erwachsen konnten 
vor allem im Anschlufi an des emporsteigenden PreuSens Waffenruhm. 
DaB Hannoveraner, Hessen, Braunschweiger, Gothaer, Schaumburger 
Seite an Seite fochten mit Friedrichs Heer und mit ihm Kriegsruhm 
(*rwarben, wahrend die Reichsarmee sich mit Schmach und Schande 
bedeckte, ist doch nicht bedeutungslos geblieben fiir den weiteren Gang 
deutscher Gesehichte. 

Von vaterlandischer allgemeiner Wehrpflicht war in den vorauf- 
gegangenen Jahrhunderten weder im Reich noch in den Territorien viel 
iibrig geblieben. Doch wiii'de es auch in einer knappen Ubersicht ein 
falsches Bild der Entwicklung geben, wurde nicht hervorgehoben, dafi 
sie nicht vollig in Vergessenheit geraten ist. Allgemeines Aufgebot 
zur Erhaltung des oftentlichen Friedens laBt sich bis ins 16 . Jahr- 
hundert, ja dariiber hinaus, fast iiberall im '^Reiche nachweisen, und 
der Landesverteidigung hat es in zahlreichen" Fallen und keineswegs 
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immer nebensacLlich gedient. Den Htissiteneinfallen ist niclit immer, 
aber doeh wiederholt auf <liese Weise mit Erfolg gewelirt woi-den. 
Als im Herbst des Jahres 1523 der letzte nordisehe Unionskonig 
Christian II., der im April aus Kopenhagen entwichen war, mit grofier 
Heeresmacht, zu der zahlreiche dentsche Fursten iind fast alle nam- 
haften Soldnerfiihrer der Zeit ihre Scharen gestellt liatten, an der 
holsteinischen Landesgrenze erschien, sein Reich zuruekzugewiimen, 
trat ihm das LandesaufgeI)Ot entgegen, mit den Adligen die rofidienst- 
ptlichtigen Bauern, die es hier noch gab, und die Massen des Land- 
volks und der Stiidte, insgesamt in einer .'^tarke von vielleiciit 80000 
oder melir Mann, so dal 3 der Konig von seinem Beginnen abstand. 
Hundert Jahre spater riickten Tilly und Wallenstein gegen die gleiche 
Greuze heran, Christian IV. im eigenen Reiche zu bekampfen. Alle 
Manner von 18 bis 55 Jahren wurden aufgeboten; es fand sich aber 
nichts zusammen. was man dem einbrechenden Feinde hatte entgegen- 
werfen kbnnen. Bessere Erfahrungen machte man damals in Wiirt- 
temberg. An der Nordlinger Schlacht haben Teile des Landesaufge- 
bots ruhmlichen Anteil genommen; die Aveifien Zwillichrocke der in dem 
ungleichen Kampf zahlreich Ersclilagenen erinnern an die erst spater auf- 
tauchende Erzahlung vom weiBen Regiment der Pforzheimer unter seinem 
Biirgermeister Daimling in der Schlacht bei Wimpfen. Audi im Spani- 
schen Erbfolgekriege hat das wurttembergische Aufgebot der Landes- 
verteidigung noch wiederholt gedient. Aus anderen Teilen Deutsch- 
lands liefien sich weitere Beispiele heranziehen. Sic belegen in ihrer 
Vercinzclung doch nur, dafi von irgendwelcher allgemeineren oder 
regelmafiigen Heranziehung der Volkskraft zurLandesverteidigung nicht 
die Rede sein kann. Man wiirde, mit Ausnahme SchAvedens, auch 
auf keine Avesentlich andere Sachlage stofien, wenn man dieVerhiilt- 
nisse der iibrigen europaischen Lander und Staaten daraufhin musterte. 

Der Antrieb zu den Anderungen des 1 9. Jahrhunderts ist a on 
ZAvei Seiten hergekommen, von PreuBens Emporsteigen und von der 
franzosischen RcAmlution. Die entscheidenden Hergange sind bekannt. 
Noch die Streitkrafte des GroBen Kurfiirsten setzten sich zusammen 
Avie andere Heere der Zeit. Friedrich Wilhelm I. schritt zur Kantonie- 
rung, wie man es zu bezeichnen ptlegt, der Einschreibung gCAvisser Teih' 
der BcAmlkerung fiir den Dienst im stehenden Heere, ein Verfahren, das 
Schweden in anderer Form schon seit Karl XI. kannte, und das im 1 8. Jahr- 
hundert von kleineren deutschen militarfreudigen Fursten nachgeahmt 
worden ist. Daneben bestand die iibliche Werbung fort. Die Erfolge 
der Revolutionsheere, Avie sie aus der levee en masse hervorgingen, 
ebneten dem Gedanken'der Heranziehung der Volkskraft aber A’-ollends 
die Bahn. Beim letzten Versuche Osterreichs, der Macht Napoleons 
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Schranken zu setzen, wirkte sclion ein Landsturm nachdriicklicli 
init. Aus der franzosisehen Erhebung des Jabres 1793 ergab sicb 
als dauernde Grestaltung die Konskription, die Militarpflicbt init der 
Abscbwacbung der Stellverti-etung. Sie ist, von England abgeseben, 
die Griindlage der Heeresverfassung so ziemlicb aller europaiscben 
Staaten geworden, aucb der Glieder des 1815 ins Leben gerufenen 
Deutscben Bundes mit allemiger Ausnabme der beiden freien Stadte 
Frankfurt und Bremen, die am Werbesystem festbielten. Nur PreuBen 
sehlug eine andere Ricbtung ein. Der Erbebung gegen Napoleon, 
die sicb nocb nicbt auf der Grundlage allgemeiner Webrptliebt voll- 
zogen batte, folgte am 3. September 1814 deren gesetzbcbe Einfiibrung. 

Sie ist seitdem, zwar nicbt immer in der gleicben Form, docb 
aber ununterbrocben in Geltnng gewesen, ist von PreuBen auf den 
Norddeutscben Bund und die suddeutscben Staaten ubertragen und dann 
vom Reicbe ubernommen worden. Aucb baben sicb ibr nacb und 
nacb alle groBeren europaiscben Staaten, zuletzt inmitten dieses Krieges 
nocli das Britiscbe Reich, angeschlossen ; die Vereinigten Staaten stehen 
vielleiclit im BegrifF, es zu tun. Es ist diese Entwicklung, die 
Wirkung eines in der Form zuerst von PreuBen gegebenen Beispiels, 
die im Auslande fast allgemein als preuBischer Militarismus verscbrien, 
aucb bei uns selbst nicbt nur vor, sondern aucb nacb der Begriindung 
des Reiches niclit so selten heftig bekampft worden i.st. Zur Zeit des 
Deutscben Bundes war in weite.stenKreisenMilizheer dieLosung: »Solda- 
ten im Frieden sind Ofen im Sommer. « Jetzt wird .sie von den Gegnern 
fur alles Elend in der Welt verantwortlich gemacht. Sie nahm ibren Ur- 
sprung aus einer Notlage, wie sie schlimmer kaum je fiber einen Staat 
bereingebrochen ist. Denn man sucht in der Gescbichte vergebens nacb 
einem Beispiel, daB ein nocb lebensfahiger Staat so an den Rand des 
Unterganges gedrangt wurde wie PreuBen in den Jabren 1807 bis 
1813. Sonst werden die Volker gepriesen, die sicb aus eigener Kraft 
retten. In Frankreicb gesteht man aber nicbt zu, daB der Auf- 
schwung, der sicb aus der Revolution ergab, miBbraucht wurde, in- 
dem man ibn benutzte, weit hinaus fiber alles, was die Sicherbeit 
des Heimatlandes erfordern konnte, fremden Volkern franzosisches Ge- 
bot aufzuzwingen. Man sieht aucb nicbt, wUl jedenfalls nicbt zugeben, 
daB dem upreuBischen Militarismus*, wie er sicb aus einer Staats- 
notwendigkeit ergab, unausweichlieh eine Aufgabe zuwuchs, deren 
Losung die Gescbichte forderte, die Aufricbtung deutscber Einbeit. 

Dem nationalen Gedanken, den die franzosische Revolution selbst ja 
so machtig forderte, verdanken Deutschland und Italien ihre neuzeitliche 
Wiedergeburt. Die Neubildung eines geeiniglen deutscben Staats- 
wesens lag um so zwingender im Gange der allgemeinen Entwicklung, 

It 
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als Deutschland, abweichend von Italien, mit Ausnahme fler wenigen 
Jahre von Franz’ II. Verzicht auf die deutsche Kaiserkrone bis zur 
Begriindung des Deutscben Bundes, ununterbrochen einen gewissen 
staatlichen Zusaramenhang bewahrt- hatte. Die neue Gestaltung hat 
sich nur gewinnen lassen unter Anwendung von Waffengewalt, zunachst 
gegen die heimischen Widersacher jeder festeren Einigung, dann gegen 
Frankreich, das nun einmal beherrscht wurde und beherrscht wird 
von der Vorstellung, deutsche Einheit sei unvertiaglich mit Frank- 
reichs berechtigten Machtanspriichen. Als diese Gegnerschaft aus- 
gefochten war, stand deutscherseits nichts im Wege, gemeinsam an 
den Aufgaben der Menschheit zu arbeiten, wie wir es, nicht niir in 
Worten, sondern der Tat naeh, auch jederzeit als die Aufgabe aller 
gesitteten Vblker anerkannt haben. Von irgendwelcher Neigung, 
Frankreich weitcr zu bekampfen, war wahrlich ira deutschcn Volke 
nicht eine Spur zu entdecken. Aber gerade unsere Bemiihungen urn 
friedliche Betatigung haben uns neue Neider und Gegner, den Fran- 
zosen Bundesgenossen zugefilhrt, die in der Mitte Europas ein starkes. 
freies Volk, das in Mitbewerb treten kann um die Giiter dieser A Veit, 
nicht dulden mogen. So ward uns die Prufung auferlegt, die wir 
jetzt mit Gottes Hilfe bestehen. Wir kdnnten sie nicht bestehen 
ohne die allgemeine Wehrhaftigkeit unseres Volkes. Wir batten und 
haben keine andere Wahl, als entweder bis an die Zahne gewappnet 
zu sein oder wueder zu werden, was wir vor unserer Einigung 
waren, ein Volk, das vorlieb nimrat mit dem, was andere von den 
Giitern der Erde ihm gestatten mogen, dessen Angehorige froh sind, 
ja sich geehrt fuhlen, um fremden Lohn zu arbeiten, irdische und 
geistige Guter zu schafFen. Es ist nun einmal nicht anders, unserc 
geographische Lage, unsere Geschichte gestatten uns nicht anders zu 
leben als mit dem »Schwerte an den Lenden, mit dera Spiefi in der 
einen, der Kelle in der anderen Hand®. 

Selbst dieser knappe Uberblick hat gezeigt, dafi es in der 
Vorzeit eigentlich nie war, wie es gegen wartig ist, nie geleistet wurde. 
was 'heute geleistet wird, auch in den ersten germanischen An- 
fangen nicht. Denn die Wanderungen der Vorfahren, die mit Weib 
und Kind auszogen, neue W'^ohnsitze zu suclnm, konnen zuin Ver- 
gleich nicht herangezogen werden; anders aber ist die voile Volks- 
kraft hochstens in einzelnen Reichsteilen und fiir Wochen oder alien- 
falls Monate kriegerisch verwertet worden. Eine Verpliichtung, die 
jeden erfafite, hat stets nur far die Landesverteidigung bestanden. 
So kann unsere heutige ^^ehrordnung auf kein alteres deutsehes Vorbild 
zuriickblicken, hat es aijch beUhrer ersten Begriindung nur in mehr oder 
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wenigei- scliwarmerischen Y orstellungen vom alten Germanentum ge- 
tan. Es waren nicht in erster Linie germanische Erinnerungen, die 
im Gesetz von 1814 lebendig wurden. Der Gedanke war geboren aus 
der Not der Zeit, soweit der Vergangenheit gedaclit wurde, mebr aus 
der antiken als aus der germanischen Auffassung vom Staat. Das politische 
Leben des 18. Jahrhunderts hat der Antike starke Antriebe entnommen, 
hanhg allerdings mebr in einer Begeisterung flir Namen als im Anscldufi 
an ihren Inhalt. Deutsche Bildung ruhmt sich mit Recht, mehr mit 
klassischem Geiste durchtrankt zu sein als irgendeine andere; sie kann 
das auch von ihrer Auffassung vom Staate sagen. Er ist uns keine 
Handhabe fur Sonderinteressen irgendwelcher Art: er ist uns dieVer- 
korperung der Gesaintheit. in deren Dienst jeder einzelne sich zu stellen 
hat, deren Wohlfahrt allein Richtschnur jedes Einzelbegehrens sein 
darf. Wir kennen und haben kein anderes Konigtum als ein soziales, 
und unser Reich ist und wird sozial ausgebaut wie kein anderer Staat 
der Welt. Das darf festgestellt werden gegeniiber den unerhorten 
Auslassungen des amerikanischen Professor-Prasidenten, die richtig zu 
kennzeichnen hier nicht moglich ist, weil es nur in Worten geschehen 
konnte, die in diesen Raumeu nicht gehbrt werden diirfen. Wenn wir 
aber in dieser Hingebuiig ans Ganze Starke und Rettung finden, so 
wollen wir nicht vergessen, wie diese Gesinnung in uns emporwuchs 
und Kraft gewann im AnschluB an die Alten. Das Geschlecht, das an 
der Wiege unserer Wehrverfassung stand, hatte engste geistige Fiih- 
lung mit ihnen. Es ist AnlaB, daran zu erinnern, daB wir sie nicht 
aufgeben konnen, ohne das Beste in uns zu gefahrden. Kriegstiich- 
tigkeit und kriegerischer Sinn wohnen in uns von den Altvordern 
her; die Werke des Friedens lehrte uns christliche Gesittung werten 
und iiben; Hingebung an den Staat aber wird nirgends so rein ge- 
lehrt wie auf den Ilbhen antiker Bildung. Sie steht vaterlandischer, 
deutscher Gesinnung nicht im Wege, sondern ist eine ihrer festesten 
Grundlagen. In ihrem Sinne erzieht uns unser vielgeschmahter Mili- 
tarismus »zu selbstentsagender Pflichttreue und verleiht das Selbst- 
bewuBtsein und das Ehrgefuhl des wahrhaft freien Mannes®, wie die 
Erklarung der Hochschullehrer des Deutschen Reiches es ausdruckte. 
Pflichttreue und .Selbstachtung sollen Inhalt deutschen Wesens sein 
und bleiben. 


Sodann erfolgten Mitteilmigen fiber eine akademische Preisaufgabe 
aus dem Gebiete der Philosophic, uber ein Preisausschreiben aus dem 
CoTHENiusschen Legat, fiber ein Stipendium der EnuARD-GERHARD-Stiftung 
und fiber eine Stiftung zur Forderung der kirchen- und religionsge- 
.'^(•bichtlichcn Studicn im Rahmen der romischen’^Kaiserzeit (saec. I — VI). 
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Akwiemische Preisanfgnbe aus dem Gebiele der Philosophie. 

Die Akademie hat in der Leibniz-Sitkung des Jahres 1914 folgende 
Preisaufgabe gestellt : « Der Anteil der Erfahrung an den menschlichen 
Sinneswahrnehmungen soli systematisch untersucht und dargestellt 
werden. Es kommt nicht darauf an, dafi die Menge der in der phy- 
siologischen und psychologischen Literatur angehauften Einzeltatsachen 
gesammelt, sondern darauf, dafi die versehiedenen Formen der sinn- 
liclien Erfahrung so scharf als moglieh nach Art und Grenzen ihrer 
Wirksamkeit bestimmt und die gemeinsamen Faktoren und Gesetz- 
lichkeiten in den versehiedenen Sinnesgebieten aufgezeigt werden. 
Genaue Nachpmfung der verwerteten Beobachtungen ist erforderlich, 
grofiere selbstandige Experimentaluntersucliungen iiber entscheidende 
Punkte sind erwiinscht. « 

Bewerbungsschriften, die bis zum 3 1 . Dezember 1916 erwartet 
wurden, sind nicht eingelaufen ; die Akademie zieht die Aufgabe heute 
vorlaulig zuriick und behalt sich vor, sie in der ersten T,eibniz-Sitzung 
nach wiederhergestelltem Frieden von neuein auszusehreiben. 


Preisausschreiben aus dem CoTUEXwsschen Les-aL 

Die Akademie hat in der LniBNiz-Sitziing des Jahres 1914 zum 
dritten Male folgende Preisaufgabe aus dem CoxHEMusschen Legat aus- 
geschrieben : 

»Der Entwickelungsgang einer oder einiger Ustilagineen soil mog- 
lichst liickenlos verfolgt und dargestellt werden. wobei besonders auf 
die Uberwinterung der Sporen und Mycelien Riicksicht zu nehmen ist. 
Wenn irgend moglieh, sind der Abhandlung Praparate, welche die 
Frage entscheiden, beizulegen.« 

Bewerbungsschriften, welche bis zum 3 i . Dezember 1916 erwartet 
wurden, sind auch diesmal nicht eingelaufen: da aber die vor dem 
Kriege crschienene mykologische Literatur zeigt, dafi von versehiedenen 
Seiten den in der Aufgabe gestellten Fragen nahergetreten worden ist. 
hat die Akademie beschlossen, die Aufgabe noehmals unverandert aus- 
zuschreiben. 

Der ausgesetzte Preis betragt zweitausend Mark. 

Die Bewerbungsschriften konnen in deutscher, lateinischer, fran- 
zosischer, englischer oder italienischer Sprache abgefafit sein. Schriften. 
die in storender Weise nnleserlich geschrieben sind, konnen durch 
Beschlufi der zustandigen Klasse von der Bewerbung ausgeschlossen 
werden. • 
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Jede Bewerbungsschrift ist mit einem Spruchwort zu bezeichnen, 
und dieses auf einem beizufiigenden versiegelten, innerlich den Namen 
und die Adresse des Verfassfers angebenden Zettel auBerlich zu wie- 
derholen. Schriften, welche den Namen des Verfassers nennen oder 
deutlich ergeben, werden von der Bewerbung ausgeschlossen. Zuriick- 
ziehung einer eingelieferten Preisschrift ist nicht gestattet. 

Die Bewerbungsschriften sind bis zum 31. Dezember 1920 im 
Bureau der Akademie, Berlin NW7, Unter den Linden 38, einzulie- 
fern. Die Verkundigung des Urteils erfolgt in der LEiBNiz-Sitzung des 
Jahres 1921. 

Samtliche bei der Akademie zum Behuf der Preisbewerbung ein- 
gegangenen Arbeiten nebst den dazu gehorigen Zetteln werden ein 
Jahr lang von dem Tage der Urteilsverkiindigung ab von der Aka- 
demie fiir die Verfasser aufbewahrt. Nach Ablauf der bezeichneten 
Frist steht es der Akademie frei, die nicht abgeforderten Schriften 
und Zettel zu vemichten. 

Stipendium der EuvARu-GERHARuStiftung. 

Das Stipendium der EnuARD-GERHARD-Stiftung war in der Leibniz- 
Sitzung des Jahres 1916 fur das laufende Jahr mit dem Betrage von 
9700 Mark ausgeschrieben. Die philosophisch-historische Klasse der 
Akademie hat beschlossen, von dieserSumme 5000 Mark Hrn. Dr. Sieg- 
FMED Loeschcke in Trier zur Bearbeitung der antiken Dampen zu be- 
willigen. 

Fiir das Jahr 1918 wird das Stipendium mit dem Betrage von 
7 1 00 Mark ausgeschrieben. Bewerbungen sind vor dem i. Januar 1918 
der Akademie einzureichen. 

Nach § 4 des Statuts der Stiftung ist zur Bewerbung erforderlich : 

1. Nachweis der Reichsangehorigkeit des Bewerbers; 

2. Angabe eines von dem Petenten beabsichtigten, durch Reisen 
bedingten archiiologischen Planes, wobei der Kreis der archao- 
logischen Wissenschaft in demselben Sinne verstanden und an- 
zuwenden ist, wie dies bei dem von dem Testator begriindeten 
Archiiologischen Institut geschieht. Die Angabe des Planes muS 
verbunden sein mit einem ungeflihren, sowohl die Reisegelder 
wie die weiteren Ausfuhrung.sarbeiten einschlieBenden Kosten- 
anschlag. Falls der Petent fiir die Publikation der von ihm 
beabsichtigten Arbeiten ZuschuB erforderlich erachtet, so hat 
er den voraussichtlichen Betrag in den Kostenanschlag aufzu- 
nehmen, eventuell nach ungefahrem tTberschlag dafur eine an- 
gemessene Summe in denselben einzustellen. 
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Gesuche, die auf die Modalitaten und die Kosten der Verofleiit- 
' lichung der beabsiclitigten Forschungen nicht eingehen, bleiben uii- 
beriicksichtigt. Ferner hat der Petent sich in seinem Gesuch zu ver- 
pflichten : 

1. vor dem 31. Dezember des auf das Jabr der Verleihung fol- 
genden Jahres iiber den Stand der betreffenden Arbeit sowie 
nach Abschlufi der Arbeit fiber deren Verlauf und Ergebnis 
an die Akademie zu bericliten; 

2. falls er wahrend des Genusses des Stipendiuins an einem der 
Palilientage (2 i . April) in Rom verweilen sollte, in der offeiit- 
lichen Sitzung des Deutschen Instituts. sofern dies gevvunscht 
wird, einen auf sein Unternehmen bezfiglichen Vortrag zu halten; 

3. jede durch dieses Stipendium geforderte Publikation auf dem 
Titel zu bezeichnen als herausgegeben mit Beiliilfe des Edi aru- 
GERHARD-Stipendiums der Koniglichen Akademie der Wissen- 
schaften ; 

4. drei Exemplare jeder derartigen Publikation der Akademie cin- 
zureichen. 

Stiftung %ur For derung der kirchen- und religionsgeschk'kUieheu 
Studien im Rahnien der rdmischen Kaiserzeil (saee. I — VI). 

Bei der Stiftung zur Forderung der kirchen- und religionsgeschicht- 
liehen Studien im Rahmen der romischen Kaiserzeit (saec. I — -VI) wai’en 
fur das Jahr 1917 1788 Mark verfugbar. Das Kuratorium der Stiftung 
hat beschlossen, hiervon 1000 Mark fur den Indexband zu der Cohn- 
WENDLANDSchen Philo- Ausgabe zu bewilligen, den herzustellen Hr. Ober- 
lehrer Dr. Hans Leisegang in Markranstiidt bei Leipzig fibernoramen 
hat. Der Rest von 788 Mark wiichst dem Kapital der Stiftung zu. 

Verleihung der LFASNiz-MeduiUe, 

SchlieBlich verkfindete der Vorsitzende die Verleihung einer gol- 
denen LEiBNiz-Medaille und beendete die Festsitzung mit einem SchluB- 
wort: 

Es liegt mir nach der Ordnung dieses Tages ob, fiber die Ver- 
leihung von LEiBNiz-Medaillen zu bericliten. Wie in den Vorjahren 
hat die Akademie darauf verzichtet, silberne Medaillen zu verteilen; 
es ividerstrebte ihr, zu einer Stunde, da Deutschlands beste Kraft in 
dem Daseins- und Zukunftskampfe des Vaterlandes steht, wissenschaft- 
liche Leistungen hier zu ruhmen und zu kronen, die sich notwendig 
abseits von dieser groBen gemeinsamen Aufgabe abspielen muBten: 
so gerne sie die treue i^beit anerkennt, die ihre Pfade redlich weiter 
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verfolgt, so vertagt sie doch ihre laute Ehrung lieber auf friedlichere 
Stunden. Dagegeii scliien es ihr dem Sinne dieser Auszeiclinung 
liochst angemessen, die go 1 dene LEiBNiz-Medaille einem Manne zu 
verleihen, der in wiederholter weitgeiiender Opferwilligkeit groBe Mittel 
in den Dienst kriegstechnisclier Wis.sen.schaft gestellt hat. Wir Deut- 
schen sind langst stolz darauf, dafi sich bei nns reine und angewandte 
Wissenschaft gegenseitig dnrchdringen, und der Krieg hat iiberreiche 
Beweise dafiir erbracht, welchen Vorsprung wir .selbst England gegen- 
iiber grade der rein wi.ssenschaftlicben (Iriindlegung auch teclinischer 
Bemiihnngen verdanken. Schon das Kai.ser-Willn'lms-Institut fur pby- 
sikalische Chemie, zu dem eine betrlichtliche Sclnuikung des Geh. Com- 
merzienrats Hrn. Leop. Koppee vor .lahren den Grnnd legte, hat gerade 
in dieser Richtung eine bedeutende Rolle gespielt. Durch noch groBere 
Stiftungen hat Hr. Koppel seitdeni nachdriicklicJi bewahrt, welches 
Gewicht er dem engen Zusarnmenwirken der reinen Wissenschaft mit 
der militarischen und ])raktischen Leitung unserer Kriegstechnik bei- 
iniBt. Die Akadeinie erkennt es dankbar an, daB der Stifterwille Him. 
Koppels ihr selbst in diesem Zusammenhange einen wiirdigen Platz 
von sachgemaBeni EintluB sichern half, und so sind es nicht nur die 
groBen Schenkungen, sondern es ist vor allem der Geist, in dem sie 
erfolgten, der die Akademie zu dem Beschlusse leitete, dem Geh. Com- 
merzienrat Hrn. Leopold Koppel am lieutigen LEip.xiz-Tage die goldene 
LEiBNiz-Medaille zu verleilien. Es ist mir eine besondere Freude, den also 
ausgezeichneten Mann heute persbnlich unter uns begriifien zu diirfen. 
Nicht in gewichtigem Edelmetall konnen wir Ilmen, verehrterHr. Koppel. 
die Medaille darbringen: alles echte Gold gelibrt dem Vaterlande. So 
muB Ihnen in dieser Stunde unser herzlicher Gliickwunsch geniigen. 
3Ioge der Augenblick nicht fern sein, der es uns vergonnt, Ihnen mit 
gutem Gewissen jene riihmlich verdiente Denkmiinze selbst zu iiber- 
reichen, die ich Ihnen an diesem Eesttage nur verkiinden darf. 

Als Sie, hochvei'ehrte Anwesende, den nicht ganz kurzen Auf- 
•stieg zu unserm Sitzungssaale uberwunden batten, da werden Sie, in 
seiner Vorhalle verweilend, das stattliche Gemalde mit hohem Interesse 
betrachtet haben, das, von Wilhelm Papes Kiinstlerhand geschaffen, 
einen denkwiirdigen geschichtlichen Augenblick aus dem Leben der 
Akademie darstellt. Frau Director Franziska Minden habe ich heute 
ebenso wie dem Kiinstler den Dank der Akademie auszusprechen fiir 
das wertvolle Erinnerungsbild, das die letzte offentliche Sitzung der 
Akademie im alten schlichten Hause festhalt und das uns, je ferner 
uns jene Sitzung rhckt, um so mehr an Erinnerungswert gewinnt. 
Schon heute werden so manche unter Ihnen -mit Bewegung auf jenem 
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Bilde in der vordersten Reilu' dor damaligeii Akademiker Gustav 
vox SciiMOLT-ERS feinon klugen Kopf begriilnt und ■weliniiitig des A’ci'- 
lustes gedaelit lial)eii, den wir lieute in der Friselie des ersten Selnner- 
zes empfinden. 

Die Akademie hat jenes alte Hans ih', Jahrluinderte bewolint. 
Kanin einffezosen. liat sie dort den Krieo- der sieben .lahre erlebt: dort 
hat sie die fiirchtbar seliwere Zeit der Xapoleonisehen Kriege dureli- 
gemacht, ohne je oine Sitzung ausia'den zu lassen. Es ist nnver- 
gessen in unsrer Geseliichte, dais sieh grade in der Periode von Jena 
bis Leipzig jene Wandlnng anbahnte, die deni Rhekschanenden heute 
als der groGte Fortscliritt der Akademie, ja als eine Nengeburt deut- 
scher Wissenseliaf't erscheint. Diese Krinnermig stiirkt nns zu dieser 
Stunde. (4ewifi, wir ersehnen aile den wurdigen und glueklichen 
Frieden, der uns ungeteiltc'r wissensclialtlicher Forsclinng zuruekgibr. 
der uns winder die belebende. iinmer neu sprielscnde Mitwirkung 
jugendlicher Kriilte gonnt. die uns jetzt so lange sclion dureh Taten 
und Tod grausam verkummert wird. Aber wir bleiben uns zugleieh 
bewuQt, welche innere Liiuterung und Starkung das strenge Stahlliad 
des Krieges einem g('sundcn Volke, einer gesunilen nationalen Wissen- 
schaft bedeuten kann. "Was Katurwissenschaft und Teclinik jetzt 
schorl auf Tritt und Schritt an den neuen Aufgaben verspiiren. die 
der Krieg in jeder seiner Phasen, aut* jedem seiner Schaupliitze solder 
unerschopflieh erzeugt, das fiihlen wir auch heranscliwellen in den 
Fragen, die diese neue Erprobung der ^lenselien, der Volker, der 
Staaten und ihrer Cultur an Philosophie und Gescldclite rieliten wer- 
den. Ungeheures Erleben, dem Schwaelien ein Verhangnis. ist dein 
Starken ein Heil. Moge die deutsche AVissenschaft diese Feuerjirobe 
in Gesinnung, Widen und Tat mannlieli bestehnl 


Ausgegcben am 5. Ju i. 
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